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  و  استادان دیدگاه  از فرهنگیان دانشگاه شیمی  آزمایشگاهی دروس مجازی آموزش معایب و  مزایا بررسی

 دانشجومعلمان 

 3موسوی  محسن  سید ،2گلستانه  مهشید ،1نوری الهه
 6/11/1401پذیرش:             30/9/1401دریافت:

 چکیده

 زمان  در  فرهنگیان  دانشگاه  شیمی   آموزش  رشته  آزمایشگاهی   واحدهای  مجازی  اجرای  معایب  و   مزایا  بررسی   پژوهش  این  هدف 

  آماری   جامعه .  است  شده  انجام  کیفی   و   کمی   هایروش   از  استفاده  با  و   بوده  کاربردی  نوع  از  پژوهش.  بود  کرونا  ویروس  شیوع

  تجربه   که  فرهنگیان  دانشگاه  شیمی   استادان  تمامی   چنینهم   و   فرهنگیان  دانشگاه  شیمی   آموزش  رشته  دانشجومعلمان  تمامی   پژوهش

  فرایند   در  استاد  14  و   دانشجومعلم  180.  بودند  داشتند،  مجازی   و   حضوری   صورت به  را  شیمی   آزمایشگاهی   واحدهای  آموزش

  محتوایی   روایی .  بود  بازپاسخ  سؤال  سه   همراه  به  پاسخ   بسته  ساختهمحقق  پرسشنامه  دو   پژوهش  ابزار.  کردند  شرکت  پژوهش

  87/0  کرانباخ،  آلفای  روش  به  ابزار  پایایی   ضریب.  شد  تائید  فرهنگیان  دانشگاه  علمی هیئت  اعضای  از  تن  3  توسط  هاپرسشنامه 

  عدم   کنندگان،شرکت   دیدگاه   از  شیمی   آزمایشگاهی   احدهایو   مجازی  اجرای  عیب  ترینبزرگ  داد   نشان  نتایج.  آمد   دست¬به

 شیمیایی   مواد  مصرف   کاهش  خرید،  های هزینه   کاهش  زمان،  در  جویی صرفه   آن،  مزیت  ترینبزرگ   و   عملی   هایمهارت   کسب

  واحدهای   مجازی  آموزش  کمبودهای  جبران  راه  تنها  کنندگانشرکت  بیشتر.  بود  بیشتر  ایمنی   و   زیستمحیط  کمتر  آلودگی   و 

  دانشجویان  بین  در   چنینهم  و   مرد  و   زن  استادان  بین  پژوهش،  هایمقوله  در.  دانستند  واحدها  این   حضوری  برگزاری  را  آزمایشگاهی 

 .نشد مشاهده داریمعنی  تفاوت جنسیت و  ورودی سال تفکیک به

 دانشگاه   دانشجومعلمان،  استادان،  شیمی،  آموزش  شیمی،  آزمایشگاهی   دروس  ،19  کووید  مجازی،  آموزش:  ن کلیدیواژگا

 .فرهنگیان
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 مقدمه  .1

 گلستانه، )  است  شده  تبدیل  جهانی   جامعه  سلامت  برای  تهدیدی  به  نوظهور  هایبیماری  روزافزون  شیوع  اخیر  هایدهه   در

  به   را  جهان   1398  ماهبهمن   از  اخیر  قرن  چند  گیرهمه   هایبیماری  ترینمهم   از  یکی   عنوانبه   19-کووید  تنفسی   سندروم (.  1400

 مراکز  و  هادانشگاه تمام کرونا  شیوع به واکنش در. داد قرار جدی تهدید مورد را جهانی  جامعه اقتصاد و  زندگی  و  کشید تعطیلی 

  فناوری   هایزیرساخت  ساختن  فراهم  با  آموزشی   مراکز  این  که  شد  قرار  و   شد  تعطیل  دنیا  تمام  در  تقریباً  و   کشور  در  عالی   آموزش

 .دهند ادامه خود تحصیل  به بتوانند  دانشجویان تا نمایند برگزار آنلاین صورتبه  را هاکلاس  اطلاعات،

  جهان   کشورهای  بیشتر  و   است  شده  جهانی   تقریباً  هارایانه  و   هارسانه  آموزشی،کمک  وسایل  از   استفاده  اندیشه  امروزه

 وجود  به  آگاهی   و   انگیزه  کنند،می   کمک  تدریس  امر  به  هافناوری  این.  اندداده  انجام  زمینه  این  در  کلانی   هایگذاری سرمایه

  ترکیب  از  توانمی   الکترونیکی   آموزش  در(.  1383  بحرینی،  و  حبیبی ) افزایندمی   یادگیری  -یاددهی   فرآیند سرعت  بر و   آورندمی 

  و    آلیس)  یافتدست  یادگیری  در   بازده  حداکثر  به   غیره   و   تصویر   و   صوت  متن،  قبیل  از   یادگیری،  مختلف  هایشیوه  نمودن

 .(2009 همکاران،

  در   مجازی  آموزش  هایدوره   برگزاری  برای  تقاضا  قبل،   هاسال   از  عالی،  آموزش  سطح  در  مجازی   آموزش  منافع  به  توجه  با

 مورد   مجازی  صورتبه   آزمایشگاهی   دروس  ارائه  همواره  اما  ،(2010  ،  زامر)  است  بوده  افزایش  به  رو   هادانشگاه  آموزشی   برنامه

 برای   مناسبی   جایگزین  توانندمی   مجازی  آزمایشگاه  افزارهاینرم  نظیر  آموزشی   نوین  های فناوری   آیا  که  است  بوده  بحث

  مجازی،   آزمایشگاه  نام   به  جایگزین  یادگیری  محیط  یک  ایجاد  رسد می   نظر  به  باشند؟  آموزشی   مراکز  حضوری  های آزمایشگاه

 و    شین)  باشد  بوده  مؤثر  زمینه  این   در  تواندمی   باشد  داشته  قرار  فراگیران  دسترس  در  که  ایگونهبه  افزارنرم  ساخت  غالب  در

 .(1998 همکاران، و   کومار ؛2010 ؛2002 ، گروب ؛ 2000 همکاران،

  افزایش  انگیزه،  میزان  افزایش  باعث  تجربی   علوم  هایآزمایش  انجام  که   رسید  نتیجه  این  به  تحقیقی   در(  1993)   هودسون

 های فعالیت  تأثیر  موضوع  با  تحقیقی  در(  1999)   هارلن.  گرددمی   آموزاندانش  آگاهانه  یادگیری   و   عملی   هایمهارت  توانایی 

  از استفاده و  سازیشبیه  امروزه. است یافته توجهقابل  افزایش فراگیران یادگیری و  انگیزه که گرفت نتیجه علوم یادگیری بر عملی 

  تواند می   خطربی   و   جذاب   محیطی   ایجاد  با  که  است   مجازی  هایآزمایشگاه   هاآن   از  یکی   که  کرده   پیدا  گوناگونی   کاربردهای  آن،

 .شود یادگیری و  آموزش کیفیت ارتقاء باعث

  تجربی   علوم  درس  در  یادداری  و   یادگیری  بر  واقعی   و   مجازی  آزمایشگاه  تأثیر  عنوان  با  خود  نامهپایان  در(  1395)  نیا  مشرف

 شهر نهم پایه  تجربی  علوم درس در یادداری و  یادگیری  بر واقعی  و  مجازی صورتبه آزمایشگاه اجرای تأثیر مقایسه و  بررسی  به

  و   یادگیری  آزمون  و   آزمونپس  آزمون، پیش  با  تجربی   نیمه  روش  به  پژوهش.  است  پرداخته  1394-95  تحصیلی   سال  در  یاسوج

 پسر  آموزاندانش یادداری و  یادگیری میزان بر واقعی   و  مجازی آزمایشگاه  که   داد نشان پژوهش نتایج. شد انجام یادداری آزمون

  واقعی  و   مجازی  آزمایشگاه  در  آموزان¬دانش  یادداری  و   یادگیری  میزان  بین  ولی   دارد  تأثیر  "تجربی   علوم"  درس  در  نهم  پایه

 .نشد مشاهده داریمعنی  تفاوت

  کرد   اذعان  نکته   این  به   داد  انجام  1399  سال   در  که  آموزش   در  نوین  روش:  مجازی  آزمایشگاه  عنوان  با  پژوهشی   در  کالجی 

 علوم   و   فناوری  گسترش.  است  علمی   اصول  بیشتر  بررسی   و   علمی   هایپدیده   درک  مهم  هایروش  از  یکی   آزمایش،  انجام  که

  های آزمایشگاه  که  داشت  آن  بر  را  تحقیقاتی   مراکز  و   هادانشگاه  مدارس،  دیگر،  سوی  از  کرونا  ویروس  شیوع  و   سویک  از  ارتباطات

  که   داد  نشان  تحقیق  این  نتایج.  کنند  فیزیکی   آزمایشگاه  جایگزین  را  مجازی  محیط  در  شده  سازیشبیه   هایآزمایش  و   مجازی

 برای  را  یادگیری  خود  و   کاوش  روش  تواندمی   دسترس،  در  و   پذیر  لمس  مشاهده،قابل  دانش  ایجاد  با  مجازی،  هایآزمایشگاه

 .است  شده  بیان  هاآن  از  استفاده   مزایای  و   معرفی   مجازی  آزمایشگاه  منبع   چندین  مقاله  این  در.  کند  فراهم تحقیق  بر  مبتنی   آموزش

 کرونا،  دوران  در  شیراز  معلمان  دیدگاه  از  مجازی  آموزش   هایفرصت   و   هاچالش  عنوان  با  پژوهشی   در(  1400)  ابراهیمی 

  و  ابزار بعد چهار در را مجازی فضای  هایچالش ترینمهم  وی . کرد بررسی  را مجازی فضای در آموزش  هایفرصت و  هاچالش

  یادگیری   شامل  هاچالش  ترینمهم  مورداستفاده  ابزار  بعد  در.  نمود  بندیجمع  هاخانواده  و   آموزاندانش  معلمان،  مورداستفاده،  منابع

 ترینمهم .  بود  آزمایشگاهی   و   کارگاهی   دروس  تدریس  توانایی   عدم   شاد،  افزارنرم  پایین  سرعت   هماهنگ،   برنامه  نبود  سطحی،



 ...دروس مجازی آموزش معایب و مزایا بررسی ___________________________________________________________

  سایر و شاد با کار توانایی  عدم مجازی، آموزش با مرتبط مجازی سواد نداشتن شامل معلمان با رابطه در شدهشناسایی  هایچالش

 محدودیت   مناسب،  زیرساخت  نبود  دقیق،  ارزشیابی   عدم  و   هابچه  کردن  تقلب  معلمان،  خصوصی   حریم   افتادن  خطر  به  ها،رسانپیام

 نداشتن  چهره،  به  چهره  تعامل  و   ارتباط  عدم  آموزان،دانش  با   مرتبط  هایچالش  ترینمهم.  بود  کارگاهی   و   عملی  دروس  تدریس

  ها، همکلاسی   و دوستان  از  دوری  اینترنت،  و   گوشی   امکانات، نداشتن  فیلم،  و   صدا  ارسال  برای  مناسب  محیط  نبود  ای،رسانه  سواد

  وضعیت   ها،چالش  ترینمهم  هاخانواده  با  رابطه  در  و   شد  شناسایی   روحی   و   جسمی   سلامت  افتادن  خطر  به  و   سطحی   یادگیری

  ایجاد  روانی،  -  روحی   مشکلات  ایجاد  آموزشی،  نابرابری   افزایش  اینترنت،  و   گوشی   تهیه  هزینه  نداشتن  و   اقتصادی  نامناسب

  در .  شد  گزارش  مجازی  فضاهای  سایر  در  حضور  و   دوران  این  از  هابچه  سوءاستفاده  ها،آموزش   دادن  جلوه  اهمیتبی   و   میلی بی 

 .کرد ارائه اجرایی  و  عملیاتی   راهکارهای فوق، چهارگانه ابعاد در شدهشناسایی  هایچالش از هریک برای مقاله نویسنده نهایت

 واحد   یک  نویسدمی   رایانه  وسیلهبه   شدهسازی شبیه   شیمی   و   فیزیک  هایآزمایش  عنوان  تحت  ایمقاله   در(  1972)   جونز

  رایانه وسیلهبه  را ها¬آزمایش این آزمایش گروه. شد اجرا کنترل و  آزمایش گروه دو  در بود آزمایش ده شامل  که آزمایشگاهی 

  که   است  کرده  گیرینتیجه   وی.  کردند  اجرا  آزمایشگاهی   وسایل  با  را  ها¬آزمایش  نهمی  کنترل  گروه  کهدرحالی   دادند،  انجام

 به  نسبت  آزمایش  گروه  نگرش  پژوهش  ابتدای  در.  دهدنمی   نشان  را  ایملاحظهقابل  تفاوت  گروه  دو   هر  برای  نمرات  میانگین

  از   بیشتر  خیلی   هاآن   نگرش  کار،  پایان  در  کهدرحالی   نداشت  کنترل  گروه  با  چندانی   تفاوت  آزمایشگاه  عنوانبه  رایانه  از  استفاده

 .بود کنترل گروه

  شد   انجام  آموزش  در  ارتباطات  و   اطلاعات  فناوری  کاربرد  تأثیر  جهت(  2002)  همکاران  و    هاریسون  توسط  که  پژوهشی 

 .گرددمی  خلاقیت بروز سبب و  کرده تراثربخش و  ترعمیق  را آموزش ارتباطات، و  اطلاعات فناوری که  شد مشخص

  تعامل  هایویژگی   دارای  بایستمی   آموزشی   مناسب  رویکرد  که  دادند  نشان  خود  مطالعات  در (  2009)   آرنولد  و   جفرسون

 و   وب  محیط  از  استفاده  مانند  آموزشی   مناسب   فناوری  از  گیریبهره   آموزشی،  هایکارگروه  تشکیل  و   دانشجو  با  استاد  دوطرفه

 .باشد آموزشی  هایمحیط در اطلاعات فناوری

. است  داده  قرار  موردبررسی   را  مجازی  آزمایشگاه  در  سازیشبیه  بر  مبتنی   آموزشی   عملکرد  خود   تحقیق  در(  2010)   سانگ

  دنیای   در  را  واقعی   رفتار  آموزدانش  وقتی   است  کرده  نتیجه  محقق  و   است   شده  انجام  آزمونپس   -آزمونپیش  شیوه  به  پژوهش  این

  معنادار   و   پایدار  یادگیری  بنابراین  کند؛می   پیدا  دیدهآموزش  مطالب  و   مفاهیم  به  نسبت  مثبت  احساسی   کندمی   سازیشبیه   مجازی

 از   مراتببه   شدهسازیشبیه  افزارنرم   از  کنندهاستفاده  آموزاندانش  یادداری  داد  نشان  نتایج  چنینهم .  شودمی   ایجاد  وی  در

 .بود بیشتر گواه گروه آموزاندانش

 در  دیگران و  چانگ مطالعه کرونا، گیریهمه  دوره در مالزی دانشگاه دانشجویان آنلاین یادگیری آمادگی  وضعیت بررسی 

  بیشتر   مردان  به  نسبت  زنان  آمادگی   وجود  این  با  هستند  آماده   آنلاین  یادگیری  برای  طورکلی به  دانشجویان  که   داد  نشان  2020  سال

 از  نیمی   از  بیش  دارند  بیشتری  رضایت  آنلاین  یادگیری  از  دیگر  دانشجویان  به  نسبت  ارشد  کارشناسی   مقطع   دانشجویان   است

  دهندگان پاسخ   بیشتر.  دهند   ادامه  آنلاین  یادگیری  به  آینده  در  نیستند  مایل  انتخاب  صورت  در  که   داشتند   اظهار  کنندگانشرکت 

 که درحالی   دهندمی   ترجیح   یوتیوب  و    گوگل  درس  کلاس  در  شدهضبط  پیش  از  هایسخنرانی   طریق  از  را  مجازی  آموزش

  درک   در  مشکل  این  کارشناسی   دانشجویان  برای  بود،  اینترنت  به  اتصال  تکمیلی   تحصیلات  دانشجویان  برای  چالش  ترینبزرگ

  مجازی   آموزش  هایمهارت  افزایش   برای  بیشتری  آموزش  باید  هادانشگاه   کندمی   پیشنهاد  پژوهش  این.  است  موضوع  محتوای

 .شوندمی  ارائه مؤثرتری طوربه دروس  که  شود حاصل اطمینان تا باشند داشته دانشگاهیان

  تأکید  نیز( فرآیندها) عملی  هایجنبه  توسعه به( محتوا ) نظری های جنبه  توسعه بر علاوه شیمی   آموزش رشته در کهآنجایی  از

 اما  کند، کار  خوبی به  دانش سطح در فرایندها برخی  بر نظارت  و  محتوا ارائه برای الکترونیکی  آموزش روش اگر  حتی  و  شودمی 

  که   است  خوبی   تجربه  آزمایشگاه   در  آزمایش  انجام.  دارد  هایی محدودیت   آزمایشگاهی   و   عملی   ای،حرفه   هایمهارت   ایجاد  در

  19-کووید  بیماری  دلیل  به  آزمایشگاه  در  حضور  امکان  که  کرونا  گیریهمه  زمان  در  اما  شود می   یادگیری  فرایند  بهبود  به  منجر

  های آموزش   قالب  در  که  شدند  آزمایشگاه  در  حضور  برای  جایگزین  هایحلراه  انتخاب  به  ناگزیر  هادانشگاه  نداشت،  وجود

 :شد انجام زیر پژوهشی  سؤالات به پاسخگویی  دنبال به پژوهش این. گردید ارائه مجازی
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 دانشگاه  شیمی  آموزش رشته دانشجویان  و  استادان دیدگاه از شیمی  آزمایشگاهی  دروس مجازی  هایآموزش  مزایای •

 است؟  چگونه فرهنگیان

 دانشگاه شیمی  آموزش رشته دانشجویان  و  استادان دیدگاه از شیمی  آزمایشگاهی  دروس مجازی هایآموزش  معایب •

 است؟  چگونه فرهنگیان

 دانشگاه  شیمی   آموزش  رشته  دانشجویان  و   استادان  دیدگاه  از  شیمی   هایآزمایشگاه  مجازی  هایآموزش  معایب  و  مزایا •

 اند؟کدم  آینده در دروس این مجازی آموزش به اثربخشی  راهکارهای و  چیست فرهنگیان

 

 روش شناسی  .2

 و   کمی   مطالعات  از  هم  هاداده  آوریجمع  برای  و   است  آمیخته  نوع  از  تحلیلی   -توصیفی   هایپژوهش  نوع  از  حاضر  پژوهش

  تجربه   که  بودند  فرهنگیان  دانشگاه  شیمی   آموزش  دانشجومعلمان  تمامی   آماری  جامعه.  است   شده  استفاده  کیفی   مطالعات  هم

 تجربه  کرونا  از  قبل  که)  1398  ،1397  هایورودی  شامل  که  داشتند  را  شیمی   آزمایشگاهی   واحدهای  مجازی  و   حضوری  آموزش

  دانشگاه،   به  ورود  ابتدای  از  که)  1400  و   1399  ورودی  دانشجویان  از  برخی   چنینهم  و (  داشتند  را  آزمایشگاه  در  ضورح

  شامل  را  نفر  340  مجموعاً  که  بودند(  شد  حضوری  هایشانکلاس   1401  بهار  در  اما  شد  تشکیل  مجازی  صورتبه  هایشانکلاس 

  را  مجازی  و   حضوری   شیوه  دو   به  آزمایشگاهی   دروس  تدریس  تجربه  که  فرهنگیان  دانشگاه  شیمی  استادان  چنینهم .  شدندمی 

 .بودند آماری جامعه دیگر بخش داشتند

 و   ابعاد  به  دستیابی   منظوربه  اول  گام  در.  شد  بازپاسخ  سؤال  3  همراه  به  پاسخ  بسته  ساخته  محقق  پرسشنامه  دو   پژوهش  ابزار

 جمله   از  ایکتابخانه   منابع  از  هاپرسشنامه  محتوای  کردن  آماده  و   پژوهش  متغیرهای  تعیین  موردمطالعه،  موضوع  اصلی   ساختار

  تهیه   برای.  شد  استفاده  جهان  و   ایران  پژوهشی -آموزشی   هایپایگاه  و   اینترنتی   هایسایت   در  جستجو  علمی،   معتبر  مقالات   ها،کتاب 

 صورت به  را  شیمی   آزمایشگاهی   دروس  که  فرهنگیان  دانشگاه  شیمی   استادان  از  نفر  دو   با  ای،کتابخانه  مطالعات  بر  علاوه  هاپرسشنامه 

  های آزمایشگاه  تجربه  که  فرهنگیان  دانشگاه  شیمی   آموزش  دانشجویان  از   نفر  5  چنینهم  و   بودند  کرده  تدریس  مجازی  و   حضوری

  واحدهای   مجازی  آموزش   مورد   در  هاآن   معایب  مزایا،  ها،چالش   و   شد  مصاحبه   داشتند،  مجازی   و   حضوری  صورتبه   را  شیمی 

  مصاحبه،  از حاصل نتایج و  مشابه  هایپژوهش  پیشینه و  نظری مبانی  بندیمقوله  و  مطالعه از پس . شد  استخراج شیمی  آزمایشگاهی 

 در  فرم  گوگل  قالب  در  پرسشنامه  لینک  صلاح،ذی   مراجع  از  لازم  مجوزهای  کسب  و   نهایی   تائید  از  پس  و   شد  تهیه  هاپرسشنامه 

  های داده.  شد  دریافت  شده، تکمیل   پرسشنامه  14  استادان  بین  از  و   پرسشنامه   180  دانشجویان،  بین  از.  گرفت  قرار  هدف  گروه  اختیار

  نمودارها،  فراوانی،  جداول  نظیر  توصیفی   آمار  از.  گرفت  قرار  وتحلیلتجزیه  مورد  20  نسخه SPSS افزارنرم  با  شدهآوریجمع

  آزمون   طرفه،یک  واریانس  آنالیز  آزمون  مستقل،  t هاآزمون ) تحلیلی   آمار   و (  معیار  انحراف  و   انگین می)  آماری  هایشاخص 

 .شد استفاده هاداده  تحلیل برای (اسمیرونوف کلوموگروف

 

 یافته های پژوهش  .3

 تجربه   که  1400  تا  1397  هایسال  ورودی  فرهنگیان  دانشگاه  شیمی  دانشجومعلمان  از  نفر  180  مجموع  در  پژوهش  این  در

 33/33  و   دختر  دانشجویان(  نفر  138)  درصد  67/67.  کردند  شرکت  داشتند،  را  شیمی   آزمایشگاه  مجازی  و   حضوری  آموزش

 .دهدمی  نشان را دانشجویان ورودی سال به مربوط فراوانی  توزیع 1 شکل. بودند پسر( نفر 42) درصد

 گذرانده  دروس  کل   معدل  که   شد  درخواست  ایشان  از  پژوهش،   در  کنندهشرکت   دانشجویان  تحصیلی   وضعیت   از  اطلاع  برای

( نفر 10) درصد 56/5 ،12-14 محدوده در( نفر 1) دانشجویان  درصد 56/0 معدل که بود آن  از حاکی نتایج. کنند اظهار  را خود

  16)  درصد  89/8  و   18-19  محدوده  در(  نفر  77)  درصد  78/42  ،16-18  محدوده  در (  نفر  76)  درصد  22/42  ،14-16  محدوده  در

 .بود 19-20 محدوده در( نفر
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 دانشجویان  ورود سال  به مربوط فراوانی  توزیع . 1 شکل

  آزمایشگاهی   واحدهای  تدریس  تجربه  که  فرهنگیان  دانشگاه  شیمی   استادان  از  نفر  14  مجموع  در  پژوهش  این  در  چنینهم

  در   کنندهشرکت   استادان(  نفر  8)  درصد   14/57  که   بود   این  بیانگر  نتایج.  کردند  شرکت   داشتند  را  مجازی   و   حضوری  صورتبه

  و   سال  6-11  بین(  نفر  5)  درصد  71/35  سال،  1-5  بین(  نفر  6)  درصد  86/42.  بودند  مرد(  نفر  6)  درصد  86/42  و   زن  پژوهش،

 .داشتند در تدریس سابقه سال 11 از بیشتر( نفر 3) درصد 43/21

  آموزش  رشته دانشجویان/  استادان دیدگاه از شیمی  آزمایشگاهی  دروس مجازی آموزش  مزایای: اول پژوهشی  سؤال -3-1

 است؟  چگونه فرهنگیان دانشگاه شیمی 

 
 دانشجویان  -

 :آمد دست به زیر هایگویه طریق از شیمی  آزمایشگاهی  دروس مجازی هایآموزش  مزایای مورد در دانشجویان نظر

 .است شده من خلاقیت باعث فناوری انواع از استفاده •

 .کندمی  فراهم را مکانی  و  زمانی  محدودیت بدون یادگیری •

 .ندارد را حضوری آزمایشگاه  خطرات مجازی آزمایشگاه •

 .است کمتر حضوری آزمایشگاه با مقایسه در مجازی هایآزمایش یادگیری برای شده صرف زمان •

 .شودمی  جویی صرفه  آزمایشگاهی  تجهیزات و  مواد مصرف و  هاهزینه  در •

 .کندمی  کمک زیستمحیط  سلامت حفظ به شیمیایی  مواد از استفاده کاهش •

 

 تفکیک  به  آزمایشگاهی   دروس  مجازی  هایآموزش  مزایای  مورد  در  شیمی   آموزش  دانشجومعلمان  نظر  از  حاصل  نتایج

  مجموع  در پسران درصد  33/66  و  دختران درصد 62/ 94 شودمی  مشاهده  که طورهمان .  است شده داده نشان  2 شکل  در جنسیت

 دختران درصد 39/17 تنها کهدرحالی  بودند  موافق کاملاً یا موافق شد ذکر بالا در که هاآزمایشگاه مجازی آموزش هایمزیت با

 .بودند  مخالف  کاملاً  یا  مخالف  شد  ذکر  بالا  در  که  هاآزمایشگاه   مجازی  آموزش  هایمزیت  با   مجموع  در  پسران  درصد  53/26  و 
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 جنسیت  تفکیک  به دانشجویان دیدگاه  از مجازی هایآموزش مزایای میزان به مربوط فراوانی  توزیع . 2 شکل

 

 و   دختران  دیدگاه   از  مجازی  هایآموزش   مزایای  میزان  بین  که  است  این  بیانگر(  1  جدول)  مستقل  هایگروه t آزمون  نتایج

  جدول ) راههیک واریانس  آنالیز  آزمون نتایج .(P>05/0) ندارد وجود  داریمعنی  تفاوت درصد، 95 معناداری سطح در پسران

 .(P>05/0) ندارد  وجود  داریمعنی   تفاوت  نیز  ورودی  سال  تفکیک  به  مجازی  هایآموزش  مزایای  میزان  بین  که  داد   نشان  نیز(  2

(  50/3<  میانگین  <00/4)  زیاد  از  کمتر  و   متوسط  حد  در  دانشجویان  دیدگاه  از  مجازی  هایآموزش   مزایای  میزان  میانگین  چنینهم

 .نشد مشاهده پسران و  دختران بین داریمعنی  تفاوت اما بود

 
 جنسیت  تفکیک به  دانشجویان دیدگاه  از  مجازی هایآموزش مزایای میزان  مستقل هایگروه  t آزمون نتایج .1  جدول 

انحراف   میانگین  تعداد  متغیر

 معیار

 آماره 
t 

P-

value 

میزان مزایا  

مجازی  هایآموزش  

63/3 138 دختر  91/0  87/0  38/0  

49/3 42 پسر   75/0  

 
  

 سال تفکیک  به  دانشجویان دیدگاه  از مجازی های آموزش مزایا میزان برای راه یک واریانس  آنالیز آزمون نتایج .2  جدول 

سال  متغیر 

 ورود 

انحراف   میانگین تعداد

 معیار 

آماره 
F 

P-

value 

میزان مزایا  

مجازی هایآموزش  

1397 41 57/3  69/0  45/0  71/0  

1398 48 50/3  94/0  

1399 33 58/3  77/0  

1400 58 07/3  99/0  

 
 

 استادان  -

 ه ک  طورهمان.  گرفت  قرار   بررسی   مورد  استادان  دیدگاه  از  مذکور  هایگویه  اساس  بر  مجازی  هایآموزش  مزایای  چنینهم

 .بودند موافق کاملاً یا موافق مجازی آموزش هایمزیت  با استادان درصد 75 از بیش است شده داده نشان 3  شکل در
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 جنسیت  تفکیک  به استادان دید از مجازی هایآموزش مزایای میزان فراوانی  توزیع . 3 شکل

 
  اسمیرونوف   کولموگروف  آزمون  از  بودن  نرمال  بررسی   برای  بنابراین(  نفر  14)  بود  کم  کنندهمشارکت   استادان  تعداد  چون

  های آموزش   مزایای  میزان  بررسی   برای t پارامتری  آزمون  از (p>05/0) هاداده  توزیع  بودن  نرمال  از  اطمینان  از  پس  و   شد  استفاده

 مزایای  میزان  بین  که   است  این  بیانگر t آزمون  نتایج(.  3  جدول)  شد   استفاده  جنسیت  تفکیک   به  استادان   دیدگاه  از  مجازی

  های آموزش   مزایای  میزان  چنینهم  .(p>05/0) ندارد  وجود  داریمعنی   تفاوت  مرد  و   زن  استادان   دیدگاه  از  مجازی  هایآموزش 

 استادان  بین  داریمعنی   تفاوت  اما  است  بوده(  50/3<  میانگین  <00/4)  زیاد  از  کمتر  و   متوسط  حد  در  استادان  دیدگاه  از  مجازی

 .ندارد وجود مرد و  زن

 
 جنسیت  تفکیک به استادان دیدگاه  از  مجازی هایآموزش مزایای میزان  مستقل هایگروه  t آزمون نتایج. 3  جدول 

تع متغیر 

 داد 

میان

 گین 

انحراف  

 معیار 

آمار

 t ه

P-

value 

میزان مزایای آموزش  

 مجازی

91/3 8 زن  91/0  87/0  38/0  

49/3 6 مرد  75/0  

 

  آموزش  رشته دانشجویان/  استادان دیدگاه از شیمی  آزمایشگاهی   دروس مجازی آموزش معایب: دوم  پژوهشی  سؤال -3-2

 است؟  چگونه فرهنگیان دانشگاه شیمی 

 

 دانشجویان  -

 :گرفت قرار بررسی  مورد زیر هایگویه  اساس بر مجازی هایآموزش  معایب

  کاری   مجازی  صورتبه   آزمایشگاهی   هایکلاس  برگزاری  مناطق،  برخی   در  اینترنت   به   دسترسی   محدودیت  دلیل  به •

 .است دشوار

 .شودمی  دانشجو/استاد تعامل و  گروهی  کار  هایمهارت کاهش باعث مجازی آزمایشگاه •

 .است شده من در بیشتری هایفهمی کج بروز باعث مجازی آزمایشگاه •

 .هستند زااسترس  آنلاین هایکلاس  •

 .است دشوار آنلاین صورتبه محور آزمایشگاهی  هایفعالیت درک •

 .دارد من برای آینده شغلی  آمادگی  نظر  از دائمی  عواقب هاآزمایشگاه  حضوری آموزش عدم •
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  هستند   القولمتفق(  موافق  کاملاً  درصد  40/25  و   موافق  درصد  97/53)  پسران  از  درصد  80  به  نزدیک  که  دهدمی   نشان  4  شکل  

 .است درصد 70 میزان این دختران گروه در. است زیادی معایب دارای آزمایشگاهی  دروس مجازی آموزش که

  

 
 جنسیت  تفکیک  به دانشجویان دیدگاه  از مجازی هایآموزش معایب میزان به مربوط فراوانی  توزیع . 4 شکل

 

  و   دختران  دیدگاه  از  مجازی  هایآموزش   معایب  میزان  بین  که  است  این  بیانگر(  4  جدول)  مستقل  هایگروه t آزمون  نتایج

  میزان  بین  که  داد   نشان  نیز (  5  جدول)  راههیک  واریانس  آنالیز  آزمون  نتایج .(P>05/0) ندارد  وجود  داریمعنی   تفاوت  پسران

 معایب   میزان  که  داد  نشان  نتایج .(P>05/0) ندارد  وجود  داریمعنی   تفاوت  ورود  سال   تفکیک  به   مجازی  های آموزش   معایب

 ( 50/3< میانگین <50/4) است بوده زیاد و  متوسط حد در دانشجویان دیدگاه از مجازی هایآموزش 

 

 جنسیت  تفکیک به  دانشجویان دیدگاه  از  مجازی هایآموزش معایب میزان  مستقل هایگروه  t آزمون نتایج .4  جدول 

انحراف   میانگین تعداد متغیر

 معیار 

 آماره
t 

P-

value 

 هایآموزش میزان معایب 

 مجازی

90/3 138 دختر   82/0  62/0 -  53/0  

96/3 42 پسر   42/0  

  
 ورودی سال  تفکیک  به دانشجویان دیدگاه   از مجازی  هایآموزش معایب میزان راههیک واریانس  آنالیز آزمون نتایج .5  جدول 

  
سال  متغیر

 ورود 

آماره  انحراف معیار  میانگین تعداد
F 

P-

value 

میزان معایب  

مجازی هایآموزش  

1397 41 93/3  47/0  56/2  38/0  

1398 48 13/4  65/0  

1399 33 90/3  52/0  

1400 58 73/3  02/1  

 

 

 

3/14

8/33

18/24

35/87 34/42

0/79

7/12

12/72

53/95

25/42

کاملا مخالف مخالف نظری ندارم موافق کاملا موافق

زن مرد



 ...دروس مجازی آموزش معایب و مزایا بررسی ___________________________________________________________

 استادان  -.

 .گرفت قرار بررسی  مورد زیر هایگویه اساس بر استادان دیدگاه از مجازی هایآموزش  معایب چنینهم

 .است محدود مناطق برخی  در اینترنت به دسترسی  •

 .است دشوار دانشجویان یادگیری نتایج ارزیابی  •

 .دهدمی  کاهش شخصیت آموزش القای در را استاد نقش دانشجو /استاد تعامل کاهش •

 .کنم کنترل را خود دانشجویان درک توانمنمی  زیرا دارد وجود بیشتری هایفهمی کج بروز احتمال •

 .یابدمی  کاهش دانشجویان ورزی دست و  عملی  هایمهارت  •
 

  مجازی   آموزش  که  معتقدند(  موافق  کاملاً  درصد  66/56  و   موافق  درصد  00/30)  مرد  استادان  درصد  66/86  که  داد  نشان  نتایج

  بودن  نرمال  بررسی   برای.  است  درصد   50/87  میزان  این  زن   استادان  گروه  در .  است   زیادی  معایب  دارای   آزمایشگاهی   دروس

  چون   و   شد   استفاده  اسمیرونوف  کولموگروف  آزمون  از  استادان   دیدگاه  از  مجازی   هایش آموز  معایب   میزان  متغیر  هایداده

05/0<p پارامتری آزمون از بود نرمال  هاداده  توزیع و  آمد   دست به t شد   استفاده مجازی های آموزش   معایب میزان بررسی  برای  

  داری معنی   تفاوت  مرد  و   زن  استادان  دیدگاه  از  مجازی  هایآموزش   معایب  میزان  بین  که  است  این  بیانگر t آزمون  نتایج(.  6  جدول)

 میانگین   <50/4)  زیاد  حد  در  استادان  دیدگاه  از  مجازی  هایآموزش   معایب  میزان  که  داد  نشان  نتایج .(p>05/0) ندارد  وجود

 .است بوده( 00/4<

 

 جنسیت  تفکیک به استادان دیدگاه  از  مجازی هایآموزش معایب میزان  مستقل هایگروه  t آزمون نتایج. 6  جدول 

میان تعداد متغیر 

 گین 

انحراف  

 معیار 

 t P-value آماره

میزان معایب  

مجازی هایآموزش  

47/4 8 دختر   65/0  83/0 -  71/0  

37/4 6 پسر   29/0  

 

  رشته   دانشجویان  و   استادان  دیدگاه  از  شیمی   هایآزمایشگاه   مجازی   هایآموزش   معایب  و   مزایا:  سوم  پژوهشی   سؤال -3-3

 اند؟کدم  آینده در دروس این مجازی  آموزش به اثربخشی  راهکارهای و  چیست فرهنگیان دانشگاه شیمی  آموزش

 چنینهم  و   شیمی   هایآزمایشگاه  مجازی  ارائه  معایب   و   مزایا  که  شد  خواسته  استادان  و  دانشجویان   از  پژوهش  دوم  بخش  در

  و  دانشجویان  از   نفر  86.  کنند  بیان  خودشان  دیدگاه  از  را  شیمی   آزمایشگاهی   دروس  مجازی  هایآموزش   به  اثربخشی   راهکارهای

 زیر  صورتبه   آمدهدست به  موارد  ها،پاسخ   بندیمقوله  و   کدگذاری  از  پس.  دادند  پاسخ  سؤال  این  به  کنندهمشارکت   استادان  همه

 :بود

 به  نزدیک.  ندارد  مزیتی   هیچ  شیمی   آزمایشگاهی   دروس  مجازی   آموزش  که  بود  این(  درصد   20/32)  دانشجویان  نفر  26  نظر 

 جمله  از  بودن  ایمن  و   شیمیایی   مواد  مصرف  در  جویی صرفه  زمان،  در  جویی صرفه   که  گفتند   دهندهپاسخ  دانشجویان  از  نیمی 

 دوباره  مشاهده  با  بیشتر  یادگیری  امکان  که  کردند  اعلام(  00/21)  نفر  18.  است  شیمی   هایآزمایشگاه   مجازی  ارائه  هایمزیت

 دروس   مجازی  آموزش  هایمزیت   جمله  از  خودآموزی  و   بیشتر  مطالعه  برای  زمان  که   گفتند  هم  تعداد  همین.  بود  فراهم  هافیلم

 .بود آزمایشگاهی 

  که  گفتند  چیست،   شیمی   های آزمایشگاه   مجازی  ارائه   مزایای  شما   نظر  به  سؤال   به   پاسخ  در   استادان  از(  درصد  35/71)  نفر 5

 مواد   مصرف  کاهش  و   خرید  هایهزینه   کاهش  ها،آن  از(  درصد  28/57)  نفر   4  کهدرحالی   ندارد  مزیتی   هیچ  مجازی  آزمایشگاه

  نفر  4.  برشمردند  مجازی  روش  به  آزمایشگاه  برگزاری  هایمزیت  جمله  از  را  بودن  ایمن   و   زیستمحیط  کمتر   آلودگی   شیمیایی،

 .کردند اشاره شیمی  هایآزمایش به  مربوط هایکلیپ در تنوع دلیل به  دانشجویان بیشتر یادگیری  به استادان از( درصد 28/57)
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(  درصد  00/60)  نفر  48.  دادند  پاسخ  استادان  تمامی   و   دانشجویان  از  نفر  80  شیمی   هایآزمایشگاه  مجازی  ارائه  معایب  مورد  در

  آزمایشگاهی   وسایل  و   هادستگاه  شیمیایی،  مواد  با  کار  مهارت  کسب  عدم  به  تعداد  همین.  کردند  اشاره  عملی   مهارت  کسب  عدم  به

 دروس   مجازی  برگزاری  معایب  عنوانبه  را  ناکافی   و   نامناسب   آموزش  و   سطحی   یادگیری  هم(  درصد  00/40)  نفر  32.  کردند  اشاره

  توسط   عملی   مهارت  کسب  عدم   را  مجازی  آزمایشگاه  ایراد  ترینمهم   هم  استادان(  درصد  71/85)  نفر  12.  برشمردند  آزمایشگاهی 

  برای   مناسب  امکانات  نبود  هم   تعداد  همین  و   دانشجویان  در  فهمی کج  بروز  احتمال  و   ناکافی   یادگیری  نفر،  1.  دانستند  دانشجویان

 .بردند نام شیمی   آزمایشگاه مجازی آموزش معایب از را آزمایشگاه در برداریفیلم

 را  شیمی   آزمایشگاهی   دروس  مجازی  آموزش  به  اثربخشی   راهکارهای  که  شد  درخواست  کنندگانمشارکت  از  تنهای  در

 :آمد دست به  زیر نتایج دریافتی  هایپاسخ  کدگذاری و  بندیمقوله از پس. کنند بیان

 دانشجویان  -

 (درصد 30/57) دانشجویان خود توسط آزمایش انجام و  طراحی  •

 ( درصد 30/38) اینترنت در موجود هایفیلم از استفاده •

 ( درصد 50/63)  آزمایشگاه  هایکلاس  شدن  حضوری •

 ( درصد 05/27) شود استفاده بیشتر افزارهانرم از •

 ( درصد 90/31) استادان خود توسط آزمایش انجام •

 (درصد 00/10) شود بیشتر استادان درک •

 
 استادان -

 ( درصد 20/28)  آزمایشگاه محیط در تصویربرداری برای لازم هایزیرساخت آوردن فراهم •

 ( درصد 70/14) آزمایش فیلم فرستادن و  مربوطه استاد توسط آزمایشگاه در آزمایش انجام •

 (درصد   00/72) منزل در عملی  صورتبه  دانشجویان توسط هاآزمایش انجام •

 ( درصد 20/42) مجازی هایکلاس سر در دانشجو و  استاد تعامل افزایش •

 ( درصد 60/78) فشرده صورتبه  آزمایشگاه حضوری برگزاری •

 ( درصد 20/28) سازهاشبیه و  افزارهانرم از استفاده •

 ( درصد 30/57) هاآزمایش کلیپ و   فیلم از استفاده •

 و   استادان  توسط  پیشنهادی  راهکار  ترینمهم  آزمایشگاهی   واحدهای  شدن  برگزار  حضوری  شودمی   مشاهده  که  طورهمان 

 .بود  دانشجویان

 

 بحث و نتیجه گیری .4

 و   آن   کمبودهای  و   هاضعف   دیگر  سوی   از  و   الکترونیکی   آموزش  هایقابلیت  و   مزایا  شناسایی   برای  فرصتی   کرونا  بحران 

 مرزی   مناطق  در  خصوصبه  یونی،تلویز  هایشبکه   و   اینترنت  بخش  در  موردنیاز  هایزیرساخت  توزیع  در  توازن  عدم  ساختن  نمایان

  داد   نشان  پژوهش  این  نتایج(.  1400  نژاد،  حسینی   عزیزی،)  نمود  ایجاد  هاآن   کردن  برطرف  جهت  در  تلاش  و   دسترس  از  دور  و 

  ایمنی   و   آزمایشگاهی   خطرات  کاهش  مکانی،  و   زمانی   محدودیت   بدون  یادگیری  جمله  از   مزایایی  دارای  مجازی  آموزش  که

.  است  زیستمحیط   سلامت  حفظ  به  کمک  و   آزمایشگاهی   تجهیزات  و   مواد  خرید  هایهزینه  کاهش  وقت،  در  جویی صرفه  بیشتر،

  آموزش   دادند  نشان  که  است  راستاهم(  2018)  همکاران  و    ویگاس  و (  2010)  نظری  و   بیگی   شاه  نتایج  با   پژوهش  این   نتایج

  در  شرکت  برای پرهزینه و  موردبی  ترددهای حذف و  پذیریانعطاف جمله از مزایایی  دارای سنتی، آموزش به نسبت الکترونیکی 

 برگزاری   ک  داد  نشان  پژوهش  این  نتایج  چنینهم.  است   مکان  و   زمان  متغیرهای   از  بودن  مستقل   و   حضوری  آموزش  هایدوره

 پژوهش نتایج با که کندمی  فراهم هافیلم دوباره مشاهده با را یادگیری خود و  بیشتر یادگیری امکان آزمایشگاهی  دروس مجازی

 .است همسو( 1399) کالجی  بهناز



 ...دروس مجازی آموزش معایب و مزایا بررسی ___________________________________________________________

 ندارند  دسترسی   مناسب  اینترنت  و   رایانه  به  فراگیران  همه .  بردمی   رنج  نیز  مهمی   ضعف   نقاط  از  حالدرعین  الکترونیکی   آموزش

  خوبی به  شیوه  این  با  عملی   هایدرس  مؤثر  آموزش  امکان   و   هستند  فنی   ایرادهای  دچار  مجازی  آموزش  هایسامانه  آن،  بر  علاوه  و 

  پهنای   در  محدودیت  قبیل  از  اینترنت  کمک  با  مجازی  آموزش  برای  لازم  هایزیرساخت  وجود  عدم(.  2020  رضایی،)  نیست  میسر

 ها محدودیت  با  تطابق  عدم .  شودمی   بسیار  وقت  اتلاف  به  منجر  و   شده  متحرک  تصاویر  و   ویدئو  صدا،  در  ترکم  کارایی   باعث  باند،

 اجتماعی   تعاملات  کاهش  فیزیکی،  چهره  به  چهره  ارتباط  عدم  تحصیلی،  ترک  بالای  درصد  انسان،  یادگیری  قوت  و   ضعف  نقاط  و 

 این (.  2010  نظری،  و   بیگی   شاه)  است  الکترونیکی   آموزش   معایب  دیگر  از  درس  کلاس  در  استاد  دقیق  و   کافی   کنترل  عدم  و 

  دانشجو،/استاد تعامل  و  گروهی  کار مهارت کاهش  مناطق، برخی  در اینترنت به دسترسی  محدودیت جمله از معایبی  هم پژوهش

  ، (1400)  ابراهیمی   نتایج  با  که  داد  نشان  را  ناکافی   و   نامناسب  آموزش  و   سطحی   یادگیری  آزمایشگاهی،  و   عملی   هایمهارت   کاهش

 .است راستاهم ( 2020)  رضایی  و ( 2010) نظری و  بیگی  شاه

  بالایی   بودجه  به   نیاز  هاآن  اولیه  اندازیراه   و   هستند  قیمتگران   کارگاهی   و   آزمایشگاهی   تجهیزات  از  برخی   دیگر   سوی  از

 در   هادانشگاه  برخی   دلیل  این  به.  هستند  پرهزینه  تعمیرات  و   نگهداری  شدنی،  مصرف  و   لازم  مواد  تأمین  لحاظ  به  نیز   برخی  دارد

  ارائه  هزینه کاهش جهت حلی راه یافتن جهتازاین. هستند مشکل دچار  جدید هایرشته  ایجاد و  مجهز هایآزمایشگاه اندازیراه

 نشان   پژوهش  این  نتایج.  است  بوده  موردتوجه  همواره  است،  کارگاه  و   آزمایشگاه  هاآن  اصلی   رکن   که  عملی   و   مهارتی   دروس

   گراس  و   فاولکنر  نتایج  با  که  شودمی   آزمایشگاهی   تجهیزات  و   مواد  مصرف  ا،ههزینه  در  جویی صرفه   باعث  آنلاین  آموزش  که  داد

 دارای   هامحدودیت  برخی   رغمعلی   دور  راه  از  یا  آنلاین  آموزش  داشتند  اذعان  که (  2018)   تیخونوف  و   سوتچنکف  و (  2018)

 .است همسو  است، هاآزمایشگاه و  هاکارگاه افزاریسخت امکانات و  زمان مکان، هایزمینه در پذیریانعطاف

  بین   اما  است بوده  متوسط  حد  در  دانشجویان  دیدگاه  از  مجازی  هایآموزش   مزایای  هرچند  که  داد  نشان  حاضر  پژوهش  نتایج

. نداشت  وجود  داریمعنی   تفاوت  ورودی  سال  و   جنسیت  تفکیک  به  دانشجویان  دیدگاه  از  مجازی  هایآموزش  معایب  و   مزایا  میزان

 .نداشت وجود داریمعنی  تفاوت مرد و   زن استادان دیدگاه از مجازی هایآموزش  معایب و   مزایا میزان بین چنینهم

  است   حضوری  روش   آزمایشگاهی   دروس  برگزاری  برای  را  بهترین  شودمی   گرفته  نتیجه  مقاله  هایداده  به  توجه  با  پایان  در

  دادن   انجام  با  تنها  عملی   هایمهارت   کسب  و   هستند  آزمایشگاه  در  حضور  به  ناگزیر  عملی   هایمهارت   کسب  برای  دانشجویان  زیرا

 .گیردمی  صورت شخص خود توسط آزمایش
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