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؛  روندی مدهند، بکار  چگونگی و زمان تدریس محتوای خاص یا اجرای یک فعالیت آموزشی خاص انجام می 

کنند، بشناسند و  هدایت می هایی را که کارشان را بنابراین برای مربیان شیمی بسیار مهم است که انواع مدل 
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برنامه م طراحی  هنگام  را  شیمی  برنامه ربیان  درسی،  یادگیری  های  فرآیند  ارزیابی  یا  آموزش  برای  ریزی 

و  کنندیمی آموزشی مبتنی بر تحقیق پشتیبانی هاوه ی شآموزشی از اجرای   هایمدل کند. این دهی میجهت 
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 مقدّمه 

که به دنبال شناسایی و مشخص کردن عناصر    اند کردهیی را تولید  ها مدلمربیان در طول تاریخ  

که از    1دیداکتیکهای  مدلمهم آموزش و یادگیری در سطوح عمومی و یا یک حوزه خاص هستند.  

  ی انتزاع   ی،جزئیا  جامع    توانندیمتنوع بسیار زیادی دارند و    شودیمهای آموزشی یاد  عنوان مدلآن به 

ها و  ها مؤلفه (. این مدل2019،  2باشند )شوستروم  موضوع خاصیا مربوط به یک  و    ی ملموس، کل  یا

برنامه طراحی  هنگام  باید  که  حیاتی  برنامهفرآیندهای  درسی،  ارزیابی  های  یا  آموزش،  برای  ریزی 

(.  2014  ،3یکمن)ووتحلیل انتقادی در نظر گرفته شوند را دربرمی گیرند  های آموزشی، تجزیهشیوه 

  ید ها باآن  ،ویژهداشته باشند. به  ی متفاوت به نظر برسند و اهداف متفاوت   توانندیم  یآموزش  های مدل

آموزشتجزیه  تدر  یوتحلیل  از  بخش  امکان  یسهر  محتوارا  انتخاب  مانند  کنند،   ی،آموزش  یپذیر 

  درک آنچه در طول درس   یا  یستدر  یابیتحقق محتوا در کلاس، نحوه ارز  یچگونگ  یریزی برابرنامه

افتا ا  دهاتفاق  افتاد و چگونه م  یناست، چرا  ایلکز و   آموزش را اصلاح کرد  توانیاتفاق  )شوستروم، 

 . (2020، 4تالانگر 

اوا پ   یلمفهوم دیداکتیک در  اساس  بر  آلمان    ی برا  یونانی با کلمه    ی زبان  یوندقرن هفدهم در 

پاdidaskeinآموزش،   در  شد.  ابداع  ا  یان،  هجدهم،  کشورها  ینقرن  به    یناویاسکاند  یاصطلاح 

. دیداکتیک  یافت  ترشگس،  زبان داشتند  ی با فرهنگ آلمان  یکی )دانمارک، نروژ و سوئد( که ارتباط نزد

  ین ترجامعشاید  (.  2009،  5)کانسانن  استمعلمان«    یعنوان »علم براو هم به  یسعنوان هنر تدرهم به

در    یادگیریدرباره آموزش و    یهو نظر   لمع   یک  تعریف در مورد دیداکتیک این باشد که دیداکتیک

  یدگاهی »مخفف د یداکتیک( د325، ص 2015) 6یتبه گفته دول است. و در همه اشکا یطهمه شرا

برنامه  یچندوجه آموزش  از  و  آلمان  است کهریزی  اساس مفهوم  بیلدونگ بر  به   بیلدونگاست.    7ی 

  یدر سنت آموزشو    عه اطرافش اشاره داردفرد در تعامل با جام  یک  یهادانش و ارزش  یریگشکل

(.  2017)شوستروم و دیگران،    وجود دارد  بیلدونگ دیداکتیک و    یممفاه  ین ب  یقو  یوندپ   ،محورانسان

  ، شناسیفرهنگ، زیبایی  ی دربردارندهمفهوم آموزش  یکعنوان  به  یلدونگ ب(  2021زعم هاگستاد )به

 (.591؛ صفحه 2021)هاگستاد، است و مشارکت   یاسیس ی نفس، آگاه یهتزک

عنوان علم برای معلمان تلقی شود. این علم باید مبتنی بر  به  تواندیماز سوی دیگر دیداکتیک  

عمدتاً    –دموکراتیک و رویکردهای پژوهشی از علوم انسانی و اجتماعی    -های انتقادیها و نظریهارزش 

پایگاه  – از علوم تربیتی مختلف   های دانشی مختلف مانند شیمی،  حوزه  های دانش درو همچنین 

 
1 Didaktik Models 
2 Sjöström 
3 Wickman 
4 Eilks and Talanquer 
5 Kansanen 
6 Duit 
7 Bildung 
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علاوه بر این، دیداکتیک یک علم مبتنی بر طراحی    شناسی انسانی و ... باشد. شناسی، یا بومعلوم، زمین

 (. 2018سازی هسته مرکزی آن است )شوستروم، است و مانند سایر علوم طراحی، مدل

)  های مدل آموزشی( بخش مرکزی دیداکتیک ههامدلدیداکتیک  ابزارهای  ی  و شامل  ستند 

استفاده    هاآنوتحلیل تدریس از  ریزی، اجرا و/یا تجزیهدر برنامه  توانندیمکه معلمان   باشند یمنظری  

های آموزشی ممکن است متفاوت به نظر برسند، اما  (. مدل2018،  1کنند )ویکمن، حمزه و لاندگارد 

و/یا تمرین تدریس بر اساس سه سؤال  ها این است که از معلمان در هنگام تأمل  وجه مشترک آن

توان محتوای خاص را برای گروه خاصی و چگونه می  کنند: چرا، چه چیزیاصلی آموزشی حمایت می

هستند.   یددر عمل مف  ینو همچن  یستدر  یابیریزی و ارزشدر برنامه  یداکتیکهای دمدلتدریس کرد.  

مبناآن  تأمل حرفه  ی ها  و  تشک  یاقضاوت  را  د. مدلدهند یم   یلمعلمان  م  یداکتیکهای    توانیرا 

پلبه   ی فلسف- ینظر  یاغلب هم مبنا  کهدرک کرد    یسو عمل تدر  ینظر  یهادگاهید  ینب  یعنوان 

 (. 1. )شکل یلی تحل-یتجرب یدارند و هم مبنا
 

 
عنوان  گرا( به عمل  یهاو مدل «دیداکتیک هاییه )شامل »نظر دیداکتیک یهامدل  -1شکل 

و   یآموزش یهامعلمان در انتخاب  بهها مدل این . یستدر رویکردهایو   ی نظر هاییدگاه د ین ب یپل

 ( 2020  تالانگر، و  ایلکز  شوستروم،)کنند ی م  کمک ی تأمل در رابطه با سؤالات آموزش

 

به تدریس،  عمل  )مدلاصطلاح مدلدر  دیداکتیک  بهآموزشی( میهای  های  عنوان توانند هم 

های آموزشی  ریزی تدریس استفاده شوند. هدف اصلی مدلوتحلیل و هم برای برنامهابزاری برای تجزیه 

انتخاب در  معلمان  به  که  است  مدلاین  کنند.  کمک  آموزشی  میهای  را  بهها  در  عنوانتوان  مثال 

تجزیه و  تدریس  بازطراحی،  برای  بلکه  آموزش،  سنت وتحلیل  مورد  در  انتقادی  آموزشی،  تاب  های 

 های رایج یا معضلات آموزشی مورداستفاده قرار داد. شیوه 
 

 هدف و پیشینه پژوهش 

 
1 Wickman, Hamza and Lundegård 
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( در آغاز قرن نوزدهم، فلسفه عملی و روانشناسی را  1776-1841)  1یوهان فردریش هربارت

  رسدیموپرورش  که به اهداف آموزش عنوان دوپایه اصلی آموزش معرفی کرد. فلسفه عملی هنگامیبه

و ابزارهای مؤثر برای آموزش تمرین    ها راهکه روانشناسی به  ، درحالیدهد یم)سؤالات چرایی( جهت  

اشا چگونگی(  روان کندیمره  )سؤالات  مؤلفه  ایده.  در  شناختی  آموزشی  کار  در  هربارت  های 

که ارتباط با فلسفه عملی در شمال اروپا نسبتاً قوی باقی مانده  متحده غالب بوده است، درحالیایالات

 یشتر ب  یهاشرفتیمتحده به موازات پ در ایالاتی  آموزش  یطراح  ینهدوم، زم  ی پس از جنگ جهاناست.  

ار در  پل هآموزش  توسط  ولفگانگ کلافک1901-1967)  2یمن وپا  و    یان( در م1927-2016)  3ی( 

سیرتوسعه    یگراند و  )زیرر  به  .(2012،  4یافت  آموزشی  روش طراحی  بر  سنتی  تدریس  طور  های 

که آموزش اروپایی بیشتر بر محتوا و ارتباط متمرکز  )سؤالات چگونگی( متمرکز بوده است، درحالی

گیری هنگام اندیشیدن و تأمل در مورد وجود، هر دو جهتبوده است )سؤالات چه و چرایی(. بااین

 (2020، ایلکز و تالانگر، ی مهم هستند )شوستروماحوزه آموزش در هر 

عنوان  امقاله( در  2022)شوستروم   با  پا  موضوعبا    یداکتیکسازی دمدلی  در   یداریآموزش 
دبستانی ارائه کرد. یک مدل آموزشی جدید در زمینه ضایعات و منابع مادی در پیش  دبستانیپیش

معلم/مدیر    300یک به  این تحقیق بخشی از یک برنامه تحقیق و توسعه مشترک گسترده بود که نزد

تا دانش سیستماتیک در مورد آنچه ممکن است بر اساس    شدیم دبستانی را شامل  و محقق پیش

 سؤال دبستانی باشد را ایجاد نماید.  مشخصه تدریس در پیش  شده اثباتی علمی و تجربه  هانه یزم

پایداری در پیش بود که آموزش مسائل  این  این مطالعه خاص    تواند یمی چگونه  دبستانراهنما در 

گرایانه برخوردار  ها و همچنین نظریه عملهای مورد بررسی در این مطالعه از مفهوم آموزهباشد. آموزه

 بودند. 

 یبرا  یسازی آموزشمدلبا موضوع    2019در تحقیق دیگری که در سال    شوسترومهمچنین  
اجتماع  از  یکی  اکولوژ-یعدالت  کرد  مدل  یآموزش  ی هامدلمنتشر  اقدامات و  با هدف    ی برا  یسازی 

اجتماع  ارائه    طور خاصبهو    یعدالت  نموده  مح  یبازتاب   دیداکتیک  یبرا  یمدلجهت  استفاده  یطی 

آموزشاست مدل  در    ی.  مقالهموردتوجه  ا  یمبتن  این  جهت   ها دهیبر  فلسفگیریو  جمله  ی های   از 

 ی است.و آموزش انتقاد  هایازسازب  ی،دوستنوع یی،گرا یبرابر ی، انتقاد ییگراواقع ی،نگرکل

معلمان    شوند وهای ضمنی توسط مربیان شیمی استفاده میهای دیداکتیک اغلب به شیوهمدل

طور مختصر به  هااین مقاله سعی شده است تا این مدلدر  ها ندارند بنابراین  آشنایی چندانی با آن

با   آشنایی  ضمن  تا  شوند  بررسی  و  بتوانها آنمعرفی  آن  یهاتی محدود  ،  و  بالقوه  چنین  همها 

 را شناسایی و معرفی نمود. کنند   ایجاد یادگیری- یاددهی  روی که ممکن است بر  یی هاتیمحدود
 

 
1 Johann Friedrich Herbart 
2 Paul Heimann 
3 Wolfgang Klafki 
4 Zierer, Seel 
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 روش پژوهش 

 نظیر  علمی  هایپایگاه  در  جستجو  و   علمی   معتبر  مقالات  به  مراجعه  با   و   اسنادی  شیوه  به   مقاله  این

 . است شده انجام 1دایرکت اسکولار، اسکاپوس و ساینس  گوگل

 

 های پژوهش یافته

گیری آموزشی، قبل،  ی آموزشی در آموزش، هدایت تفکر معلم هنگام تصمیمهامدلهدف اصلی  

  توانیمدیداکتیک را    هایمدلطور که اشاره شد،  (. همان2019شوستروم،  )حین و بعد از عمل است  

تجزیه و  اجرا  مورد در طراحی،  انتقادی در  تأمل  برای  و همچنین  آموزش  و  برنامه درسی  وتحلیل 

این، این  هاوهیشرویکردهای آموزشی مختلف،   ی رایج یا معضلات آموزشی استفاده نمود. علاوه بر 

مؤثرتر    تا بتوانند برای انتقال  دهندیم ی در اختیار معلمان قرار  احرفههای آموزشی یک زبان  مدل

 یادگیری استفاده نمایند.  -اهداف و تجربیات در فرایند یاددهی

د  یتعامل  آموزشی  های مدل ارائه  با  را  ب  ها دگاهیمعلمان  ا  یدجد  یها نشیو  و    ها دهیدر مورد 

  ی اجرا  ازو    کنندیم  کمک  معلمانمستمر    یاتوسعه حرفه به    ،کنندیم  یتتقو  یآموزش  ی هاوه یش

مبتن پژوهش    یآموزش  برخکنندیم  یتحمابر  مدل  ی.  آموزاز  ابزار  به  توانندیم  شیهای  عنوان 

  . کنندیفراهم م  یاقدام آموزش  یبرا  ییمبنا  یگرد  یکه برخعمل کنند، درحالی  یو طراح  یزیربرنامه

  یا و به معلمان در انتخاب محتوا    کنند یم  عمل  یو تأمل   یلیعنوان ابزار تحلعمدتاً به  ها مدلاز    یبرخ

عنوان  ها را بهآن  توانیوجود دارند که م  ییهامدل  ین. همچنکنندیکمک م   یستدر  یگیری براجهت 

به»مدل گرفت،  نظر  در  مدل«  فرا  پ عنوان های  فلسف  ینظر  های یدگاهد  ین ب  یوند مثال،    ی، )مثلاً 

های آموزشی وجود  هار نوع اصلی از مدلچ  .دهندیم نشان  را    تدریس  یهاوهی( و شیشناختجامعه

ها هستند )شوستروم، مخلوطی از این شوندیمهایی که در ادامه بررسی دارد، اگرچه بسیاری از مدل 

2019:) 

به ما کمک    بودن  مرتبط  های : مدل(ییبه سؤالات چرا  یی)کمک به پاسخگو  2مرتبط بودن  •

 ( )در مورد مقاصد، اهداف و مقاصد یمپاسخ دهچرا؟  یبه سؤال آموزش  کنندیم

به    کندیهای محتوا به ما کمک ممدل  :(چه چیزی  به سؤالات  ییمحتوا )کمک به پاسخگو  •

 ی()در مورد موضوعات آموزش یمپاسخ ده چه؟ یسؤال آموزش

که    بهبود تدریس  یبرا  ییهامدل:  (گیبه سؤالات چگون  یی)کمک به پاسخگو  رویکرد و روش  •

  ی هاآموزش و رسانه  یها)در مورد روش  یمپاسخ ده  ی چگونه؟به سؤال آموزش  کندیبه ما کمک م 

 مورداستفاده در آموزش( 

 ( یبه سؤالات زمان  یی)کمک به پاسخگو یتوال •

 

 
1 - Scopus and Science Direct 
2 Relevance 
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د پرسش  یداکتیکسنت  بر  چه؟  هاعمدتاً  و  چرا؟  درحالیی  دارد،  آموزشتمرکز  سنت    یکه 

های دیداکتیک  (. مدل2015یت،  بر سؤال چگونه متمرکز است )دو  یمطور مستقبه  یکایی آمر-یسیانگل

  های مدلروند.  به کار می  ها رشته هستند زیرا در تمام    ترشدهشناخته ی تدریس معمولاً  هاروش برای  

کارپلاس یادگیری  مانند چرخه  مفهوم    →)کاوش    1آموزشی  و    →خلق  )لاوسان  مفهوم(  کاربرد 

ارزیابی(    →توسعه    →توضیح    → کاوش    → )درگیر کردن    5E( و مدل آموزشی  0220،  2کارپلاس 

های دیگر  . نمونهدهندیمی راه خاصی را برای رویکرد و روش آموزش ارائه  هانقشه(  2014،  3)بایبی 

برای برنامهدر این دسته شامل مدل تر  ( و برای درگیر کردن فعال2006،  4ریزی درس )جان هایی 

پیشدانش استراتژی  مانند  کلاس،  در  است.-مشاهده- بینیآموزان  مدل  توضیح  دیگر  های  انواع 

تعاملات آن  رفتارها و  بر  اصلی آموزشی و عوامل مؤثر  بازیگران  را شناسایی و مشخص  آموزشی  ها 

ت  تحلیل و تأمل در مورد ساختارها و فرآیندهای آموزشی را تسهیل و هدای ها مدلکنند. این نوع می

در نظر بگیرید که شرایط مؤثر بر تدریس را برجسته    را  5مثال، مدل دیداکتیک برلینر عنوان. بهکنندیم

. این مدل شامل شش عنصر اصلی است که چهار عنصر آن در حوزه تصمیم معلم و دو عنصر  کند یم

 (. 1در زمینه شرایط تدریس است )جدول 
  

 

 ( 2012  سیر، و  زیرر)  برلینر  آموزشی مدل  -1جدول 

 ( چرایی  )سؤالات  یاهداف آموزش معلم   یمحوزه تصم

 (چیستی  موضوعات )سؤالات / یموضوع  محتوای

 ( یو چه زمان  گی)سؤالات چگون  شناسیروش 

 ی ا رسانه   یهاانتخاب 

 ( پیدایش و تکامل انسان و تماس انسان با طبیعت)   فراگیر  یطشرا یستدر  یطشرا  حوزه

 ی فرهنگ  یاجتماع  زمینه

 

  های مدل، نمونه دیگر  (یره)چرا؟، چه؟، چگونه؟ و غ   یسؤالات آموزشعلاوه بر مدل مبتنی بر  

استوار است. مدل آموزشی که در شکل    (فراگیر  -محتوا  -)معلم  یککلاس  یمثلث آموزشآموزشی بر  

ی مثلت  هاگوشه آموز و محتوا( را در  نشان داده شده است، سه بازیگر اصلی آموزشی )معلم، دانش  2

توسعه یافت اما ریشه آن به جان آموس در اواخر قرن نوزدهم  دهد که  نشان می  آموزشی کلاسیک

باز  1592-1670)  6کومنیوس  دیداکتیک  پدر  توسعه (.  2000،  7گاندم )   گرددیم(،  این  یافته  نسخه 

 
1 Karplus learning cycle 
2 Lawson and Karplus 
3 Bybee 
4 John 
5 Berliner 
6 John Amos Comenius 
7 Gundem 
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  ی، در طراح  ید در نظر گرفته شود و سؤالاتی که با  ید را که با  ی متفاوت  ی هانهی، زم2مثلث در شکل  

 . دهد یوتحلیل و انعکاس دستورالعمل پاسخ داده شود، نشان م اجرا، تجزیه 

 
( که در آن  ، فراگیرمحتوا، )معلم یککلاس یبر مثلث آموزش یمبتن  آموزشیمدل   -2شکل 

  یدر کجا یبافت اجتماع که( اضافه شده است و این ی؟)چرا؟ چگونه؟ چه زمان یسؤالات آموزش

 (. 2019)شوستروم،  شودی م، دیده مثلث است

 

 انواع الگوهای آموزشی در آموزش شیمی

موزش ریزی درسی در آهای آموزشی مختلفی برای هدایت طراحی برنامه درسی و برنامهمدل 

ی زیر تقسیم کرد، اگرچه هادسته به    توانیم را    هامدلشیمی اجرا و ارزیابی شده است. بسیاری از این  

 ها واضح نیست:مرزهای بین آن

 مبتنی بر محتوا  هایمدل • 

 مبتنی بر مرتبط بودن   هایمدل • 

 مبتنی بر توالی   هایمدل • 

 مبتنی بر رویکرد   هایمدل • 

 مبتنی بر برنامه درسی  هایمدل • 

 مبتنی بر تحلیل و بازتاب  هایمدل • 
 

 

 مبتنی بر محتوا  هایمدل
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دهی دانش موضوعی در یک رشته )سؤالاتی چه چیزی( چارچوبی را برای سازمان  هامدلاین نوع  

شاید  کنندیمارائه   مثلث    نیترشدهشناخته.  شیمی  آموزش  در  محتوایی  مدل  تأثیرگذارترین  و 

که آموزش و یادگیری شیمی در    کندیمگانه شیمی( باشد که سه سطح را برجسته  سه )جانستون  

(. اگرچه این  1982،  1افتد: سطوح ماکروسکوپی، زیر میکروسکوپی و نمادین )جانستون آن اتفاق می

ما بیشتر برای توصیف انواع دانش شیمیایی )سؤالاتی  های مختلفی تفسیر شده است، امدل به روش

گانه  دار شیمی توسعه دهند، استفاده شده است. سهآموزان باید برای درک معنیچه چیزی( که دانش

مدل قدرت  میشیمی  نشان  را  آموزشی  میهای  که  تصمیمدهد  آنچه توانند  مورد  در  درسی  های 

انتخابتدریس می ی در مورد آنچه در دروس شیمی مورد تأکید قرار های آموزششود و همچنین 

  ای ماده(. های ذرههای نمادین و مدلمثال، ایجاد ارتباط بین نمایشعنوانگیرد را شکل دهند )بهمی

  رود یمگانه شیمی یک مدل محتوای نسبتاً کلی است که انواع مختلف دانش شیمیایی را که انتظار  سه 

. در مقابل، نقشه محتوای مفهومی داربست زنی که توسط  کند یم  دانش آموزان یاد بگیرند، مشخص

که است    یقمدل کاملاً دق  یافته است، یک( توسعه2012و دیگران،    3)مورفی    2ACSمؤسسه آزمون  

شامل    اتییآموزش داده شود و آموخته شود در چهار سطح مختلف از جز  ید که با  ییدر آن محتوا

شود. ویژگی این  یمشخص مو جزئیات محتوا    5ین فرعی مضام،  ، درک عمیق4مفاهیم داربست زنی 

 .کند یم ی درسی مفید  هابرنامهی  ابرنامهی استاندارد و در ارزشیابی  ها یابیارزشمدل آن را در طراحی  

 

 بودن  مرتبطمبتنی بر  های مدل

 ی. براهستند(  چرایی  اهداف و مقاصد آموزش )سؤالات  مربوط به  یهای آموزشاز مدل  برخی

  یهابسط داده شده است که جنبه  ییهامدلدر قالب  مختلف    یسندگانمثال، مثلث جانستون توسط نو

مثلث جانستون   6ی مهافبرای مثال  .  دهندیمنشان    را  یمیدر آموزش شمرتبط بودن  و    اهدافمختلف  

با انسان  را  عنصر  نتیجهکاربرد  هایینه زم  رندهیدربرگکه    یافزودن  رویکردهای  و    با مرتبط    بخشی 

 وجوه عنوان  سطوح به  ینا  .(2004،  7)مهافی   الف(  2)شکل    کرد  یلچهاروجهی تبد   یک، به  استرشته  

  شوند یداده م  یشنما محوریانسانبه سمت رأس  یینیمختلف چهاروجهی هنگام حرکت از مثلث پا

این سطوح شامل شیمی کاربردی، شیمی    شودیم دیده    ب  2طور که در شکل  همان  ب(.  2ل  )شک

( اشاره کردند سطوح  2018)  8ب(. شوستروم و ایلکز  2اجتماعی و شیمی بازتاب انتقادی است. )شکل  

های مختلف سواد محوری به سؤالات چرایی در آموزش شیمی و دیدگاهمختلف در چهاروجهی انسان

 (. ج 2)شکل  دهدیمپاسخ   ها آنره دارد و به علمی اشا

 
1 Johnstone 
2 ACS Exam Institute 
3 Murphy 
4 Anchoring concepts 
5 Articulations 
6 Mahaffy 
7 Mahaffy 
8 Sjöström and Eilks 
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Save translation 

( و )ب( چهاروجهی با افزودن یک بعد مرتبط 2004. )الف( چهاروجهی مهافی )2شکل  

( )ج( سطوح مختلف در بعد مرتبط بودن به 2013بودن ایجاد شده است )شوستروم،  

 (.2018)  ایلکز  و  )شوستروم  داردهای مختلف سواد علمی و آموزش علوم اشاره  دیدگاه

 

ی  هادگاهید سطوح مختلف در بعد مرتبط بودن به    شودیممشاهده   ج   2طور که در شکل  همان

  یهاوهیبر کسب دانش و ش  یدسطح، تأک  نیترنییدر پامختلف سواد علمی و آموزش علمی اشاره دارد.  

  ی در زندگ   یمیاست. در سطح دوم، تمرکز بر درک کاربرد دانش ش  ی بعد  ی کاربردها  یبرا  یمیش

اقدام   یبرا  یانتقاد  یمیاییتوسعه تفکر ش  یجکه در سطح سوم هدف تروروزمره و جامعه است، درحالی

مرتبط هستند.    )الف، ب و ج(   اندازهایبا چشم  یبسه سطح به ترت  ایناست.    - یو عدالت اجتماع   یدارپا

و    اندازهایچشم علمب، همان  الف  است کهسواد  رابرتز   یناول  ی  توسط  رابرتز، )  شد  یفتوص  1بار 

2007:) 

آموخته   یدمهم با   یدرک کاربردها  یکه برا یعلم  یندهایو فرآ  یعلم  ی از محتواالف  انداز  چشم

تمرکز   یسازی دانش علم بر زمینه   )ب(انداز که چشمدرحالی کند یو بر آن تمرکز م  شده شود شروع 

(  2018معنا ببخشد. شوستروم و ایلکز ) کنندیمرا برای افراد و جوامعی که در آن زندگی    دارد تا آن

 
1 Roberts 
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  ی بازتاب-ی انتقاد  بیلدونگو    ی جهان  یداریپا  ی، فلسف  یهااند که بر ارزشکرده  ی را معرف  )ج(انداز  چشم

 . دارد ید تأک
 

 ی )متوالی(ا دنباله  هایمدل

آموزان از یک مفهوم یا ایده  کنند که چگونه درک دانشهای آموزشی مشخص میبرخی از مدل 

تواند  کند، یا اینکه چگونه چنین درکی میهای متداول )پیشرفت مفهومی( تغییر میاغلب با آموزش

یادگیری(.   )پیشرفت  یابد  تکامل  بهتر  آموزش،  با  به سمت هدف موردنظر  آموزش    ی هاشرفتیپ با 

هنگام تفکر در مورد    یادگیرندگاناز    یاریکه بس  کندیم  یفرا توص  یمیدر مفاه  ییراتتغ  ی،هوممف

را   یقبر تحق  یمبتن  یهاحدس  یادگیری   هاییشرفت. پ برند یخاص به کار م  یهادهیپد   یا  هایژگیو

( به  یینپا  1داربست )  یهاز سطح اول  وزآمدرک دانش  یشرفتکه پ   کندیارائه م  یآموزش  یدر مورد توال

کند تا درک  های مفهومی به معلمان کمک میدهد. پیشرفتیم  را نشانبالا(    داربستسطح مطلوب )

مثال،  عنوان تر هدایت کنند. بههای سازندهآموزان را در جهتآموزان را ارزیابی کنند و تفکر دانشدانش

ای ماده  آموزان از ماهیت ذره، از این مدل آموزشی برای تکامل درک دانش2009در سال    2تالانگر 

سازی تمام  آموز توصیف شده است: از مفهوماستفاده کرد که در آن مراحل متداول تفکر در دانش

شده در  عنوان اجزای جاسازی عنوان یک کلیت پیوسته گرفته تا فکر کردن به ذرات ماده بهماده به

ماده ماکروسکوپی تا تجسم وجود    عنوان اجزای کوچکیک محیط پیوسته، در نظر گرفتن ذرات به

آموزان در کلاس درس و انتخاب  های دانشهای آموزشی، تشخیص ایدهذرات جدا از هم. چنین مدل

 کنند. ها را تسهیل میمداخلات آموزشی بر اساس نتایج آن ارزیابی

هایی برای  چنین تحقیقات زیادی وجد دارد که در آن محققان آموزش علوم و شیمی مدلهم

ایدهچ ساخت  جهت  مراحل  بهترین  ایجاد  کردهگونگی  ایجاد  آموزان  دانش  در  شیمیایی  اند.  های 

(،  2010،،3ی یادگیری برای آموزش ساختار ماده )استونس، دلاگو و کراجیگ هاشرفتیپ مثال،  عنوان به

( 2201و دیگران،    5ساختار و خواص مولکولی )کوپر  (2011،  4تغییرات شیمیایی )جانسون و تیمس

تا تصمیمات آموزشی آگاهانه بگیرند    کند یم یی به معلمان کمک  ها مدلپیشنهاد شده است. چنین  

 گیری و اجرا کنند.یی که پیشرفت دانش آموزان را بهتر اندازه هایابیارزشو 

  

 مبتنی بر رویکرد هایمدل

هایی درباره نحوه آموزش  های آموزشی برای آموزش شیمی شامل ایدهای از مدلطیف گسترده 

هایی را برای  ها اغلب استراتژیآموزان است. این نوع مدلیک موضوع خاص برای تقویت درک دانش

 
1 Anchor 
2 Talanquer 
3 Stevens, Delgado and Krajcik 
4 Johnson and Tymms 
5 Cooper 
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مهارت توسعه  و  )بهتسهیل  تخصصی  عددی  محاسبات  تکمیل  مانند  از مثالعنوان هایی  استفاده   ،

  یهامحاسبه غلظت  ی، استفاده از جداول برایومتریحل مسائل استوک  یبرا  ینسبت مول  ی هاارت فلوچ

ایجادتعادل ترسعنوان)به  یمیاییش  یهاشینما   ی(،  خواص   (،یسلوئ  یساختارها  یممثال،  استنتاج 

)به شیمیایی  عناصر  تعیین  عنوان ضمنی  اکسایش هاحالتمثال،  توضیحات   (ی  ساخت  تسهیل  یا 

ا  یاریبسگیرند.  ( را در برمیMORE1چارچوب تفکر    مثلاًوزان در سطح مولکولی )آمدانش  ین از 

در آموزش    یاطبا احت  ید با  یندر محدوده کاربرد خود هستند و بنابرا  هایی یتها شامل محدود مدل

 . (2020)شوستروم، ایلکز و تالانگر،  استفاده شوند

 ینهرا در زم  یانوآورانه   یهاوهی گیری و شجهت  تواندیم  مبتنی بر رویکرداز مدل    یگرینوع د

ش  یخاص آموزش  بهنماید  ایجاد   یمیاز  روث  مثال،عنوان.  )  2برمیستر،  ایلکز    برای   ی مدل  (2012و 

پا  یبا آموزش برا   یمیادغام آموزش ش  یچگونگ ها چهار نوع دامنه  آن  د.نکرد  یشنهادپ   یدارتوسعه 

(،  یشگاهیآزما  دروسسبز در    یمیش  یهاوهیکارگیری ش)به  یکردند: حوزه فن  ییرا شناسا  تلفیقی

مسائل    یس )تدر  ی(، حوزه برنامه درسیدارپا  یمیش  یبا محتوا  یسازی برنامه درس)غنی  ییحوزه محتوا

مورد در  علمبه  یداریپا  تلفیقی  موضوعات  ش  تماعی اج  -ی عنوان  آموزش  نهادیمیدر  حوزه  و    ی ( 

 عنوان اصل راهنما در توسعه مدارس(.به یدار)توسعه پا

 

 یبرنامه درسمبتنی بر  های مدل

را   یاکپارچهی  یهااست که چارچوب   یهای برنامه درس، مدلآموزشی  هایاز مدل  یگرید  نوع

 یانمونه(  2009مارکز و ایلکز )(.  ی؟)چه؟ چرا؟ چگونه؟ چه زمان  کندیرشته ارائه م  یکآموزش    یبرا

کردند که در   ارائهرا  (  SSI)  3یعلم- یاجتماع   بر اساس مسائل  یمیآموزش ش  یبرا  یمدل  یناز چن 

آموزش   ی اهداف اصل  1  جدول ستون اول در  .  (2009و ایلکز،    4مارکز)نشان داده شده است    1جدول  

بر توسعه سواد علم  SSIبر    یمبتن با تمرکز  دوم    ستون؟(.  یی)چرا  دهد ینشان م  بیلدونگو    ی را 

هر    یاآ  ینکها  یابی؟( و ارزچیزی  که آموزش )چه  کندیارائه م  یانتخاب موضوعات  یبرا  را  یارهاییمع

در مورد    رهنمودهاییسوم    ی گیرد. ستوندربرمرا  (  یی؟همسو است )چرا  یسبا اهداف تدر  یموضوع 

و    یچگونگ آموزش  نت  یادگیریمرتبط ساختن  در  م  یرانفراگ  یبرا  یزهانگ  یجادا  یجهو    دهد یارائه 

 (. ی؟ )چه زمان کند یم  یشنهادبالقوه را پ  یآموزش یتوال یکچهارم  ستون یت،)چگونه؟(. در نها
 

 

 

 
1 MORE thinking-frame 
2 Rauch 
3 Socioscientific Issues 
4 Marks 
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)مارکز و   و مسئله محور ی انتقاد -  یاجتماع یمی آموزش ش یبرا یداکتیک مدل د  -1جدول 

 ( 2009ایلکز،  
انتخاب   یارهایمع اهداف 

 یکردها مسائل و رو

 هاروش

 

 هادرس ساختار طرح 

  یق/آموزش از طر  بیلدونگ

 م وعل

 اعتبار 

 

 یلو تحل  یمتن  یکرد. رو1 رسانه معتبر 

 مسئله

- فراگیر  یمیش  یادگیری مرتبط بودن  یسواد علم

 یشگاهی محور و کار آزما

  یشینهسازی پ. شفاف 2

 یشگاه آزما  یطدر مح  یمیش

  ازنامشخص    یابیارز ی ارزشیابی هامهارت ارتقای  

 ی اجتماع-یلحاظ علم

محور    یادگیرندهآموزش  

 یمشارکت  یادگیریو  

-یبعد علم  یری. از سرگ3

 ی جتماعا

امکان  فراهم کردن   ی ارتباط  یهامهارت   یارتقا

 بحث آزاد 

  یساختاربند   یهاروش 

 جدلی   یهامناظره 

  یابی. بحث و ارز4

 مختلف   یهادگاه ید

به سؤالات  پرداختن   م و عل  یادگیری

 ی و فناور  یمیش

برانگیزاننده  ی  هاروش 

 بیان نظرات شخصی 

 (تأملبازتاب )  -. متا5

 

 و بازتاب  یلتحلمبتنی بر  های مدل

مختلف وجود دارد که لزوماً    یانشده توسط مرب  یجادا  یهای آموزشاز مدل  یامجموعه   همچنین

را در مورد اهداف و    یاندارند، اما تفکر گسترده  یابی ارز  یاآموزش    یزی،ردر برنامه  یمیکاربرد مستق

 یفشامل توص  تواندیم   دسته  یندر ا  آموزشیهای  . مدلکنندیم  یجترو  یمی آموزش ش  یکردهایرو

  یزو ن  یمیدر ش  اصلی  هاییدهمتنوع ا  هایی ساز، مفهوم شیمی  مختلف استدلال در رشته  یهاروش

در هنگام    یدکه با  یمیآموزش ش  یهاجنبهی و  فلسفو    یخیتار  ی،شناختجامعه  ی،آموزش  هاییلتحل

معلمان در نظر گرفته    یاحرفه  سعهمشارکت در تو  یاآموزش    یزیربرنامه  ی، درس  ی هابرنامه  یطراح

 کنندیرا دعوت م  یمیش  یانوتحلیل و تأمل، مربتجزیه   یبرا  یهای آموزشاز مدل   یاریبس، است.  شوند

 یبرا  یادگیری  ی هافرصت  یو اجرا   یپا بگذارند و در طراح  یر را ز  یمیشآموزش    ی سنت  های یدگاهتا د

)شوستروم، ایلکز و تالانگر،    اتخاذ کنند  یو سازگارانه تر  یانتقاد  ی، موضع اجتماع انآموزهمه دانش

2020). 
 

 گیری بحث و نتیجه

م  وو در مورد عل  یادگیریدر    یسواد علم  یدگاهسه دآنچه در این مقاله بررسی شد نشان داد که  

و    ی انداز اول(، سودمند)چشم  ی علم  یندهای و دانش در مورد فرآ  ی علم  یمشترک هستند: محتوا

تماعی )شوستروم و  اقدامات و تحولات اجو  افراد    یم براوانداز دوم(، و علم )چشمومعنادار بودن عل

که   کندیم  یفتوص  یارها عاز م  یدمف  یارا مجموعه  بیلدونگ(  2000)  1فنشام(. از سویی  2018ایلکز،  

 
1 Fensham 



 
 

 

 شیمی  آموزش  خدمت  در  دیداکتیک هایمدل
 

  ید محتوا با  ینشود و کدام جنبه از ا  یس درس علوم تدر  یهادر کلاس  ید کدام محتوا با  کند یم  یینتع

شده در این مقاله واضح  آموزشی ارائه  های مدلمرزهای بین انواع مختلف    . گرددطور خاص برجسته  به

توجه ما را به اهداف    2شده در شکل ارائهگانه شیمی« های »مبتنی بر سهمثال، مدلعنوان نیست. به

بر مرتبط بودن( معطوف میو مقاصد آموزش شیمی )مدل برای های مبتنی  اما ممکن است  کند، 

)مدل انتقادی  بازتاب  بهترویج  باشد.  مفید  نیز  بازتاب(  و  تحلیل  بر  مبتنی  مدل  های  مشابه،  طور 

یی را برای چگونگی ادغام عملی توسعه  هاییاراهنم(  2012شده توسط برمیستر، روث و ایلکز )معرفی

ارائه   رویکرد(  بر  مبتنی  )مدل  شیمی  آموزش  در  درعین  دهدیمپایدار  چرایی و  سؤالات  به  حال 

های عمده  بندی پیشنهادی حوزهوجود، طبقه. بااینکند یممبتنی بر مرتبط بودن( اشاره    هایمدل)

 . دهدیم ها قرار دارند، نشان دانش، تفکر و عمل معلم را که تحت تأثیر این نوع مدل

.  گذاردیم  یرتأث  یزها نمدل  یرو  ینرا دارند، اما تمر  یهرو  ییرتغ  یلپتانس  یداکتیکهای دمدل

های آموزشی  مدل  .است  یسازی آموزشمهم مدل  ی هایژگ یاز و  یکیو عمل    یهنظر  ینب  ی تعامل  ینچن

برنامهبه روش  به عوامل مرتبط در  را  یا ضمنی، توجه معلم  اجرای فعالیتهای صریح  های  ریزی و 

تا اطلاعات را در کلاس درس پردازش کنند و   کنندیمکند و به مربیان کمک  آموزشی معطوف می

کند تا در  های آموزشی به معلمان کمک میمدل  یادگیری دانش آموزان را ارزیابی و هدایت کنند.

 گیری کنند.های آموزشی خاص تصمیممورد چرایی، چیستی، چگونگی و زمان اجرای محتوا یا فعالیت

وتحلیل برنامه درسی و آموزش و همچنین آموزشی در طراحی، اجرا و تجزیه  های مدلاگرچه  

ارزشمند هستند اما ممکن است تفکر معلم را نیز  برای تأمل انتقادی در مورد مسائل آموزشی متنوع،  

محدود کنند. برای مثال، مدل رویکردی مبتنی بر اصل لوشاتلیه را در نظر بگیرید که معمولاً برای 

شود. این  آموزان از اثرات اغتشاشات مختلف بر تعادل شیمیایی استفاده میبینی دانشتسهیل پیش

کند  آموزان ایجاد میو باورهای غلطی که اغلب در دانشهای شناخته شده  رغم محدودیتمدل به

  توانند یمشود. معلمان شیمی  های درس استفاده میهای درسی شیمی و کلاسطور فراگیر در کتاببه

آموزشی برای ارزیابی بهتر نقاط قوت و ضعف   هایمدل از درگیر شدن در بازتاب انتقادی انواع مختلف  

 مند شوند. ی آموزشی بهرههاتیفعالریزی، اجرا و ارزیابی در برنامه هاو استفاده مؤثرتر از آن

 

 تشکر و قدردانی

 کند. نویسنده از دانشگاه فرهنگیان به خاطر حمایت از این پژوهش تشکر و قدردانی می
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Abstract 
Didactik models are used to illustrate the decisions and actions that chemistry 

educators make about Why, What, How, and When to teach a specific content or 

implement a specific educational activity.  It is important for chemistry educators to 

recognize and reflect on the types of models that guide their work. Therefore, in this 

research, a number of didactik models that are mostly based on the chemistry triangle 

(What, Why, and How) and (Teacher, Learner, and Content) is introduced and their 

applications in chemistry education is analyzed. The models reviewed in this article 

include content models, relevance models, sequence models, practice models, 

curriculum models, analysis and reflection models. Examining these types of models 

directs our attention and actions when designing curricula, planning for teaching, or 

evaluating the learning process. These didactik models support the implementation 

of research-based instructional practices and are useful for the professional 

development of teachers. 

 

Keywords: Didactik models, Chemistry education, Curriculum, Professional 

development. 
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