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 : چکیده

 ی ها و ... همگونیها،  اتم  انیم  وندیپ  ،یهستند. ساختار اتم  ی انتزاع  ی میدر ش  میاز مفاه  یاریبس 

ها به یکج  فهمشوند.  و اکثر دانش آموزان در فهم این موارد دچار کج فهمی می هستند  یادیبن  بایمسائل تقر

پ اعتقادات غ  شیعنوان تصورات  ب  یهاهینظر  ،یعلم  ریپنداشته،  تفاهم سوء   ایغلط    میتکلف، مفاهیساده و 

شود.  یدار و دائم دانش آموزان م یمعن  یریادگیاست که مانع  یعوامل نیاز مهمتر یکیباشد که یم یمفهوم

این کج فهمی از  برای معلمان ضروری است که  نتیجه  تا در فهم عمیق مطالب  در  باشند  اطلاع داشته  ها 

های شیمیایی پژوهشی در بین   های مربوط به پیوند آموزان را یاری کنند. در راستای بررسی کج فهمیدانش 

ها نشان داد که  ی)هر سه پایه( مدرسه الزهرا انجام شد. بررسی آموزان رشته تجربسی و هشت نفر از دانش 

پیوندهای شیمیایی دارای کج فهمی دانش  پیوند یونی و کوالانسی و همچنین طبقه بندی  آموزان در فهم 

های از دست داده یا گرفته شده، پیوند یونی برقرار  کنند به تعداد الکترون هستند. به عنوان مثال گمان می 

 هایی از این دست که در این پژوهش مورد بررسی قرار گرفته است.  کج فهمی  شود ومی

 

 یونی، کوالانسی.    پیوند شیمیایی، کج فهمی،:  هاواژهکلید 

  

 مقاله پژوهشی

 مقالات منتشر شده در چهارمین همایش ملی آموزش شیمی ایران
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 مقدّمه 

اتم  یانتزاع   یمیدر ش  میاز مفاه  یاریبس ...    ونیاتم ها،    انیم  وندیپ   ، یهستند. ساختار  و  ها 

تقر  یهمگ ا  یادیبن  بایمسائل  اگرچه  اما ش  یدشوار  میمفاه  نهایهستند.  با    رستانیدب  یمیهستند 

م  نیهم شروع  آنهارا  یمطالب  که  هستند  ملزم  آموزان  دانش  و  ب  رندیبگ  ادیشود  آنکه   شتر یحال 

   کنند.  یاستفاده م  یانتزاع   میمفاه  نیا  یمعرف  یبرا  یاستاندارد  یها اسیاز ق  ،یمیدرس ش  یهاتابک

ساختار    لیاز قب  یانتزاع   ی هاندی و فرا  م یمفاه  حیو توض  حیتشر  یبرا  یی ها ها و مدلاسی از قاستفاده  

  تیهمکنند که ایبه ما کمک م  لیقب  نیاز ا  ی میتوانند موثر واقع شوند. مفاه  یها مو مولکول  یاتم

آشنا    میمفاه  ،یمیدر آموزش ش  یاسیق  یشناخته شود. در الگو  شتریها به عنوان تفکر در علم باسیق

به عنوان هدف در نظر گرفته   سی آشنا و مبحث مورد تدر  یهااسیبه عنوان ق  رانیفراگ  یبا زندگ

 گردد.  یم انجام  س یشود و تدریم ی تلق اسیبه موضوع آشنا، ق دی حالت مفهوم جد نیشود. در ایم

ق  یریگبهره بد  اسیاز  راهکارها  یکی  ،یپرداز  عهیو  ا  یی از  بر  علاوه  و    تیخلاق  جادیاست که 

انگ  یریادگیرا جذاب و    سیآموزان، تدردر دانش  ینوآور ا  ،دی نمایم  زیرا آسان و شوق    ن یچرا که 

  ش یافزا  نهاراآ  یریادگی درک و    ،یدانش آموز در زندگ   ی و تجارب واقع  یعلم  م یمفاه  انیروش ارتباط م

برایم ق  یطراح  یدهد.  از  مناسب  استفاده  بااسیو  کن  م یبدان  دی ها  کار  به    اسیق  ک یتا    م یچگونه 

باشد،    دیکه مفهوم درس ارائه شده جد  یموثر واقع شود. هنگام  یشکل، عمل کند و به خوب  نیبهتر

شده، وجود داشته باشد، ساخت چهارچوب قابل    س یتدر  میهاز مفا   یبرخ  نهیدر زم  ی اگر دانش قبل

مشکل باشد، استفاده    یریادگی  یکه فقط مفهوم ارائه شده برا  یدر صورت  است.  ر یدسترس، امکان پذ

ها  اسیاست. ق  دیمف  اریآن بس  یختگ یموضوع نسبت به گس  یکل  تیدادن ماه  حیتوض  یها برااسیاز ق

توان به صورت  یم  راموثر    یهااسیق  ی هایژگ یبرند، ویجهت استفاده در آموزش زمان م  میتنظ  یبرا

 کرد:  انیب ریز

 . باشد دیجد ریفراگ یمفهوم برا-

 . باشد دهیچیمفهوم پ -

 . آشنا و مشخص باشد  ریفراگ یبرا اسیق-

شد) میرزایی و  وجود داشته بادو  آن    انی م  یکل   یهاهم جهت باشند و شباهت  دیو هدف با   اسیق-

 (.1388همکاران، 

تکلف،  یساده و ب  یهاهینظر  ، یعلم  ریپنداشته، اعتقادات غ   شی ها به عنوان تصورات پ یفهمکج

تفاهم مفهوم  ا ی غلط    م یمفاه  یریادگیاست که مانع    یعوامل  نیاز مهمتر  ی ک یباشد که  یم   یسوء 

درک و فهم نادرست از آنچه که به عنوان قانون   یعنی  یفهم  کج.شودیدار و دائم دانش آموزان میمعن

 شتر یدارد که در ب  ی مختلف  لیدلا  یثابت شده است. بروز کج فهم  یو به صورت تجرب  رفتهیپذ  یعلم

عام است و    یموضوع  ی معلم ندارد. در واقع کج فهم  سیروش تدر  ا یآموز به هوش دانش یموارد ربط

 یمیدر ش  جیرا  یهایکج فهم  شهیاست. ر  ریامکان پذ  یهر فرهنگ  بابروز آن در هر زمان و مکان و  

 :عبارتند از
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 مدرسه ساخته  یهایکج فهم-

  یو زبان علم انهیزبان عام-

  بر اثر زبان میاشتباه مفاه افتیدر-

  یاستدلال فرع -

 (.1395) طباطبایی، هادرک آن  یآسان ساز یبرا  میاز حد مفاه ش یب یساده انگار-

متعدد هستند که از عوامل  یهایکج فهم یدارار ییایمیش وندی دانش آموزان در مورد مفهوم پ 

 :ردیگ  ینشأت م ریز

 ی.آموزش  یو واحدها  یآموزان متناسب با کتاب درسدانش د یعدم تکامل عقا-

 ی. درس  یهازبان استفاده شده توسط معلمان و کتاب-

 ی. کتاب درس م یآموزان و مفاهتضاد تجارب روزمره دانش-

 . از موضوع ی عدم درک کاف  لیها به دلو فرمول  ی علم فیبودن تعار دهیچیپ -

 . میمفاه قیدرک عم یآموز برافرصت دادن به دانش یآموز به جامعلمان به دانش د یعقا لیتحم-

  ی هاو مدل  د یعقا  لیاغلب دانش آموزان را به سمت تشک  ییشهود گرا  ،یبرآورد باورها از تجارب شخص-

 .دهدیخودشان سوق م

تواند  یشود، موفق نباشند، نم یم   دهیدانش آموزان نام  یآغاز  دیآنچه عقا  ییدر شناسا  یابیاگر ارزش -

 .ها شودنادرست آن یهادهیا رییموجب تغ

 .ستین یریادگی یبرا  یکاف  یل یدل یاصطلاحات علم-

 .توانند گمراه کننده باشندیم ی درس یهادر کتاب یدو بعد یهانمودارها و مدل  ر،یتصاو-

ق  یبرخ- برا  ییهااسیاز  م ه ینظر  حیتوض  یکه  استفاده  مشکلاتیها  بروز  موجب  فرا  یشود   ند یدر 

 (.  1399) عظمت و خدایی،شودیم یریادگی

تشکیل دهند یا با اتم های دیگری از های دیگر پیوند  اثر میل ندارند با عنصرهای گازهای بیاتم

اثر نمی توانند به تنهایی و بدون  نوع خود به یکدیگر بپیوندند، ولی عنصرهای دیگر به جز گاز های بی

های عنصرهای دیگر یا اتمهای دیگری از نوع خود به بقای خود ادامه دهند و حتما  پیوستن به اتم

 گویند. دهند. به هم پیوستن دو اتم را معمولا تشکیل پیوند میهای دیگر پیوند تشکیل  باید با اتم یا اتم

ها وجود دارد، به  ی قوی که بین آن ها از طریق پیوندهای شیمیایی ناشی از نیروهای جاذبهاتم

های ظرفیتی  های شرکت کننده در پیوند شیمیایی را الکترون کنند. الکترون هم دیگر اتصال پیدا می

شوند،  هنگامی که دو اتم به همدیگر نزدیک مید.  شونترین پوسته اتم یافت میبیرونی نامند که درمی

های  کنند . به رغم آن که الکترون ی هر دو با هم برهم کنش ایجاد میهای بیرونی ترین لایهالکترون 

متقابل    شوند. اثرهای درون اتم مقابل خود میاما باعث جذب پروتون  کنند، هم نام یکدیگر را دفع می

در واقع ابر الکترونی  .  ها و اتصالشان به یکدیگر خواهد شدبین آن  نیروها در اتم ها باعث تشکیل پیوند

گیرد و تراکم ابر الکترونی در فاصله دو هسته ازجاهای دیگر بیشتر تحت تاثیر جاذبه دو هسته قرار می 

 (.1392)زیقمی، است
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شیمی علم  در  بسیاری  اهمیت  پیوندها  از  پیوند  برخی  مثل  پیوندهای  دارند،  یونی،  های 

ای است که میان  کووالانسی، پیوند داتیو و پیوند فلزی. پیوند یونی یا پیوند کووالانسی نیروی جاذبه

آید و نتیجه انتقال الکترون از اتم فلز به اتم نافلز است. به تعداد  هایی با بار ناهمنام به وجود مییون 

گویند. ترکیب  م موجود پیرامون هر یون عدد کوئوردیناسیون آن یون میترین یون های ناهمنانزدیک

باشد که از مجموع تعداد زیادی کاتیون یا آنیون به وجود آمده است. به  یونی نیز ترکیبی خنثی می

 گویند. پیوند یونی پیوند الکترووالانسی نیز می

ها برای  کووالانسی برخلاف پیوند یونی، اتمای دارد، در پیوند  پیوند کووالانسی نیز اهمیت ویژه

هارا میان خود به اشتراک  رسیدن به آرایش گاز نجیب به جای از دست دادن یا پذیرفتن الکترون، آن

 گویند. گذارند. در این حالت پیوند به وجود آمده را پیوند کووالانسی میمی

ود که یک اتم دارای زوج الکترون تنها و  شپیوند داتیو یا کووالانسی کوئوردینانسی زمانی تشکیل می

های  ای است که از تاثیر متقابل الکترونپیوند فلزی نیروی جاذبه اتم دیگر اوربیتال خالی داشته باشد.

ذره و  ظرفیت(  لایه  های  الکترون  همان  مستقر)یعنی  وجود  غیر  به  فلز  بلور  ی  شبکه  مثبت  های 

 (.  1392آید)زیقمی،می

 
 

 هش هدف و پیشینه پژو

آموزان در پیوندهای شیمیایی است.  های دانشهدف از ارائه این مقاله بررسی و یافت کج فهمی

ها مورد بحث قرار گرفته است. در پژوهشی که توسط  در این تحقیق انواع پیوندها و دسته بندی آن 

امان  یلالم  یاصغر د:  افتنیدست  نتایج زیر  ها به  وندیپ   یهایدر مورد کج فهم    1400  ی در سالو 

ها  ونی  .تصور گردد  یکووالانس  وند یپ   ای   ی ونی  وندیمختلف پ   یهاممکن است به شکل  یی ایمیش  وندیپ 

پ  هردو  کووالانس   ی ونی  وند یدر  )ا  یو  دارند  ا  ن یحضور  از  که    نجای موضوع  گرفته    وندیپ   کینشات 

و    ی ونی  وندیمولکول مربوط به هر دو پ   مفهوم  است(  یونیخصلت    یمقدار  یدارا  یقطب  یکووالانس

تنها    کیالکترواستات  یروهایها نونی  نیجاذبه ب  ل یدل  به  (یکووالانس  وند یاست )نه تنها پ   یکووالانس

پ  م  ی ونی  یهاوندیبه  اغلب  آموزان  دانش  )اما  هستند  به    یروهاین  ندارندپ یمربوط  مربوط  دافعه 

( منجر به  یپر)به طور معمول هشت الکترون  ی الکترون  تیظرف  یهاهیلا  د.ستنین  یی ایمیش  ی هاوندیپ 

پ اتم  نکهیا  ینیبشیپ   یتواند برایم  ییقاعده هشت تا  .شوندیم  یداری پا   ی کووالانس  ا ی  ی ونی  وندیها 

  ، یویکنند که الکترونگاتیآموزان فرض ماز دانش   یاریبس  .ردیدهند مورد استفاده قرار گیم  لیتشک

 . هستند یکووالانس باتیتنها مربوط به ترک سی لوو یو ساختارها وندیپ  تیقطب

ها در پیوندهای شیمیایی  در پژوهش خود درباره بررسی کج فهمی  1399آبادی در سال  احمد

ها برای توجیه تشکیل برد، تمامی گروهآموزان رشته تجربی پینفر از دانش  33با انجام پژوهشی روی  

ای و یا  تایی استفاده نمودند اما در هنگام نمایش نقطهاز قاعده هشت  های کووالاتسی و یونی پیوند

ساخت مدل گوی و میله به ویژه درمورد ترکیباتی که پیوندهای ترکیبی کووالانسی و یونی را با هم  
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شوند. در کتاب علوم تجربی پایه  نهم، مبحث  دادوستد الکترون و معرفی  دارند، دچار سردرگمی می

تواند زمینه استفاده از شکل گلوله و میله جهت نمایش ساختار یک شبکه بلور یونی، میپیوند یونی، 

 های رایج باشد. ساز کج فهمی
 

 روش پژوهش

پژوهش    ن یسوال انجام شده است. ا  8  یو طراح  ی ابینهیزم  ا ی بر اساس روش پرسشنامه    قیتحق  نیا

را در    مدرسه الزهرا خواسته شد تا سوالات پرسشنامه  یمیآموز درس شدانش  38با    یاز جامعه آمار

مفهوم پیوندهای  مرتبط با   یسوالات پرسشنامه 1پاسخ دهند. در جدولپیوندهای شیمیایی موضوع 

 نمودار زیر دادها جمع آوری و نمایش داده شده است.   8شیمیایی آمده است و طی 

پرسشنامه -1جدول  

.نیروهای دافعه مربوط به پیوندهای شیمیایی  1 درست  نادرست

 هستند.

.پیوند کوالانسی به اشتراک گذاری الکترون  2 درست  نادرست

تایی است.8برای رسیدن به آرایش   

.بار یون تعیین کننده تعداد پیوند تشکیل شده  3 درست  نادرست

 است.

احاطه شده است در این ساختار .... یون کلر  6.در بلور سدیم کلرید هر یون سدیم با 4  
 

 الف( انتقال بارالکتریکی شرط لازم و کافی برای ایجاد پیوند است. 

 ب( یک پیوند یونی ایجاد شده است.

 ج( با انتقال الکترون پیوند یونی برقرار شده است.

 د( بدون انتقال الکترون پیوند یونی برقرار شده است. 

متغیر 

 است 

ثابت  

ماند می  

. تراکم ابر الکترونی در فاصله دو هسته از 5 کمتر  بیشتر 

 جاهای دیگر ...است.

گانه سه  یگانه  برابراند .کدام پیوند کوالانسی طول کمتری دارد؟6 دوگانه    

نافلز _نافلز فلز _نافلز  - فلز 

افلز ن  

فلز -فلز ها از اتم ......به اتم  در پیوند یونی الکترون .7 

شوند. می.....متصل   
 

جاذبه 

بسیار 

 قوی
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بین 
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پیوند  

 یونی

پیوند  

 کوالانسی

.پیوند هیدروژنی نوعی.....است. 8  
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 های پژوهش فتهای

نشان   جینتا یبررس های زیر دست حاصل شد.آموزان، به دادپس از تجزیه و تحلیل پاسخ دانش

الکترون خود    کیاست که    م یسد  ونیمتشکل از    د یکلر  م یکه سد   کنندیآموزان، گمان م که دانش  داد

در   یبرسد و وقت ییهشت تا شی الکترون گرفته است تا به آرا کیکلر که  ونی کیرا از دست داده و 

سد بلور  آن    دیکلر  میمورد  در  احاط  ون ی  6توسط    میسد  ونی  کیکه  م  هکلر  سوال   شود،یشده 

  لی. دلشودیساختار مشاهده م  نیدر ا  فیضع  دونیپ   5و    یقو  وندیپ   کیکه    کنندیآموزان گمان مدانش

  ا ی  دهد یکه اتم از دست م  یی تعداد الکترون ها  کنندیآموزان گمان ماست که دانش  ن ینگرش ا  نیا

پ   انگر ینما   رد،یگیم همچن  وند یتعداد  دانش  یتعداد  نیهاست.  تشخاز  در  ب  صیآموزان   ن یتفاوت 

مولکول  یونی  باتیترک پ   یو  مورد  در  دارند.  تصور  دانش  یبرخ  ،یکوالانس  یوندهایمشکل  آموزان 

پ   کنندیم پ   گانه ی   یوندهایکه طول  از  آموزان به از دانش  یاریچندگانه است. بس  یوندهایکوتاه تر 

  یدرون مولکول  یوندهایاز پ   ت،اس  یمولکول  نیجاذبه ب  یکه نوع   یدروژنیه  وندیپ   کنندیاشتباه گمان م

پ   ایبوده    تریقو با  برابر  مولکول  یوندهایقدرت  تجز  یدرون  از  پس  تحل  هی دارد.    یهاپاسخ  لیو 

استخراج گردید. چنانچه در این    7تا    1های  پژوهش مطابق نمودارهای شکل  یهاآموزان دادهدانش

درصد، نیروهای دافعه را مربوط به پیوندهای    84آموزان،  نمودارها آمده است، بیشترین درصد دانش

ها در این زمینه دچار ابهام هستند. دلیل این ابهام تصور اشتباه  درصد از آن 16دانند و شیمیایی می

  یی ایمیش  یهاوندیدافعه مربوط به پ   یروهاین  ندارندپ یدانش آموزان مآموزان این است که اغلب  دانش

 د.ستنین

 
 پرسشنامه پژوهش  نمودار مربوط به سوال نیروهای دافعه_1شکل

 

آموزان تشخیص درصد از دانش  52پیوندهای کوالانسی،  ارتباط با سوال دوم پرسشنامه با موضوعدر 

رسند اما  تایی نمی  8هایی که درگیر در پیوند کوالانسی هستند به آرایش  دادن که لزوما تمامی اتم

گزینه 
صحیح

84%

گزینه غلط
16%

1سوال 
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کوالانسی   کنند که پیوند آموزان در این مورد دچار ابهام هستند و گمان میدرصد از دانش  42حدود  

 باید با قاعده هشت تایی مطابقت همیشگی داشته باشد.  

 

 
 پرسشنامه پژوهش   نمودار مربوط به سوال پیوند کوالانسی و قاعده هشت تایی_2شکل

 

فهمی کج  که  بررسی  داد  نشان  شیمیایی  پیوندهای  تعداد  و  یون  بار  به  مربوط  از    63های  درصد 

آموزان تعداد پیوندهای شیمیایی را متناسب هستند. اکثر دانشآموزان در این زمینه دچار ابهام  دانش

دانند. این فهم از پیوندهای یونی صحیح نیست چرا که در ساختار های تشکیل شونده، میبا بار یون

سه بعدی یک ترکیب یونی مانند سدیم کلرید کاملا مشخص است تعداد پیوندها با بار بون تناسب  

 ندارد.  

 

 
 پرسشنامه پژوهشبار یون و تعداد پیوند  ربوط به سوال نمودار م_3شکل

 

با موضوع با سوال چهارم پرسشنامه  ارتباط  یونی مانند سدیم    در  ترکیب  بلوری یک  ساختار 

الکترون خود    کیاست که    میسد  ونیمتشکل از    دیکلر  میکه سد  کنندیآموزان، گمان مدانشکلرید،  

حگزینه صحی
44%

گزینه غلط
52%

سفید
4%

2سوال 
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در   یبرسد و وقت ییهشت تا شی الکترون گرفته است تا به آرا کیکلر که  ونی کیرا از دست داده و 

سد بلور  آن    د یکلر  م یمورد  در  م  ونی  6توسط    م یسد  ونی  کیکه  سوال  شده  احاطه    شود، یکلر 

.  شودیساختار مشاهده م  نیدر ا  فیضع  وندیپ   5و    یقو  وندیپ   کیکه    کنندیگمان م  انآموزدانش

 دهدیکه اتم از دست م   ییتعداد الکترون ها  کنندیآموزان گمان ماست که دانش  نینگرش ا  نیا  لیدل

 هاست. وندیتعداد پ  انگری نما  رد،یگیم  ای

 
 پرسشنامه پژوهشسوختن فلزات نمودار مربوط به سوال _4شکل      

 

صله دو  در مورد تراکم ابرالکترونی در فا  سوال پنجم پرسشنامه  یآموزان برادانش  یهاپاسخ  یبررس

آموزان تشخیص دادند که تراکم در میان دو هسته بیشتر درصد از دانش  13هسته، نشان داد که تنها  

آموزان  درصد از دانش  53آموزان در فهم این مورد دچار ابهام و فهم اشتباه هستند.  است و بقیه دانش

پیوند کوالانسی است.    تشخیص دادند که تراکم در تمام نواحی ثابت است که برداشت اشتباهی از یک 

 در واقع مکانی که در آن تراکم و حضور الکترون بیشتر است، همان مکان تشکیل پیوند است.  

 

 
 کربن پرسشنامه پژوهش  باتینمودار مربوط به سوال سوختن ترک_5شکل

1گزینه 
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2گزینه 
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درصد از  76طول پیوندهای کوالانسی،  سوال ششم پرسشنامه که مربوط به یهاداده یدر بررس

دانند. در حالی که هر چه تعداد الکترون اشتراکی  تری میآموزان پیوند یگانه را پیوند کوتاهدانش

 شود.  تر میبیشتر باشد، طول پیوند کوتاه

 

 

 
 پرسشنامه پژوهش  مقایسه طول انواع پیوندهای کوالانسینمودار مربوط به سوال _6شکل

 

آموزان ابهامی در این  درصد از دانش  77دهد که  در مورد سوال هفتم پرسشنامه داده ها نشان می

 دانند.  مورد ندارند و پیوندهای یونی را حاصل از اتصال فلز به نافلز می

 

 
پرسشنامه پژوهش  نحوه تشکیل پیوند یونی  نمودار مربوط به سوال_7شکل  
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آموزان پیوندهای هیدروژنی را  تم که در مورد پیوند هیدروژنی است، اغلب دانشدر بررسی سوال هش

دانند. در کل  دانند، اما برخی پیوند هیدروژنی را نوعی جاذبه قوی مینوعی جاذبه بین مولکولی می

از   یاریبسشوند.  ها دچار مشکل میآموزان در دسته بندی پیوندها و مقایسه قدرت آنگاهی دانش

  ی وندهای از پ   ت،اس  یمولکول  نیجاذبه ب  یکه نوع   یدروژنیه  وندیپ   کنندیموزان به اشتباه گمان مآدانش

 دارد.  یدرون مولکول ی وندهایقدرت برابر با پ  ا یبوده  تریقو یدرون مولکول

 

 
 پرسشنامه پژوهش پیوند هیدروژنی  نمودار مربوط به سوال _8شکل

 

 

 گیری  بحث و نتیجه

ها با موضوع پیوندهای شیمیایی مربوط به  های پژوهش نشان داد که بیشترین کج فهمییافته

تراکم ابرالکترونی در پیوند کوالانسی و پس از مقایسه طول پیوند در انواع پیوند کوالانسی است. تعداد  

از دانش پیوند کوالانسزیادی  با  ارتباط آن  تایی و  ابهام در مورد قاعده هشت  ابهام  آموزان  ی دچار 

هستند. مفهوم پیوند هیدروژنی و دسته بندی پیوندهای شیمیایی نیز از جمله مفاهیمی است که  

آموزان از اهمیت زیادی برخوردار است. بسیاری  های دانشباید به آن تاکید شود. تشخیص کج فهمی

شیمیایی و انواع   آموزان دارای درک درستی از مفاهیم شیمی نیستند. در زمینه پیوندهای از دانش

ها،  های موجود برای رفع این کج فهمیآن نیز مشکلاتی در فهم عمیق مفاهیم وجود دارد. از راه حل

های سه بعدی را نام برد. همچنین تدریس به روش پرسش و پاسخ و به چالش  میتوان استفاده از مدل

پاسخ عمدهکشیدن  نقش  نیز  ارائه شده  فهمیهای  این کج  در حل  انواع  هایی  بندی  طبقه  دارد.  ا 

ها نیز موثر  های بین مولکولی و قدرت این جاذبهپیوندها توسط معلم و توضیح واضح در مورد جاذبه 

ها دچار فهم  آموزان در کدام بخشاست. ارزشیابی آغازین قبل شروع درس نشان میدهد که دانش

 زد.  تواند با تاکید بیشتر به تدریس بپردااشتباه هستند و معلم می
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Common misunderstandings in chemical bonds 
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Abstract 
Many concepts in chemistry are abstract. Atomic structure, bonding between 

atoms, ions, etc. are all almost fundamental issues and most students have a 

misunderstanding in understanding these issues. Misunderstandings are preconceived 

notions, non-scientific beliefs, simple and unpretentious theories, wrong concepts or 

conceptual misunderstandings, which are one of the most important factors that 

prevent students from meaningful and permanent learning. As a result, it is necessary 

for teachers to be aware of these misunderstandings in order to help students 

understand the material in depth. In order to investigate misunderstandings related 

to chemical bonds, a research was conducted among thirty-eight experimental 

students (all three grades) of al-Zahra School. Investigations showed that students 

have a misunderstanding in understanding ionic and covalent bonds as well as 

classifying chemical bonds. For example, they believe that the number of electrons 

lost or gained will establish an ionic bond, and such misunderstandings are 

investigated in this research. 

 

Keywords: Chemical bonding, misalignment, ionic, covalency. 
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