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 : چکیده

تفکر را    یهاتیو قابل  یذهن  یها   و مهارت  کندی م  جادیرا ا  یریادگی  طیمعلم شرا  وذهن انسان فعال است  

  ی ا ندهیبه طور فزا  یآموزش  یهااست که در تحقق هدف  یعناصر  ن یتر  از مهم  سیروش تدر.  دینمایم  تیتقو

تواند ما را در درک چه و چگونگی جهان پیرامون یاری  .کاوشگری روشی پژوهشی است که میباشدی مؤثر م

کند. این مقاله با به کارگیری الگوی تدریس کاوشگری هدایت شونده  به بررسی اثر بخشی در یادگیری مفهوم  

توصیفی با رویکرد کاربردی است.    -نجام شده مروری است. روش پژوهش اموازنه و آرایش الکترونی پرداخته 

اند  در این کار پژوهشی تعدادی کاربرگ که برای اهداف مورد نظر در کلاس درس شیمی تهیه و اجرا شده 

ها را محک    داده  ری شده، فراگ  تی هدا  یبر چرخه کاوشگر   یمبتن  ییکاربرگ ها  نیبا تدوگردد.  معرفی می

ها در بررسی نشان داد که این . مشاهده دنسینویم  یی ایمیش  میظور توسعه مفاهرا به من  حاتیزند و توضیم

 شود. آموزان و مشارکت کامل آنان در امر آموزش ویادگیری می الگوی تدریس موجب فعال شدن دانش 

 

، آرایش الکترونی موازنه   ،  تدریس،    : کاوشگری هدایت شدههاواژه کلید  
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 مقدمه 

و ضرورت آن   ستین  دهیپوش  انسانی   چیاز زمان گذشته بر ه  ، افراد  ینقش مهم آموزش در زندگ 

علوم و فنون و    یریادگی فرد را به    صحیح  آموزش    رایقرار نگرفته است؛ ز  د ی تاکنون مورد ترد  زین

  یهای تا بتواند از توانمند  دهدی و رشد قرار م  یو او را در جهت تعال کندی م تیمطلوب هدا ستیز

هم    ی زیادی تواند آثار پرورش  یم   یریادگی استفاده کند. آموزش علاوه بر    گوناگون  طیخود در شرا

  یرویبه عنوان ن  رانیفراگ  ی آمادگ   یبرادر نتیجه    . را فراهم کند  درست  تیترب  ی داشته باشد و مبنا

 (. 1395 ,)عبدالکریمیداشت  دیجد یآموزش یها از روش یفهم درست  دیخلاق با 

  یتعامل در روش سخنران نیدارد و ا یریادگی  ندیبه تعامل دانش آموز در فرا ازنی موثر آموزش

بلوم مناسب است؛   نییسطوح پا  یبه اهداف شناخت  یابیدست  یبرا  یسخنران  یها  است. روش  اندک

 یریبه درگ  ازیاست و ن  بیو ترک  یابیو ارز  لیتحل،    هیتجز  آموزش سطوح بالاتر که شامل  اما برای

 (. Chua, 2009ندارد ) یکاربرد،دارد یریادگیدانش آموز در امر 

به داشتن    ایدن  نیدر ا  یو زندگاست  گوناگون ما را احاطه کرده    یهایفناور   ی امروزایدر دن

از آنجا  ازمندیاز خواندن و نوشتن و حساب کردن ن  ریغ   یسواد  حجم   لیکه دوران تحص  ییاست. 

  م یکن ی سع د یکنند بایها را فراموش مو آن شودیبه دانش آموزان منتقل م ات از اطلاع  یادیز بسیار

دانش مورد نیاز    کسبکه بتوانند به دنبال    میها نشان ده  به آن  یو دانش راه  میعلاوه بر ارائه مفاه

 (. 1376بروند )داوودی، 

  ی ها روش اســتفاده از جهیموزان در نتآفقر تفکر دانش   براین باورندکه  2کنیراتســی و  1گودلد

نت ت  یسـ به انتقال   یمتک  یها معلم به روش  شیگرا(.  65،ص.1390 ی،نیبه نقل ازام)در مدارس اسـ

ه    دانش ــتگ  ،ذهن دانش آموزانبـ ه معلم افزا  یوابسـ ان را بـ ه وخ  شیآنـ ــدن   تر  میداده و منجر بـ شـ

معلم  (. Lee  &  Boyle،  2008د )شـــویگوناگون م یمحتواها  یها  نهیمدر ز یریادگیمشـــکلات  

ــ یمحتواها  دیـنبـا بدهد چگونه    ادیبه او   دیرا به ذهن دانش آموز منتقل کند بلکه با یگوناگون درسـ

   .(Palmer،2003)  ردیبگ  ادی

ی  علم اخه  یکی  یمشـ یار   یها  از شـ ت یمهم و پرکاربرد علوم تجرببسـ ترده   یکاربردها .اسـ گسـ

رمهم  و نقش    علم نیا بب   یآن در در جوامع بشـ ت تا آموزش اثر بخش آن در مدارس و سـ ده اسـ شـ

ــگـاه ــزا تیـها از اهم  دانشـ ــوی از .(1388  ان،یبدر  )برخوردار گردد ییبه سـ از اهداف    یکی  گرید سـ

عه   یدانش آموزان برا یریادگی لیاز کشـورها تسـه یاری، در بسـ  یمیشـی درسـ  یبرنامه  درکتوسـ

 یاریاسـت اما متاسـفانه در بسـ  یعلم  یانجام کاوشـگر یبرا تیموقع  جادیو ا  یعلم  یندهایفرا  تیماه

ــ  یها  از نظام ــتیروش فعال مورد توجه چندان ن  یآموزش ــ  یند اجرایو معلمان در فرا س  یهاوهیش
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 یهاروش نهیانجام شـده در زم  یهاپژوهش  .رندیگیم ریرا از فراگ تیو خلاق  دنیشـیامکان اند یسـنت

  ا یو  یاز وقت کلاس را به سـخنران  یادیاز معلمان بخش ز یاریکه هنوز بسـ  دهدی  نشـان م  سیتدر

زمان  قطو ف  کندیم  یرا گردآور  یســاده علم قیکه حقا  دهندی  اختصــاص م  ییهاســوال دنیپرســ

  ، ایپو تیو ترب  میتعل  طلبدیکه پاسـخ متفکرانه را م  ابدییاختصـاص م  ییها کلاس به سـوالاز   کمی

ــتمر اند  یمعلمان  ازمندین ــت که به طور مس ــهیاس  یهارهیو به طور مداوم بر ذخ  اموزندیکنند و ب ش

صـ یو حرفه ا  یعلم وخ آموزش را رها کنند.    یها  و قالب ندیفزایخود ب یو تخصـ   , )عبدالکریمیمنسـ

1395.) 

ی امروزه صـ تا روشمفیدترین  از   یریبهره گ  یدر تلاش برا تیو ترب  میتعل نمتخصـ   یها در راسـ

أک  یریادگیـ ه در آن    دیـبهتر تـ د کـ ان،یادگیـدارنـ دگـ ادینقش    رنـ د  یریادگیـ  انیـدر جر  زیـ و در   دارنـ

 (  82-76ص.،1385 ، حسن پور)  .کنندی  م یهمکارها با مدرس   ها و انتخاب هدف انتخاب روش

 مبانی نظری کاوشگری

 یکاوشگر

د،    تیـرا در دانش آموزان بپرورانـد و تقو  یروش و نگرش علم  توانـدی  کـه م  ییاز الگوهـا  یکی کنـ

گر یالگو ت. الگو  یکاوشـ گر  یاسـ ائل    دهدی  قرار م  یتیدانش آموزان را در موقع  یکاوشـ که آنها مسـ

  ند یازمایشده، ب  یاطلاعات گردآور ای،کاوش و پژوهش به مدد شواهد موجود    شهیاند  قیخود را از طر

ــ ــخصـ  قیحقـا  یریادگیـهـا علاوه بر  آن یکردیرو نیکننـد بـا چن یریگ جـهیهـا نتاز آن  یو بـه طور شـ

ــب خواهنـد کرد  یروش و نگرش علم  ،یعلم ــگر  .را کسـ ــاختن    یدر واقع آموزش کـاوشـ فراهم سـ

ــائـل موجود و    یدانش آموزان برا  بیـبـه منظور ترغ   یهمراه بـا  کنجکـاو  یتیموقع  یریادگیـحـل مسـ

ــت.  ــگرفعال اس ــت م  یکاوش ــان و آن  یهایی  تا توانا  دهدی  به دانش آموزان فرص ها را  خود را نش

 ،)میرزایی وهمکارانبپردازند  قیبه تحق  یعلم  یگســـترش دهند و با به کاربردن اصـــول کاوشـــگر

1397.) 
گر انیو بن  هپای  ه یدارد و نظر  3یگوتسـکیو و  2اژهیپ   ،1ییوید  یها  تیدر فعال  شـهیر یروش کاوشـ

ــل ــاچمن نیا یپرداز اصـ . روش   (165-157  ص.  ،1398  ،)باقری وهمکارانباشـــدی  م 4روش سـ

  ها   دهیپد  حیجستجو و توض  ندیآموزش فرا  یبرا  1962ساچمن در سال  چاردیرا ر  یکاوشگر  سیتدر

دو ا حـد ز  رانیروش فراگ  نیدر ا  .نمود  نیتـ ــئ  یادیـتـ د    یریادگیـ  ولمسـ ــتنـ ارمحمـدی خود هسـ )یـ

روش کاوشـگری، رویکردی مکاشـفه ای اسـت که بر تلاش و سـخت کوشـی مبتنی .  (1396 ،وهمکاران

اسـت. در این رویکرد آموزشـگر به طور مسـتقیم به سـوالات پاسـخ نمی دهد. بلکه کوشـشـی دو جانبه، 

 (.1394 ،ود)خلیلی نژادسبب رسیدن به حقایق می ش
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 انواع روش کاوشگری 

 آزاد   ی کاوشگر  ا یباز    یکاوشگر

ــگر ه ا  یدر کـاوشـ ــئلـ از دانش آموزان خود مسـ ه آن   یو برا  کننـدمیرا طرح    یبـ جواب دادن بـ

. شــودیدانش آموزان با اســتعداد به کار برده م یبرا  شــتریروش ب نیکنند امی یرا طراح یشــیآزما

دارد در انجام   ازیناز وقت کلاس  شــتریب  یبه زمان زیروش ن نیا  یکاوشــگر  گرید  یهاهمانند روش

 (.1397  ،)میرزایی وهمکاران است  دیمورد تاک  یروش علم کیانجام  شتریباز ب  یکاوشگر

 شده   تیهدا  کاوشگری

استفاده کرد. دانش آموزان   توانی  م   شگاهیشده هم در کلاس و هم در آزما  تیهدا  یاز کاوشگر

داده با  ته  ییهادرکلاس  قبل  از  هستند  شده  هیکه  رو  روبه  مشاهده    شینما  کیکه    نیا   ایاند  را 

مطرح  ییایمیش  میهمفا   ،از منابع خارج از کلاس  قیتحق  ا ی  یکلاس یهاآنها در خلال بحث  نند. کـیم

بر طبق پژوهش   .است یدیپنج مرحله کل یدارا کردیرو نیآموزند. ا یداده ها را م  نیا یشده در ورا

 :ردیگی صورت م ریمراحل ز یریبه کارگ قیآموزش افراد از طر ،روش نیا یانجام شده بر رو

 خود؛   یقبل  یها و باورها نگرش ،ها  بر اساس دانش ،تجربه، مهارت یدرک شخص ساختن •

 مفهوم و کاربرد؛   لیتشک ،شامل کاوش و اکتشاف  یریادگی ةچرخ کیاز  یرویپ  •

 چندگانه یها  شیو نما  میارتباط و تجسم مفاه •

 گران؛ یو تعامل با د بحث  •

 (1397)میرزایی وهمکاران، ؛یابیارزش  یبازخورد برنامه و اجرا •

 هدف و پیشینه پژوهش 

دانش آموزان    یلیتحصـ شـرفتیدارد و پ  یبرتر یجهات بر روش سـنت  یارازبسـی  ،روش کاوشـگری

تریروش ب نیبا ا ت    شـ اید  . (Vlassi &  Karaliota  ،2013)اسـ گزارش کرده    1بارچوک وابورا،یوسـ

دانش آموزان در درس  یلیتحصـــ شـــرفتیدر پ  یدار  یمعن ریتأث  یکاوشـــگر  سیاند که روش تدر

ــزیـفـ زا  کی افـ ــاعــث  ب و  ــت  اســ ــتــه  دا  شیـداشـ م  هـ فـ  نـشفـ درس  در  وزان  ــزیـآمـ ــده   کی شــ

ــ ــایابـد قیتحق  جیطبق نتـا  .(Uside،Barchok & Abura  ،2013ت)اسـ ، روش    2نـتیو گتـا  سـ

دانش آموزان داشـته   یلیتحصـ شـرفتیرا بر پ   ریتأث  نیشـتریب یبا روش سـخنران سـهیدر مقا  یکاوشـگر

 .  (Abdisa & Getinet،2012)است

 یمحتوا ،طیبا مح  یشتریتعامل ب  رندگانیادگیکه   ییندهایها نشـان داده است که در فرا بررسـی

ــ ــت یریادگی  ،و با معلم دارند  گریکدی  ی،آموزش ــگر .مؤثرتر و ماندگارتر اس  نیا جادیبا ا زین  یکاوش

از یمثبت  جیها نتا  تعامل رفتیپ   یریادگی  یو ماندگار  یبخشـعمق   ،دانش آموزان یمانند فعال سـ  شـ

ارت ا  مهـ ــ  یهـ اه  یپژوهشـ ال دارد  تیـو درک مـ ه دنبـ ه   نیعلاوه بر ا  .علوم بـ ان و هم بـ ه معلمـ هم بـ
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؛ والاس 2004)متز،    دهدی  و حل مســئله م یســاز  هیفرضــ  ،و پژوهش قیتحق  ییتوانا  رندگانیادگی

 ،یبا روش سـنت  سـهیدر مقا  یگرشـکاو  سیتدر وهیکه اسـتفاده از شـ  مشـخص شـد  یپژوهشـ .در(2004

      ،)عشـوندی و همکاراندهدی  م شیافزا یپرسـتار انیومهارت را در دانشـج یریبکارگ  ینیآموزش بال

 پژوهش محور فرصـت  سیاسـتفاده از تدر ی نشـان دادگریپژوهش دیافته های  .  (5-14ص. ،1392

تریب  یها ه،یتبادل اند یرا برا  یشـ اهده شـ  هم انبی  شـ  یعملکرد فکر وهیزمان تفکرات مختلف و مشـ

 (172-159ص.،1398 ،زاده)حاجیفراهم کرده است  یمختلف و تفکر انتقاد رانیفراگ

ت که ب  یمنوچهر رفتیپ  نیگزارش کرده اسـ   س یکه با روش تدر یدانش آموزان قو یلیتحصـ شـ

 یلیتحصــ  شــرفتیپ  نیتفاوت وجود دارد و ب نندیبیآموزش م  یکاوشــگر  سیو روش تدر  یپودمان

 نندیبی  آموزش م  یکاوشــگر  سیو روش تدر  یدمانپو  سیکه با روش تدر یدانش آموزان متوســط

و   یپودمان  سیکه با روش تدر یفیدانش آموزان ضـع یلیتحصـ شـرفتیپ  نیتفاوت وجود دارد و همچن

 (1391 ،)منوچهریتفاوت وجود دارد  نندیبی آموزش م  یکاوشگر  سیروش تدر

و   یروش کاوشـگر سـهیخود به مقا  قیکه در تحقپژوهشـگران    ی،کاوشـگر  سیروش تدر نهیدر زم

نت رفتیو پ  تیآنها بر پرورش خلاق ریو تأث یسـ   جهینت نیبه ا  ؛دانش آموزان پرداخته اند  یلیتحصـ شـ

ــ ــگر  دهیـرسـ اوشـ ه آموزش کـ د کـ تیو پ   تیـبر خلاق  یانـ ــرفـ ــ  شـ أث  یلیتحصـ ه   ریتـ ــتـ ت داشـ مثبـ

 یمردم سـالار  ،یکاوشـگر  یها اسـتفاده از روش  نیرگ نظر به  .(1386،( و )زمانی1388،)شـمساسـت

 .(1397 ف،ی) به نقل از س  دهدی  م شیرا پرورش داده و قدرت صبر و تحمل آنان را افزا رانیفراگ

ذهن انسـان فعال اسـت    ،محور هسـتند ریفراگ  یکه برگرفته از الگوها  سیفعال تدر  یها در روش

ــرا  و ی  م  تیـتفکر را تقو  یهـا  تیـو قـابل  یذهن  یهـا  و مهـارت  کنـدی  م  جـادیرا ا  یریادگیـ  طیمعلم شـ

اســت که کلاس را به مثابه ادامه تفکر مرکز تفکر و  یبه نحو  سیفعال تدر  یها روش  تیماه  دینما

  س یروش تدر یبه بررسـ  میدار یمطالعه سـع نیآورد. در ا  یتفکر به شـمار م انیجر یتیترب یرهبر

 .میبپرداز یمیش  میآن در آموزش مفاه تیو اهم  یگرکاوش

 روش پژوهش

از   رانیفراگ  ی،در کاوشگر  توصیفی بارویکرد کاربردی است. -روش انجام پژوهش به صورت مروری

. در پژوهش حاضر سعی بر  شوندی  وارد م   ی تفکر علم  ندیدر فرآ  میبه طور مستق  یی ها  نیتمر  قیطر

آرایش الکترونی به دانش آموزان آن شد تا با استفاده از روش کاوشگری هدایت شده مبحث موازنه و 

نفر از دانش آموزان پایه دهم جهت اجرای این طرح انتخاب  24شود. به این منظور  آموزش داده می

آموزان  ها کاربرگ های تدوین شده به همه ی دانششدند. پس ورود به معلم به کلاس وتشکیل گروه

  ی مبتن  یی کاربرگ ها   ن یبا تدو  شود. یمرحله به مرحله مطابق با روش کاوشگری هدایت شده داده م

را به منظور توسعه   حاتید و توضنزنیها را محک م  داده  ریشده، فراگ  ت یهدا  یبر چرخه کاوشگر

بخش است کشف    نیچند  یکه دارا  ییایم یش  تیفعال  کی. هر مفهوم در  دنسینویم   ییایمیش  میمفاه

گروه    یاعضا.  و مساله  نیتمر،    یانتقادسوالات تفکر  ی،اطلاعات  یها  چند مدل و بخش  ای  ک:یشود  یم

سوالات تفکر   یرو  یستمیبه طور س و  مدلها و اطلاعات را مطالعه کرده  ی،در روش کاوشگر  یریادگی
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گروه نتوانستند    گر ید  ی کند اما اعضا  دا ینفر به پاسخ سوالات دست پ   کیاگر    . کنندیکار م   یانتقاد

  ی مساله نه تنها به فهم اعضا  حیتوض   .است که پاسخ را شرح دهد  ن یآن فرد ا  تیپاسخ دهند مسئول

از گروه    ی. البته اگر عضوبخشدیم   وسعهت  زیدهنده را ن  حیکند، بلکه درک فرد توضیگروه کمک م 

که   یبه نحو  یرپرسشگ  .پرسدیگروه م   یچند سوال مناسب از اعضا  ا ی  کیرا درک نکرد    یپاسخ

  تیشده تقو ت یهدا  یاست که در کاوشگر یکند، مهارت مهم فیتوص  یمطلب مورد نظر را به روشن

 شود. یم

 بحث و  نتیجه گیری

مورد انتظار   یو بروندادها  یریادگی  ندیفرا  تیشـده ، بر ماه  تیهدا  یبر کاوشـگر یمبتن  یریادگی

اســت که با روش   یخاصــ  یچون فراهم کننده ســاختار و روش شــناســ  گریدارد و از طرف د  دیتاک

ــازگـار بوده و منجر بـه برونـدادهـا دافرا  یریادگیـ ــودی  م  یمطلوب  یسـ ــ  کی ـ شـ  ینوع راهبرد آموزشـ

. البته رعایت مباحث مرتبط با ایمنی و هشـدار آن توسـط معلم در همه سـطوح  شـودی  محسـوب م

ی  شـده موجب م  تیهدا  یاکتشـاف  یریادگیمعلوم شـد که روش   یدر پژوهشـکاوشـگری الزامی اسـت.  

ود تریب  رندگانیادگیکه    شـ ند. یریادگی  یها  تیفعال ریدرگ  شـ طح بالا برسـ وند و به تفکر سـ یف،  شـ )سـ

1397) 

 قرارند: نیکه به ا دیآی چهار گام به اجرا در م یط س یمدل تدر نیا 

ش در ذهن فراگ زهیانگ  جادای ئله   ؛ریو طرح پرسـ کل، بحث  ،معلم مسـ چالش موردنظر خود   ایمشـ

 .ندک یرا فراهم م رانیو کاوش فراگ یآغاز پرسشگر یرا در کلاس مطرح و بستر لازم برا

که با    شــودیداده م  ینیفرصــت مع  رانیبه فراگ  ؛راه حل ممکن  ایپاســخ    افتنیشــرح مســئله و  

راه   یدارند تلاش کنند تا مسـئله را موشـکافانه شـرح دهند و به جسـت وجو  اریکه در اخت  یامکانات

هم   گرانید  یها راه حل  ایآموزند که به پاسـخ    یم  رانیبپردازند. فراگ  یو اجرا شـدن  یعمل  یحل ها

 قرار دهند. یگفت و گو آنها را مورد نقد و بررس قیکنند و از طر وجهت

ــت  دییـبه منظور تأ   کننـدی  تلاش م  رانیفراگ ؛دادن  میتعم ــخ    یدرسـ ــده    دایـراه حل پ   ایـپاسـ شـ

ازمانده ترش داده آنها را سـ ته بند  یاطلاعات خود را گسـ  یتیکنند و راه حل خود رادر موقع  یو دسـ

 .  ندیازمایتازه ب

ــم  رانیفراگ نیا  ؛گرفتن  جهینت ــتند که تصـ ــاهده  یةو بر پا  رندیگ  یم رایی  نها میهسـ ها و    مشـ

 .کنندی  و پاسخ درست را اعلان م یریگ جهیبه دست آمده نت اتیتجرب
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 داد.  شینما شودی  م  دهینام «یعلمی که »چرخه کاوشگر یبا نمودار توانی  را م  ندیفرا نیا

 

 : آرایش الکترونی 1نمونه  

 پیش دانسته 
 . جدول داده شده را کامل کنید

 .جدول پیش دانسته آرایش الکترونی 1جدول 

عدد کوانتومی  

 (n)اصلی

  یعدد کوانتوم

 (I)فرعی

 نماد زیر لایه  تعداد زیر لایه 

n=1    
n=2    

   
n=3    

   

   
n=4    

   

   

   

وشگری) مراحل  . چهارچوب یادگیری مبتنی بر کا1شکل

 ها( ن عمومی و روابط آ
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 آرایش الکترونی چرا ؟

ــ  یالکترون  شیآرا یاز رو توانی  هر اتم را م  یهـای  ژگیو و  رفتـار   افتن ی ـنیداد؛ بنـابرا  حیآن توضـ

  یبرا   یبرخوردار اسـت. مطابق مدل کوانتوم  یاریبسـ  تیها در هر اتم از اهم  درسـت الکترون شیآرا

 بیبا نظم و ترت  ها هیرلایاتم هر عنصر در ز  یها  الکترون  دیاتم ها با یالکترون شیرابه دست آوردن آ

 شود. عیتوز  ینیمع

   شینما

 :داده شده یالکترون یها شیتوجه به آرا  با
12P22S2B:1S5       2 2S2Be:1S4         1 2S2Li:1S3        2He:1S2      1 H:1S1 

 ی   دیکل یهاپرسش

 های الکترونی نوشته شده به سوالات زیر پاسخ دهیدآرایشبا توجه به 

 شوند؟میپر  یبیترتبه چه   اول و دوم    یالکترون  یها هیالف( لا

 .دیرا مشخص کن 2pو   1s   ،2s  یها هیلا ریز شدنپر  بیترت  (ب 

 ؟چرا شودی نوشته م ریبه شکل ز  Be4 یالکترون شیآرا  (پ 
22d2Be:1s4 

 .دیسیرا بنو Cl 17Na,11اتم ها یالکترون شیپ( آرا

 آرایش الکترونی اتم کلسیم کدام مورد باشد چرا؟
24S63P23S62P22S2Ca:1S20 2)                   23d63P23S62P22S2Ca:1S20 1) 

 اطلاعات

 پر می شود.  3dقبل از  4s( است. چون زیر لایه 2آرایش الکترونی اتم کلسیم به شکل )

 پرسش کلیدی 

 کدام یک از عبارت های زیر درست است.-1

 ان بزرگتر است. nالف( ابتدا زیر لایه ای پر می شود که 

 . استکوچکتر ان Iشود که  یپر م  یا هیلا ریبتدا زا ب(

 جدول زیر راکامل کنید  -2

 ها. ترتیب پرشدن زیر لایه 2جدول 

 L n+Lمقدار nمقدار نماد زیر لایه 
2s    
2p    
3d    
4s    
4p    
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 . دیابیپر شدن ب وهیش نیا یبرا یاست، قاعده ا ریبه صورت ز ها  هیرلایپرشدن ز بیترت ب(

2s→  2p→  4s→  3d→  4p 
 

 ا فبقاعده آ 

به نام    ی قاعده کل  کیبلکه از    ستی( وابسته نn)  یاصل  یتنها به عدد کوانتوم  ها   هیرلایپر شدن ز

 . کندی م یرویقاعده آفبا پ 
تر به هسته   کینزد  یها  هیرلاینخست ز  ،ها  هیرلایهنگام افزودن الکترون به ز  ،قاعده   نیا  مطابق

 بالاتر پر خواهند شد.  یها هیلا ریهستند و سپس ز یکمتر  یانرژ یکه دارا شوندی پر م

است   کتریدارد و به هسته نزد  یتر  نییپا  یسطح انرژ؛آن کوچکتر است    n+lکه   یا  هیلا  ریز  -1

 .ردی گی  م یاو الکترون ابتدا در آن ج

آن کوچک تر   nکه    شودی  پر م   یا  هیرلایابتدا ز  ،برابر باشد   هیلا  ریچند ز  ای دو    l    +nاگر    -2 

 است.

 های کلیدی پرسش

 .د یرا مشخص کن 4fو  5p هیلا ریپر شدن ز بیو ترت یسطح انرژ-1

 شود.  یدر دوره چهارم از الکترون پرم  4sبعد از پرشدن  3d هیلا ریچرا ز-2 

 تمرین مهارتی 

الکترون 3dآرایش الکترونی اتم های داده شده را بنویسید) راهنمایی: هنگامی که در زیر لایه  

 در ارایش نوشته شود(. 4sقرار می گیرد باید قبل از

Al:13 

V:23 

Fe:26 

As:33 
 ( 1399)به نقل ازشیری، 

 

 

 چرا؟ یی  ا یمشی  معادلات  موازنه
ــ  یهـا  واکنش  در  ییبلکـه فقط نوآرا  نـدیآی  و نـه بـه وجود م  رونـدی  م  نیهـا نـه از ب  اتم  ییایـمیشـ

  د یبا  شـودیم  دهیها دهر آنچه در واکنش دهنده  ییایمیشـ  یها  در واکنش  گری. به عبارت دکنندیم

نشده را    موازنهیی  ایمیلات شدمعا یهمه  ،اطلاعات  نیها وجود داشته باشد با استفاده از ادر فراورده

 .موازنه کرد توانیم

   دانسته  شیپ
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 یی ا یمیمواد ش ینامگذار  یی، ایمیش  ی ها  فرمول   نوشتن

 فرمول شیمایی ترکیبات زیر را بنویسید.

 کلسیم کلرید )................(           آلمینیوم اکسید)..............( 

 ترکیبات زیر را نامگذاری کنید. 

P  (……..)    3BaO(…….)                         Na 
 ف یتعار     

 . دیسیو معادله موازنه شده بنو بیضرا میخود را از مفاه درک

 1مدل   ا ینمونه  

را    آب  لیتشک  یبرا  ژنیو اکس  دروژنیه  ی ها  شدن اتم   بیترک ی( چگونگ 2-3تا  2-1ی )ها  شکل

 . دهند ی  نشان م

 

 
 

 

 
 

 ( دو مولکول فراورده  2- 2)شکل   یک مولکول هیدوژن +یک مولکول اکسیژن  

 (  یک مولکول آب  2-1)شکل ن یک مولکول هیدوژن +یک مولکول اکسیژ
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 ی دیکل  ی ها  پرسش

 کی  گریو در طرف د 2Oمولکول  کیو    2Hمولکول  کیدر طرف چپ معادله   2-1در شــکل-1

 ست؟ین معادله موازنه نیچرا ا  .وجود دارد یکیوجود دارد با وجود آنکه از هر مولکول   O2Hمولکول  

دو مولکول در طرف چپ و دو مولکول در طرف راســـت وجود دارد. با وجود 2-2در شـــکل    -2

 ست؟یمعادله موازنه ن نیچرا ا ،آنکه در هر طرف دو مولکول وجود دارد

 چه تعداد مولکول در واکنش دهنده ها و فرآورده ها نشان داده شده است؟  2-3شکل    در-3

 .دیده حیپاسخ خود را توض  دهد؟یک معادله موازنه شده را نشان می  2-3شکل   ایآ-  4 

 واکنش دهنده ها و فرآورده ها برقرار باشد تا معادله موازنه باشد؟  نیب دیبا یطیچه شرا -5

 ن یتمر

 .دیسیرا بنو ژنیو اکس دروژنیآب از گاز ه لیواکنش تشکمعادله موازنه شده   -1

آن را موازنه    ســتیکه موازنه ن یدر صــورت  چرا؟موازنه اســت؟  ریمعادله ز  ایآ  دیمشــخص کن  -2

 . دیکن

2O2H→2O+O2H 
ــHg) وهیاگر ج ــII) وهی( با هم واکنش دهند تا ج2O)  ژنی( و اکس ــود.  دیتول  Hgo دی( اکس ش

 در معادله موازنه شده وجود داشته باشد؟  دیدهنده ها و فراورده ها باره از واکنش ذچند 

 اطلاعات

 ی ها  هوا با مولکول  تروژنین  یها  مولکول  ندیفرا  نی. در ادهدی  هابر را نشان م  ندیفرا  3شکل  

از حجم هوا   %78آنکه نیتروژن    کنند. با توجه به یم   دیتول  اکیو گاز آمون شوندی  م  بیترک  دروژنیه

 می دهد. این تولید،خیلی زیرکانه محسوب می شود چون هوا فراوان و رایگان است.  را تشکیل

 2مدل یا نمونه  

 (  دو مولکول فراورده 2- 3)شکل     دو مولکول هیدوژن +یک مولکول اکسیژن 
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 واکنش گاز هیدروژن با گاز نیتروژن در تولید آمونیاک را نشان می دهد.  3شکل

 
 

 

 سوالات کلیدی

 می دهد؟ چه چیزی را نشان 3قسمت)آ( از شکل  -1

آیا قسمت)آ( یک معادله شیمیایی موازنه شده را نشان می دهد؟ چرا؟ پاسخ خود را بر اساس  -2

 تعداد هر یک از اتم ها توضیح دهید. 

 . کندیرا مشخص م یزیچه چ 3ل)ب( در شک قسمت  -3

بالا    ایآ  -4 شکل  در  شده  داده  نشان  )ب(  ش  کینمودار  نشان    ییایمیمعادله  را  شده  موازنه 

 . دیده حیها توض  از اتم کیپاسخ خود را بر اساس تعداد هر  دهد؟چرا؟یم

 کند. یرا مشخص م یزیچه چ 3نمودار )پ( شکل  د یده حیتوض -5

چرا؟ پاسخ خود    دهد؟ین مموازنه شده را نشا   ییایمیمعادله ش  ک ینمودار )پ( در شکل    اآی   -6

 . دیده حیها توض  از اتم کیرا بر اساس تعداد هر 

 ن یتمر

 .دیسیبنو تروژنیو ن دروژنی ه نیاز واکنش ب اکیامون دیتول یمعادله موازنه شده برا کی-1

هر   یو برا  دیرا موازنه کن  ریز  یاز معادله ها  کی، هر  حیصح  بیضرا  نیبا استفاده از کوچکتر  -2

 (.1397)میرزایی وهمکاران،  دیرسم کن 3نمودار مانند شکل  کی  ،کدام

• HgO    →     Hg+O2 

• Fe+ O2→ Fe2O3          

• KClO3  →    KCl + O2     
• Ca(OH)2 + H2SO4   →    H2O+ CaSO4  

• Cu + AgNO3 →  Cu(NO3)2 + Ag 

• C2H6 + O2  →  CO2 + H2O  

)الف 

 )ب

 )پ

 واکنش گاز هیدروژن با نیتروژن برای تولید آمونیاک  -3شکل 
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ها در کلاس حاکی از آن است که روش تدریس مشاهدهمطابق روش تدریس شده در این مقاله  

تواند  آموزان با علاقه بیش تری به مباحث بپزدازند که میشود دانشکاووشگری هدایت شده باعث می

 آموزان داشته باشدنقش موثری در ارتقای فرایند یادگیری دانش
 

 نتیجه گیری 

را به دانش آموز    یریادگیروش    دیباورند که معلم با   نیبر ا  ،تی و ترب  میتعل  دیصاحب نظران جد

دانش آموز را کمک کند تا    دی ها و معلومات اکتفا کند. معلم باصرفاً به انتقال فرمول نکهینه ا اموزدیب

معلمان    س یتدر  وه یو ش  تیفیلذا توجه به ک  رد،یتجارب خود مطالب را فراگ  ق یخود تجربه کند و از طر

  یلازم برا  یو مسئولان موظفند که فرصت ها  زانیرشود و برنامه  یتلق  یو جد  یضرور  اریامر بس  د یبا

  طیرا فراهم نموده و شرا  سیو خلاق تدر  د یجد  یمعلمان با روش ها و الگوها  شتریهر چه ب  ییآشنا

 . ندیروش ها آماده نما  نیا زیآم تیموفق یاجرا یرا برا اتو امکان 
ی  دروس م   یدر تمام  یکاوشگر  سیتدر  وهیمثبت و سازنده ش  راتیاز تاث  یحاک   هاپزوهش  جینتا

آنها    یکنجکاو  ی درون  یرویبه ن  رانیفراگ  یمساله و برهم زدن تعادل شناخت  کی  انی با ب  ی مرب  . باشد

پاسخ مسئله   هب دنیبه منظور حل معما و رس دانش آموزان .دهد تا به تعادل مجدد برسند یجهت م

 دانش آموزانضمن پرسش و پاسخ دوجانبه به  معلمّ  پردازند.  یم  یشگریاطلاعات و آزما  یبه جمع آور

اطلاعات    یپس از جمع آور  دانش آموزانکند.    یکمک م  یو کاربرد  ازیکشف اطلاعات مورد ن  یبرا

و    دهیا  تیتقو  یالبته برا  .پردازند  ی در رابطه با مساله مطرح شده م  هیفرض  دیبه تول  شیو انجام آزما 

  میکار با تنظ  نیفراهم شود که ا  دی با  یمتعدد  یو مساله ها  نیتمر  د، یجد  تیقعآن در مو  یریبکارگ

از سو  ییکاربرگ ها  و    دیجد  تیدانش در موقع  یریاست و سبب بکارگ   ریامکان پذ  معلمّ  یمدون 

 خواهد شد.   م ینسبت به مفاه رکاستحکام د
  یشگریاطلاعات و آزما  یپاسخ مسئله به جمع آور  ه ب  دنیبه منظور حل معما و رس  دانش آموزان  .

پاسخ دوجانبه به  معلمّ  پردازند.  یم و    ازیکشف اطلاعات مورد ن  یبرا  دانش آموزانضمن پرسش و 

 هیفرض  د یبه تول  شی اطلاعات و انجام آزما  یپس از جمع آور  دانش آموزانکند.    ی کمک م  یکاربرد

  د، یجد  تیآن در موقع  یریو بکارگ  دهیا  تیتقو  یبته براال  .پردازند  یدر رابطه با مساله مطرح شده م 

  معلمّ   یمدون از سو  یی کاربرگ ها   میکار با تنظ  نیفراهم شود که ا  د یبا  یمتعدد  ی و مساله ها  نیتمر

خواهد    مینسبت به مفاه  رک و استحکام د  د یجد  تیدانش در موقع  ی ریاست و سبب بکارگ  ریامکان پذ

 شد. 

 منابع 
ــد  1390امینی،ارکان،) ــخ،بر رش ــش و پاس (.تعیین میزان تاثیر آموزش کتاب دین و زندگی با روش پرس

 مهارت های تفکر انتقادی دانش آموزان پایه سوم دوره متوسطه. پایان نامه کارشناسی ارشد.

در    یکاوشــگر  سیاســتفاده از روش تدر  .(1398احمد )  دیس ــ  ا،یک  یمحمد  ؛بای، فر  یحقانی؛،مهد  یباقر

 165-157،  19(17)  ،یآموزش در علوم پزشک  یرانیمجله ا  ی.آموزش علوم پزشک
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؛  تهران   (.در مدارس  یمیآموزش ش ــ  نینو  یها  وهی)راهبردها و ش ــ یمیآموزش ش ــ  .(1388عابد )  ان،یبدر

 .خرد  ینابم

پژوهش محور بر تفکر    سیتدر  وهیش ـ ریتأث  .(1398محبوبه )  دهیس ـ  ،یرسـتمی  جعفر  ؛محمد  ،زاد  یحاج

ناس ـ  انینقادانه دانشـجو ته برنامه ر  یکارشـ د رشـ ار  یآموزش ـ  یزیارشـ گاه آزاد واحد سـ پژوهش در برنامه    ی.دانشـ

 172-159،2(33)  ی،درس  یزیر

بررســی تاثیر آموزش به روش    (.1385)  حســن پور دهکردی، علی، خیری، ســلیمان، شــهرانی، مهرداد

ــخنران ــکـل و سـ ــاس حل مشـ ــی  یادگیری براسـ ــنـاسـ ــجویان کارشـ ی بر یادگیری، نگرش و عملکرد دانشـ

 76-82  ،8(3)،مجله دانشگاه علوم پزشکی شهرکرد پرستاری،

ید ادنا) گری و بررسـی  1394خلیلی نژاد،سـ تفاده از روش کاوشـ (. مطالعه افزایش علاقه دانش آموزان با اسـ

علوم و تکنولوژی، دانشـگاه علوم و   تاثیر آن بر یادگیری درس ریاضـی. دومین کنفرانس بین المللی پژوهش در

 تحقیقات ایران،تهران.

  ینشـــر کتابها   ؛تهران  یی.اول راهنما یاضـ ــیر  (سیتدر  یراهنما)کتاب معلم   .(1376خســـرو )  ،یداوود

 .رانیا  یدرس

و    تیخلاق  شیبر افزا  یو ســخنران  یبر کاوشــگر یمبتن  یآموزشــها ریتأث  ســهی(.مقا1386فاطمه )  ،یزمان

رفتیپ وم دب  هیدانش آموزان دختر پا  انهیعلم را  یدر درس مبان یلیتحص ـ  شـ تانیسـ ناس ـ  انی. پارسـ   ینامه کارشـ

 . تهران.ییدانشگاه علامه طباطبا  ،یتیارشد علوم ترب

 (. روانشناسی پرورشی نوین: روانشناسی یادگیری و آموزش، تهران: دوران.1397سیف، علی اکبر)

بر پرورش   یدر درس علوم تجرب  یآموزش کاوشــگر ریتأث  یبررسـ ـ(.  1388.)محمدرضــا  على،  شــمس 

رفتیو پ  تیخلاق ال دوم راهنما یلیتحص ـ  شـ ر سـ تان تو  ییدانش آموزان دختر و پسـ هرسـ رکانیشـ ال    سـ در سـ

 تهران.  ییدانشگاه علامه طباطبا  ،یتیارشد علوم ترب  ینامه کارشناس  انی. پا87-88 یلیتحص

 ی. گروه شیمی استان خراسان رضوی( کارگاه تدریس به روش کاووشگر1399مهدی.)  ،شیری

(  ی )سخنران  سیتدر  یو روش سنت  POGIL  یکاوشگر  سیتدر  وهیش  سهیمقا  .(1395آرزو )  ،یمیعبدالکر

ال دوم دب  یمیش ـ  سیدر آموزش مدل لوئ تانیسـ گاه زنجان رانای یمیکنفرانس آموزش ش ـ  نینهم  .رسـ   ،، دانشـ

 .زنجان

فی، پوراریخدا  ،یعشـوند جاد، ب  ،وسـ فی،  یعل  ی،مراد  ،کیسـ ا )  ،زاده  وسـ   ریتاث  ی(. بررس ـ1392محمدرضـ

  یمجله علم  ی.پرسـتار  ندیفرآ  یریبر مهارت بکارگ  یکاوشـگر  وهیبه ش ـ  یپرسـتار  انیدانشـجو  ینیآموزش بال
 14-5،  21(1، )همدان  ییو ماما  یدانشکده پرستار

در درس علوم    یکاوشــگر  سیو روش تدر  یپودمان  سیروش تدر ریتأث  ی(. بررس ــ1391پروا. )  ،یمنوچهر

رفتیبر پ ال تحص ـ  ییدانش آموزان کلاس پنجم ابتدا  یلیتحص ـ  شـ نندج در سـ هر سـ نامه    انیپا .90-91 یلیشـ

 تهران  ییدانشگاه علامه طباطبا  ی.تیارشد علوم ترب  یکارشناس

کاوشـگری  یادگیری مبتنی بر  (.  1397. )امراله    ،کوهی فایق  ،معصـومه     ،شـاه محمدی    ،عبداله  ،میرزایی
 تهران: دانشگاه تربیت دبیر شهید رجایی  هدایت شده در آموزش شیمی.
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Abstract 
The human mind is active and the teacher creates learning conditions and 

strengthens mental skills and thinking abilities. Teaching method is one of the most 

important elements that are increasingly effective in achieving educational goals. 

Exploration is a research method that can help us understand what and how the world 

around us is.This paper uses guided probe teaching model to investigate the 

effectiveness of balancing concept and electronic arrangement. The research method 

is a descriptive review with an applied approach. In this research work, a number of 

worksheets that have been prepared and implemented for the desired purposes in the 

chemistry classroom are introduced. By compiling worksheets based on guided probe 

cycles, the learner benchmarks the data and writes explanations for the development 

of chemical concepts. Observations of this study showed that this teaching model 

leads to the activation of students and their full participation in teaching and learning. 
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