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 : چکیده

آنچه که باعث درک   لی دانند به دلی م  زیرا چالش برانگ  رستانیدب  یمیاغلب مطالعه ش  رانیفراگ 

فهمی نه تنها در شیمی بلکه در سایر  کج  .ندیگویم  یفهماست و محققان به آن کج یعلم  لئنادرست از مسا

آموزان در شیمی شود. تعیین باورهای غلط دانش های علمی و در سطوح مختلف آنها نیز مشاهده می رشته

فهمی در در این مقاله به شناسایی و بررسی چهار کجبرای تدریس و یادگیری موثر شیمی بسیار مهم است.  

و عنصر و    اهیم ساختار اتمی، ساختار ترکیبات یونی، تفاوت بین ترکیب آموزان پایه دهم، در مورد مفدانش 

تفاوت بین پیوندهای درون مولکولی و برون مولکولی پرداخته شده است. برای اخذ نتایج در این مطالعات از  

تواند جهت اصلاح برنامه آموزش شیمی مورد استفاده  ها میاستفاده شده است. این یافته  CMDTهای  تست
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 مقدّمه 

کند و حالتی را  افکار و باورهای غیرعلمی و مفاهیم درهم اشاره می  ،به تصوّرات قبلیفهمی  کج

ــان می ــت. دهد که در آن عقاید دانشنشـ ــیر علمی مدرن کاملاً مغایر اسـ  فهمیکجآموزان با تفسـ

  توانند براینادرسـت می  مفاهیمیادگیری اسـت. این   _،عامل بازدارنده در فرایند یاددهیآموزاندانش

دت طولانی ه دانش  مـ افظـ د و حتیه  آموزان ذخیردر حـ ــونـ ــت  شـ ده  ممکن اسـ ه آینـ ل  نیز  بـ  منتقـ

وند وجی،.شـ ایی2017)آدیسـ ناسـ یمیآموزان از مفاهدانش فهمیکج  ( بنابراین شـ امری حیاتی   ،یم شـ

ت اس در مقاله حاضـر به  این. بر  خواهد بودبلکه تغییر دیدگاه آنها چالش اصـلی معلّمان نیز  ،اسـ اسـ

ایی و بررسـی چهار کج ناسـ یمی پایه دهم  شـ اختار در مورد فهمی رایج در شـ اختار اتمی، سـ مفاهیم سـ

ــر و تفاوت بین پیوندهای درون مولکولی و برون مولکولی  ترکیبـات یونی، تفـاوت بین ترکیب و عنصـ

 ست.ارائه شده ا  هافهمیرفع این کج برایو برخی راهکارها و پیشنهادهایی  پرداخته شده 

 

 هدف و پیشینه پژوهش 

ــین بر روی کج ــیمیـایی و جنبـههـا در مبحـث پ فهمیمطـالعـات پیشـ هـای مختلف آن یونـدهـای شـ

کل مولکول  مانند ون و تری ها و نیرویقطبیّت، شـ تایی از طرف پترسـ های بین مولکولی و قاعده هشـ

ت ت، گوسـ ون و تری گوسـ ت )پترسـ ده اسـ مطالعاتی دیگر بر روی فهم فراگیران  (.  1988گزارش شـ

از   یــونــی  پــیــونــدهــای  یــا  و  ــی  کــووالانســـ پــیــونــدهــای   طــریــق دربــاره 

ــت.  این مطالعات   ــده اسـ ــاحبه گزارش شـ ــوّرات غلط فراگیران در مورد قطبیّت بهانجام مصـ  تصـ

میزان درک و توانایی    یپژوهشاحمدآبادی در  (.2،1994)تابرپرداخته اسـت  هاشـکل مولکولو   پیوند

اآموزان در  دانش اربرد  تعریف و الگوهـ ــف کج  همچنین  و   کـ ای دانشفهمیکشـ  آموزان در موردهـ

یفی ی توصـ یمیایی مورد بررسـ ت.)احمدآبادی،  تحلیلی قرار  –پیوندهای شـ (  لالمی و 1399داده اسـ

ــی ــی  ها و متوننحوه نگارش کتاب  همکارانش، در پژوهش ــیوه  درس ــاتید  معلّمان  تدریس و ش  و اس

ی عوامل کج یمیایی  را در بررسـ یفهمی مفهوم پیوندهای شـ قرار گرفته  و تحلیل و تجزیه مورد بررسـ

نادرســت ارزیابی در مدارس و   هایعواملی مانند تأکید بیش از حد بر قاعده هشــتایی، روش  .اندداده

ــگـاه دلدانشـ از مـ اده  ــتفـ اسـ ا،  ههـ میلـ ه و  گلولـ ای  ــینفهمی   کج  و  هـ پیشـ ای  عنوان را    هـ ه   بـ

کـجعـو ایـن  ــدیــد  تشــ در  اثـرگــذار  نـمـودهفـهـمـی  امــل  ــدبـیــان  مـغـیـری1400)لالـمـی،    .ان و(   نـیــا 

فهمی در حوزه پیوند شــیمیایی را ســرچشــمه انواع  توصــیفی کج-همکارانش با بررســی تحلیلی

د. تحقیق آنهـای دانشفهمیکج داننـ ــیمی، میـ ــانآموزان در مبحـث شـ ا نشـ ده کجهـ  فهمی دردهنـ

 (1392)مغیری نیا، .آموزان استپیوندها از سوی دانشانواع تشخیص 
 

 روش پژوهش
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آوری  تحلیلی و تحقیق میدانی و به منظور جمع-های توصیفیبرای انجام این پژوهش از روش

تشخیصی تستهای  به  معروف  سویه(  )دو  ردیفی  دو  تستهای  از  شیمیفهمیکج  اطلاعات   های 

(CMDT)  استفاده شده است. 

 

 فته های پژوهش ای

پژوهش تعداد چهار سوال طرح گردیده است آوری اطلاعات در راستای انجام این به منظور جمع 

فرم دانشکه در  به  آمده های مشخصی  به دست  نتایج  و  نمودارها  است.  داده شده  تحویل  آموزان 

 حاصل این سوالات است.

 

ها طرح شده آموزان در تشخیص ساختار اتمفهمی دانشسوال اول به منظور بررسی کج

 است.

 شود؟ ترین نظریه اتمی بیان میعنوان آخرین و درستکدام یک از تصاویر زیر به 

 آموزان در  درصد از دانش   %27نفر معادل 9 ( است. 4گزینه )پاسخ صحیح این سوال 

 نمودار بررسی سوال اول 

  % 24نفر )  8ترین ساختار اتمی دارای فهم علمی درست بودند. اما  تشخیص درست 

ه است.  دانش  فقدان  و  درک  عدم  از  ناشی  از درصد(    %49نفر)   16مچنین  درصد( 
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این باره دچار کجدانش اتم به آموزان در  فهمی بودند. آنان به اشتباه معتقد بودند که چون اطراف 

اند، بنابراین پاسخ  ها به اطراف هسته در حال گردشها در این لایهلایه است و الکترونصورت لایه 

 یست. تواند باشد؛ در حالی که چنین نمی 2و1صحیح گزینه 

آموزان در تشخیص ساختار ترکیبات یونی فهمی دانشسوال دوم به منظور بررسی کج

 طرح شده است. 

 است؟ NaClکدام یک از تصاویر زیر مربوط به ساختار 
 

 
 

 

درصد    49نفر معادل    16 پاسخ صحیح این سوال گزینه )اول( است.  

دانش شبکه از  ساختار  تشخیص  در  اما    NaClای  آموزان  بودند.  درست  علمی  فهم  نفر    6دارای 

آموزان در  درصد( از دانش  33نفر)  11درصد( ناشی از عدم درک و فقدان دانش است. همچنین  18)

و    +Na  ن از دو یونچو  NaClفهمی بودند. آنان به اشتباه معتقد بودند که یون  این باره دچار کج

Cl-   ها نیز به صورت دوتایی است، درحالی که  شوند، بنابراین ساختار نمک حاصل از آنساخته می

آموزان پایه دهم  ای هستند و بهتر است این موضوع برای دانش ها( دارای ساختار شبکه ها )یوننمک

 آشکار شود.

 

 نمودار بررسی سوال دوم 
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آموزان در تشخیص تفاوت بین عنصر و فهمی دانش  بررسی کجسوال سوم به منظور  

 اتم گازی طرح شده است.

توان گفت که در  شود؛ آیا میپذیری گازها کمتر میباتوجه به اینکه با افزایش دما میزان انحلال

 شود؟ ها نسبت به روزهای سردتر کمتر میروزهای گرم تابستان میزان اکسیژن در دسترس ماهی

 

 میزان اکسیژن در دسترس ماهیان کمتر خواهد شد.  بله، _1

 کنند. توانند از آن استفاده ها میخیر، زیرا مولکول آب دارای اتم اکسیژن است و ماهی _2

 

آموزان در تشخیص درصد از دانش  43نفر معادل  14 ( است.  1پاسخ صحیح این سوال گزینه )

درصد( ناشی از عدم درک و فقدان دانش    27ر )نف  9گزینه درست دارای فهم علمی درست بودند. اما  

فهمی بودند. آنان به اشتباه  آموزان در این باره دچار کجدرصد( از دانش  30نفر)  10است. همچنین  

اتم اکسیژن وجود دارد، ماهی از آن به  ها میمعتقد بودند که چون در ساختار مولکول آب،  توانند 

(  2Oو مولکول اکسیژن)  (O)ها تفاوتی بین اتم اکسیژن  ناستفاده کنند. درواقع آ  2Oجای مولکول  

 قائل نبودند. 
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آموزان در تشخیص تفاوت بین پیوندهای فهمی دانشسوال چهارم به منظور بررسی کج  

 شیمیایی و بین مولکولی طرح شده است.

 کدام یک از موارد زیر در رابطه با پیوندهای شیمیایی صحیح است؟

 ها کنار هم قرار بگیرند. شوند اتمها هستند که باعث میاتصالات فیزیکی بین اتم _1

ها را کنار  آید و آنها به وجود میند شیمیایی نیروی الکترومغناطیسی است که بین اتمپیو  _2

 دهد. هم قرار می
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آموزان در تشخیص درصد از دانش  33نفر معادل  11 ( است.  2پاسخ صحیح این سوال گزینه )

ان دانش  درصد( ناشی از عدم درک و فقد  30نفر )10گزینه درست دارای فهم علمی درست بودند. اما  

فهمی بودند. آنان با توجه به آموزان در این باره دچار کجدرصد( از دانش  37نفر)  12است. همچنین  

که   بودند  معتقد  است،  داده  نشان  تیره  به صورت خط  را  کوالانسی  پیوندهای  درسی  کتاب  اینکه 

ب درسی به فهمی بهتر است کتاپیوندهای شیمیایی، اتصالات فیزیکی هستند. برای رفع چنین کج 

 .ماهیت پیوندهای شیمیایی اشاره کند

 

 

 نمودار بررسی سوال چهارم 

 

 گیری  بحث و نتیجه

برد که مفاهیم سـاختار اتمی،  توان به این موضـوع پیباتوجه به آمار و اطلاعات به دسـت آماده می

ب اوت بین ترکیـ ات یونی، تفـ ار ترکیبـ ــاختـ ای درون  سـ دهـ اوت بین پیونـ ــر و تفـ مولکولی و و عنصـ

د مولکولی به خوبی یا به طور کامل در کتاب درسی بیان نشده است و این موضوع باعث به وجوبرون

 آموزان پایه دهم شده است.  فهمی در بین دانشآمدن کج

 

 منابع 

 ها در پیوندهای شیمیایی براساس الگوی تفکر چند سطحی بررسی کج فهمی( ،1399)  احمدآبادی، زهرا

 .19-40،  1، فصلنامه پژوهش در آموزش شیمی  جانستون،

آموزان و دانشجویان در  های دانشفهمیعوامل موثر در کج  (،1400. امانی، وحید )نسیم  ،اصغری لالمی  

 19-36،  3،  فصلنامه پژوهش در آموزش شیمی،  پیوند شیمیایی  زمینه

کج فهمی
37%

عدم دانش کافی
30%

دانش کافی
33%

کج فهمی عدم دانش کافی دانش کافی



 
 

 

 1402سال چهارم، شماره دوم، انتشار بهار  ،يميپژوهش در آموزش ش 

)مغیری  فریده  حمیدی  اعظم،  فیروز  انارکی  رقیه،  کج1392نیا  بررسی  دانش فهمی(،  در های   آموزان 

 هشتمین کنفرانس آموزش شیمی. سمنان.   مفهوم پیوندهای شیمیایی،
Peterson R. F. and Treagust D. F. (1989), Grade-12 students’ misconceptions 

of 

covalent bonding and structure, J. Chem. Educ., 66(6), 459–460. 
Taber K. S. (1994), Misunderstanding the ionic bond, Educ. Chem., 

31(4),100–103 
 

  

  

  



 
 

 

 فهمی رایج در شیمی پایه دهم شناسایی و بررسی چهار کج
 

 
Investigation and identification of four common 

missconceptions in 10th grade chemistry 
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Abstract 
 Learners often find studying secondary school chemistry challenging, and 

commonly develop  alternative understandings of the subject, variously labelled by 

researchers as misconceptions. Misunderstanding is observed not in chemistry but 

also in other scientific fields and at different levels. Determining students’ 

misconceptions in chemistry is important for an effective teaching and learning 

chemistry. in this article, four misunderstandings in tenth grade students have been 

identified and investigated. The concepts of atomic structure, structure of ionic 

compounds, difference between compound and element, difference between 

intramolecular and extramolecular bonds were investigated. CMDT tests have been 

used to obtain results in these studies. These findings can be used to improve the 

chemistry education program. 

 

Keywords: Misconceptions, Chemistry education, atomic structure, element, 

chemical bonds, Ionic bonds. 
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