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 : چکیده

رشته آموزش شیمی  سال اول و دوم  معلمان  دانشجوپژوهش حاضر به منظور مطالعه میزان درک   

  ترمودینامیک و سینتیک شیمیایی دانشگاه فرهنگیان آذربایجان شرقی در مورد برخی مفاهیم پایه موضوعات  

جامعه آماری پژوهش دانشجومعلمان رشته  .  ه استشد انجام    و استخراج کج فهمی های موجود در بین آنها

ه حاوی چند سوال درباره مفاهیم مورد  آموزش شیمی و روش جمع آوری داده ها یک پرسشنامه محقق ساخت

دانشجویان  نظر است که روایی و پایایی آن بررسی و تایید شد. نتایج حاصل از مطالعه نشان داد که برخی از 

با کج فهمی های گزارش شده در  مشابه    در درک این مفاهیم مشکل دارند و کج فهمی هایی دانشگاه  این  

  ی کینامیاستدلال ترمود  مشخص گردید که استفاده از  .دارندمتوسطه  منابع علمی برای دانش آموزان دوره  

و نقش کتابهای    نیمسئله معحل    ک ی  یبرا   خود  دانش  ی، عدم توانایی در استفاده ازکینتیحل مسائل س  یبرا 

  ی رهایتفسدرباره    درسی از علل پیدایش برخی کج فهمی ها در میان دانشجومعلمان است. نتایج نشان داد که

.  ابدیکاهش  کج فهمی  تا احتمال بروز  ی کافی وجود داشته باشد  ار یهوشدانشجومعلمان باید    ینادرست احتمال

 جیراکج فهمی های  سائل خاص و بحث در مورد  با نشان دادن کاربردها در مورد م  همراه  فیتعار  یمعرف

 .پیشنهاد پژوهش حاضر برای پیشگیری از برداشت نادرست دانشجویان است
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 مقدّمه 

از مفاهیم با نحوه درک آموزاندانش سوالات معلمان به پاسخ پاسخ   علمی آنها  ارتباط دارد و 

قبلی   تجربیات براساس کودکان آنجا که آموزان از آن مفاهیم موثر است. ازمعلمان نیز بر درک دانش

 اگر درست است، هایایده یا نادرست مفاهیم پیش شامل متفاوتی دارند که یاولیه هایایده خود،

 که جدیدی هایصورت به را نادرست خود مفاهیم  پیش توانندمی شوند راهنمایی مناسب صورتبه

 و شده بازسازی آنها ذهنی مفاهیم پیش نشوند، اگردرست راهنمایی اما کنند. بازسازی باشد درست

(.  2016،  1نامیم )کمبوری می  فهمیکج   را آنها ما  که شوندمی تبدیل جدیدی جایگزین هایایده به

فهم بر کج  غلبه  است که  به  دانش  ی هایمشخص شده  تدر  یهاراهبردآموزان  دارد.    ازین  س یمؤثر 

راهبردهادر    یمعلمان نقش مهم بسیار مهم است.    دارند  این  علمی  مفاهیم  از  آنها  نحوه درک  لذا 

 مختلف  کشور  نیدر چند   یعلم   مفاهیم  یبرخدانشجومعلمان از  معلمان و  درک  که در مورد    یمطالعات 

را دارند    ییها یفهم  معلمان در واقع همان کج  ی داده است که گاهانجام شده، نشان  از جمله در کشور  

نقش معلم از این جهت نیز مهم است   (.  2018، سعادتی،  2009،  2)بایراکدار   آموزان دارندکه دانش

آموزان ارتباط برقرار که معلمان باید مفاهیم را به هم پیوند داده و بین مفاهیم و زندگی روزمره دانش

آموزان ترجمه کنند بدون اینکه ارت دیگر آنها باید اطلاعات علمی را به سطح درک دانش به عب کنند.

شوند.   روبرو  اطلاعات  علمی  دقیق  معنای  با  اآنها  بر  فرآنیعلاوه  در  معلمان    ند ی،  دانش،  ساختن 

آموزان خود را به  دهند و دانش  ص یتشخ  موثرو    یآموزان را به درستدانش  هایفهمی  توانند کجیم

را داشته باشند.    هافهمی  کج  نیا  د ی خود معلمان نبالازمه این کار آن است که  کنند.    ییراهنما  یدرست

دانش    ریبر تفسی و  بعد  ی هایریادگیآموزان بر  دانش  مفاهیم ذهنیشیپ از طرف دیگر با توجه تاثیر  

دانش جد  آنها،  دیجد است درک  از  چه    هابرداشتاین  کند.    رممکنیغ   ایرا دشوار    دیممکن  قبل 

.  دنریمورد توجه قرار گ  د یبا  آمده باشند،به دست    یرسمتحصیلات  و چه در دوره  رسمی  آموزش  

  کج  ینیگزی آموزان، امکان جادانش  د یجد دانش  دانش موجود و    نیارتباط ب  جاد یتوانند با ایمعلمان م 

درک    دیآموزش معلمان با  یهاهدر دور  ن،یبنابرا.  دهند  شیزااف  یعلم  میمفاه  قیفهمی را با درک دق

 (. 2006و همکاران،  3)کانپولاتاحتمالی آنها مشخص شود  هایدانشجومعلمان و کج فهمی نادرست

  مورد  را  علمی   هایپدیده  درباره  آموزاندانش  هایکج فهمی  که   دارد  وجود  زیادی  هایپژوهش

  انجام   معلمان  هایشناسایی کج فهمی  برای  تریکم  تحقیقات  حال که  این  با.  است  داده  قرار  بررسی

آموزان اما نتایج حاصل از مطالعات مربوط به مقایسه میزان درک دانشجومعلمان و دانش  است،  شده

می پاسخنشان  دانشجومعلمان  گرچه  که  کمدهد  نادرست  دانشهای  با  مقایسه  در  آموزان تری 

ارائه می    آموزان دانش  بین  در   معمولاً  که  را  جایگزین   مفاهیم از    بالایی   سطح  آنها  دهند،دبیرستانی 

تر رایج  دانشجومعلمان  بین  خاصی در  دارند و گاهی مفاهیم جایگزیننگه می  دارد  وجود  دوره متوسطه
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به همین دلیل پژوهشگران کشورهای مختلف علاقمند مطالعه درک    (.2011،  2و تن   1است )تبر است  

 هستند.  دانشجومعلمان درباره مفاهیم علوم 
 

 هدف و پیشینه پژوهش 

آموزش شیمی، مطالعات متعددی بر کج فهمی دانشجویان  مربوط به  المللی  بینمنابع علمی  در  

و    3ترمودینامیک )از جمله تعادل شیمیایی( و سینتیک شیمیایی متمرکز شده است )بارک  درباره

اتیوپی با    .( اجع در آنو مر  2009همکاران،   مشکلات یادگیری دانشجویان رشته شیمی در کشور 

از پرسشنامه ای که در مورد ساختار یافتهپرسش و مصاحبه نیمه   17های باز پاسخ شامل  استفاده 

می  نشان  قیتحق  یها افتهپایه ترمودینامیک شیمیایی طراحی شده بود بررسی شده است. یمفاهیم  

ترمود  دهد مفهوم  یموضوع   یی ایمیش  کینامیکه  مشکلات  از  مفاه  یمملو  برای   نیگزی جا  میو 

ابتدا  آنهااکثر  و  است    دانشجویان درک  مثلا  هستند  یکی نامیترمود  م یمفاه  یی فاقد  از    چیه.  کدام 

با  میبه طور مستق  ستمیس انرژی آزاد گیبس در رییکه تغ  را تشخیص ندادند تیواقع نیادانشجویان 

  ازی ن  یخود به خود  ندیفرآ  کی  نکهیدر مورد ا  نانیعدم اطم، یا  جهان مرتبط است  آنتروپیدر    رییتغ

این دارد   دلالت بر   G < 0  ا یآ  نکهیدر مورد او نیز جهان،    ی آنتروپ   ا یدارد   ستمیس  ی آنتروپافزایش  به  

  ک ی  حاصل پیشنهاد  جیبر اساس نتا   محقق.  جهان  ی آنتروپ  ا افزایش خواهد یافت ی  ستمیس  ی آنتروپ   که

به کار گرفته اصلاح  یبر محتوا، برا  یمبتن یاضاف  یهاکه در آن آموزش را می کند   نیگزیجا کردیرو

  4)وولدامانویل   کند   قابلهم  ییایمیش   کیمنایدر ترمود  یریادگیبا منبع مشکلات    ی تا حد  تواندبکه  شود  

از مفهوم سرعت   یمیدرک معلمان ش  زانیمشاهده مدیگری که برای    مطالعه(. در 2015و همکاران،  

که معلمان تصورات   نشان داده می شود  ،است  ی انجام شدهمیمعلم ش  70یی روی  ایمیواکنش ش

در مورد    یاساس   میکه مفاه  می دهد به وضوح نشان    جیواکنش دارند. نتا  سرعتاز مفهوم    ینادرست

قابل درک است، اگرچه   یمطالعه به سخت  نیاز معلمان شرکت کننده در ا  یسرعت واکنش توسط برخ

 ی چگونگ  حیاز معلمان در توض  یکرده اند. برخ  س یخود تدر  ی را در کلاس ها  ی میهمه آنها سال ها ش

  ج، ینتا  نی. با توجه به ا(2011،  5)کولوموچ و تکین  بتدا تا انتها مشکل دارندسرعت واکنش از ا  رییتغ

آموزش ضمن خدمت    ی هاتیفعال  ن، یشوند. بنابرا  تیحما  یحرفه ا  توسعهبا    د یگفت که معلمان با  د یبا

راستا    نی. در ادنکشده را برطرف    ییشناسا  کج فهمی های  نیا  دشود که بتوان  یطراح  یابه گونه  د یبا

نظر    د یدانند تجد  یکرد تا در آنچه م  قیآگاه کرد و آنها را تشو  نادرست  یتوان آنها را از باورها  یم

در    یمشابه  کج فهمی های  یمی نشان داد که معلمان و دانش آموزان شهمچنین    قیتحق جینتا  کنند.

که درک   شته اندانتظار داآنها    رایز   بودهتعجب آور    اریبسبرای محققان    نیمورد سرعت واکنش دارند. ا

باشد که معلمان در    نیامر ممکن است ا  ن یا  لیاز دلا   ی کیمعلمان بهتر از درک دانش آموزان باشد.  
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ا اند.  یسطح  ا ی  یبه طور ناکافمفاهیم  موضوع    نیذهن خود درباره  که    ییاز آنجا   ن،یبنابرا  ساخته 

توانند ادامه دهند و از    یکنند، م   جادیواکنش ا  سرعت  یاز معنا  یمعلمان ممکن است درک ساده ا 

کج فهمی  نشان داده است که    قاتیروزمره استفاده کنند. تحق  سیتدر  ناتیخود در تمر  یمدل ذهن

کج  .  ابندییادامه م  زین  یبا آموزش رسم  یمقاوم هستند و حت  رییآموزان در برابر تغدانش  نیدر ب  ها

 . (2011)کولوموچ و تکین،   مقاوم باشد رییتغممکن است در برابر  زیمعلمان ن نیدر بفهمی ها 

انجام  مطالعه ای    ی درباره خواص کولیگاتیومیمعلمان شکج فهمی های دانشجو  یی با هدف شناسا

ه  متشکل از چهار سوال باز استفاده شد  یصیهدف، از آزمون تشخ  نی. به منظور تحقق اه استشد

  ی بودن برا  طیدرست قبل از واجد شرای  میمعلم شدانشجوهفتاد و هشت معلم    یآزمون برا  نیا  است.

مورد    یفیو به صورت ک  ییمختلف شناساکج فهمی  نه    ه کهبرگزار شد  متوسطهدر مدارس    سیتدر

گرفت قرار  اند بحث  نتاه  کولیگاتیوآموزش    یبرا  ج ی.  کل  خواص  طور  به  عال  یو  در سطح    ی آموزش 

 است   ازیمورد ن  سیتدر  یهای در استراتژ  یاساس  یبازنگر  کیکه    دهد یدارد، که نشان م   ییامدها یپ 

همکاران،    1)پینارباسی  در    .(2009و  مفاهیم  مطالعه  همچنین  درک  درباره  واکنش ای    و   سرعت 

انجام شده است با    یمیاز دانشجومعلمان ش  یتعداد محدود  با مشارکتکه    یگریواکنش د  سمیمکان

ه  مطالعه مشخص شد  ج یبا توجه به نتاوجود محدودیتهای موجود نتایج مشابهی به دست آمده است. 

به موضوعی بغرنج   یمیش انمعلمدانشجودر ذهن    ییایمیسرعت واکنش و تعادل ش میکه مفاه است

کن است  مم  یمفهوم سرعت واکنش به خوب  درک  .(2010وهمکاران،    2)تاشتان   ده استتبدیل ش

است که معلم هنگام بحث در    نیما ا  شنهادیدانش آموزان فراهم کند. پ   یرا برا  ییایمیدرک تعادل ش

قسمت   نیب  انی م  نیاشاره کند و در ا  سرعتدر کلاس به نکات مربوط به مفهوم    ییایمیمورد تعادل ش

و معادله قانون   ییایمیثابت تعادل ش ن یب زیتما مثال، قائل شود. به عنوان   زیعمدتاً مغشوش تما  یها

اثر غلظت بر سرعت واکنش و تعادل   ن،یشود. همچن د یثابت تعادل تاک ی در هنگام معرف  دی با سرعت

  گر ید  یک یواکنش    یهاسمیمکان  یکیگراف  یهاشینما  ریتفس  ن،یبر ا  علاوه   شود.  کیتفک  دی با  ییایمیش

نکات مشکل ماز  در  برا  یمیمعلمان شدانشجو  انیساز  ا  ی دگیرس  یبود.  تمر  ن یبه    ی هانیمشکل، 

قرار  ی درس یهادر کتاب توانیواکنش هستند را م  سمیمکان یهایمنحن ریتفس ازمندیکه ن یشتریب

ممکن   نیهمچن  ها در کلاس درس بگذارند.نوع مثال  نیا  یرا برا  یشتریزمان ب  دی با  لمانمع   ایداد  

آنها    یریادگی   یندهایدانش آموزان به شدت بر فرآ  نیگزیجا  میاستنباط شود که مفاه  نی است چن

با در نظر گرفتن آن   د یمورد استفاده در کلاس درس با  یآموزش  یراهبردها   ن،یگذارد. بنابرا  یم   ریتأث

معلمان    یبرا  استممکن  شده است    افت ی مطالعه    نیکه در ا  یآماده شوند. موارد  ن یگزیجا  م یمفاه

باشد. به عنوان   د یمف  شانیدرس ها   یدر دانشگاه ها هنگام طراح  یمیش  ان یمرب  ا ی  رستانیدب  یمیش

معلمان ممکن    ایکرد    هیاز درس ته  یبانیپشت  یتوان برا  ی را م  یمفهوم  رییاز متون تغ  یمثال، برخ

  ییبپرسند تا تضادها  ی تدانش آموزان در طول درس، سؤالا  نیگزی جا  میفعال کردن مفاه  یاست برا
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)تاشتان وهمکاران،    آماده شود  نیگزیجا  میاصلاح آن مفاه  یبحث برا  یشود و فضا  جادیدر ذهن آنها ا

2010).  

تفاوت   نییدر تع  یمیمعلمان شدانشجومشکلات    یی با هدف شناساای که  مطالعه  همچنین در  

جمع م  معلدانشجو  67داده ها از  ه است،  انجام شد  کینتیو س  ییایمیش  کینامیترمود  میمفاه  نیب

متشکل از   یصیآزمون تشخ  کشامل ی  دو ابزار مختلف  قیها از طر ه داد  ی. جمع آوره استشد  یآور

کج  شش    ج ینتا  لیو تحل  هیتجزو مصاحبه با برخی شرکت کنندگان انجام شده است.  پنج سوال باز  

ب  فهمی تفاوت  مورد  در  س  ییایمیش  کینامیترمود  میهمفا  نیعمده  دهد  نشان    کینتیو    که می 

  داشتند.  کینامیدترمو  یهابا استفاده از دادهها    دهیپد  کینتی س  ریدر تفس  یسع  یمیمعلمان شدانشجو

،  "دهد  ی رخ م  عتریثابت تعادل بزرگتر باشد، واکنش سر  هرچه"از جمله این کج فهمی ها عبارتند از  

  ش یواکنش رو به جلو با افزا  سرعت"،  "دهد  ی رخ م  عتریثابت تعادل کوچکتر باشد، واکنش سر  هرچه"

بزرگتر   یآزاد منف  یانرژ  رییواکنش تغ  کیچه    هر"،  "ابدی  ی واکنش گرمازا کاهش م  کی  یدما برا

رخ   ترعیسر  ریگرماگ  یهاواکنش  ای  ترعیگرمازا سر  یهاواکنش"و    "دهد  یرخ م  عتریداشته باشد سر

این    در این مطالعات   اغلب کج فهمی توصیف شده(. علت  2010و همکاران،    1)سوزبیلیر   "دهندیم

واکنش )ترمودینامیک( و سرعت آن )سینتیک   میزان پیشرفتتوانند بین  است که دانشجویان نمی

 شیمیایی( تمایز قائل شوند. 

 روش پژوهش

استان  فرهنگیان  دانشگاه  شیمی  آموزش  رشته  دانشجومعلمان  شامل  پژوهش  آماری  جمعیت 

از یک پرسشنامه    2و    1باشد که درس شیمی فیزیک  می اند. برای گردآوری اطلاعات  را گذارنده 

درباره مفاهیم ترمودینامیک و سینتیک استفاده    سوال )تکلیف( باز پاسخمحقق ساخته حاوی چهار  

  معتبر گزارش شده  ی که در منابع علم  ی انجام شده قبل  ی هاوهشژبر اساس پ  تکالیف   هیطرح اولشد.  

آنها با چند نفر از معلمان   ییروا  د ییتا  ی. براشدند  یطراح  انپژوهشگر  یقبل  اتیو براساس تجرب  است

سوالات   یمشورت شد و پس از اعمال نظرات اصلاح  رشته شیمیمتخصص    دیو اسات  شیمیخبره  

روز    کیشد. در    ریتکث  ازیو به تعداد مورد ن  پیبرگه مناسب تا  کی در    یی. سوالات نهاند شد  یی نها

 اریسوالات در اخت  ند لاع بوداط  یآزمون ب  یکه دانشجو معلمان تا آن لحظه از محتوا ی و درحال  نیمع

شد. داده  قرار  تعداد    آنها  اساس  بر  و  تصادفی  صورت  به  نمونه  حجم  موضوع  این  به  توجه  با 

  وهیدرباره آزمون و ش  ی کوتاه  حیتوض  ی جلسهابتدادانشجومعلمان حاضر در همان جلسه تعیین شد.  

ستی و نادرستی پاسخها و  . پاسخهای دانشجومعلمان گردآوری شد و دربه آنها داده شد   یده پاسخ

نیز نوع کج فهمی مشاهده شده در یک جلسه مشترک بر اساس دانش پژوهشگران مقاله حاضر و بر 

 اساس مطالعات انجام شده در منابع علمی تعیین گردید. 

 نتایج و بحث 

 
1 Sözbilir 
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با بررسی آماری پاسخهای دانشجومعلمان به چهار تکلیف طرح شده که در سه دسته درست،  

پاسخ قرار می گیرند نمودار   این نمودار فراوانی نمرات کسب شده   1نادرست و عدم  رسم گردید. 

توسط دانش آموزان را نشان می دهد. از آنجا که در این مطالعه مجموع چهار سوال طرح شده بود و  

ت  با احتساب پنج نمره برای هر سوال نمرات کسب شده ممکن شامل صفر، پنج، ده ، پانزده و بیس

 می باشد. 

با نگاهی به نتایج بدست آمده مشخص می شود که اکثر دانشجومعلمان در درک مفاهیم طرح  

( دانشجومعلمان  اکثر  هستند.  مشکل  دارای  سوالات  در  معادل    8شده  که  پاسخ    66نفر(  درصد 

دیگر   عبارت  به  اند.  داده  درست  پاسخ  سوال  دو  به  تنها  شود  می  شامل  را  درصد    66دهندگان 

ومعلمان ده نمره از بیست نمره قابل کسب را به دست آورده اند که نمره خوبی نیست. حدود  دانشج

درصد آنها )تنها یک نفر( به بیش از دو سوال پاسخ درست داده اند و آنهم فقط به سه سوال که   8

معادل کسب پانزده نمره است. هیچ دانشجومعلمی به همه سوالات پاسخ درست نداده است و دو نفر  

درصد آنها به هیج کدام از سوالات پاسخ درست نداده اند یعنی نمره صفر را کسب کرده   16.6معادل  

و  کارشناسان  نظر  اساس  بر  و  بوده  متعارف  حد  در  شده  طرح  سوالات  که  است  درحالی  این  اند. 

 مطالعات انجام شده انتظار می رفت این دانشجومعلمان به آنها پاسخ دهند.  
 

 
 انی نمرات کسب شده دانشجومعلمانفراو -1نمودار

 

به منظور مطالعه دقیق تر نتایج حاصل از مطالعه، پاسخهای داده شده در مورد هر تکلیف به طور  

 مجزا مورد بررسی و تحلیل قرار گرفت.
 

 2و   1تکلیف 
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»دوظرف با حجم های مساوی را در نظر بگیرید. یکی از ظرفها حاوی هوای خشک و ظرف دیگر  
محتوی هوای اشباع شده با  بخار آب است. اگر مخلوط های گازی در دوظرف را ایده آل در نظر 

 بگیریم و دما و فشار در دوظرف یکسان باشد. 
 کنید؟  مقایسه هم  با  را ظرف دو   های مولکول سوال اول : تعداد
 ؟«.بیاورید  دلیل  است. بیشتر گازی مخلوط  کدام سوال دوم : وزن

طبق قانون آووگادرو( تعداد مولکول   نیآل )و همچن  دهیطبق قانون گاز ا  اول:  جواب درست سوال

 نمره (  5. ) یک امتیاز معادل است کسانی در دو ظرف  ها

 7تعداد پاسخهای درست: 

   2تعداد پاسخهای نادرست: 

  3تعداد بدون جواب: 

آب  یکه وزن مولکول یاست، در حال 29هوا حدود  ینسب یوزن مولکول جواب درست سوال دوم:

 نمره(  5. ) یک امتیاز معادل  اشباع شده از بخار آب سبک تر است یهوا نیاست، بنابرا 18

 4تعداد پاسخهای درست : 

   6تعداد پاسخهای نادرست : 

   2تعداد بدون جواب : 

تکلیف اول جواب درصد از دانشجویان به سوال   57 با توجه به این نتایج می توان گفت حدود

درصد از دانشجویان به سوال دوم جواب صحیح ارایه داده اند. همچنین حدود   33صحیح داده اند و  

 درصد از دانشجویان به ترتیب به سوالات اول و دوم جواب نادرست داده اند.   50و  16

بخار آب است اما اگر هوا از  2O و 2N یمولکول ها یخشک دارا  یهوا  تداول:اشتباه م یپاسخها
است    یشتریب  یمولکول ها  یحاو  نیباشد. بنابرا  یم  زین O2H یمولکول ها  یاشباع شده باشد دارا

با بررسی پاسخهای دانشجومعلمان مشخص شد که سه نفر از دانشجویان    دارد.  زین  یشتریو وزن ب

 نیساختار گازها و قواندانشجومعلمان از  پاسخ اشتباه، درک نادرست    نیمنشأ ااین کج فهمی را دارند.  

این دانشجومعلمانگاز است بر  پ   روزمره  یاز زندگ  . علاوه  را دارند که  این تجربه    س یارچه خخود 

بنابرا  نیسنگ پارچه خشک است.  از  از    نی مرطوب سنگ  یهوانتیجه می گیرند که    نیتر  هوای تر 

بود این است که    ه در این پژوهش مشاهده شد و شبیه پاسخ قبلی. کج فهمی دیگری کخشک است

دارد.« هم  اکسیژن  و  نیتروژن  خشک  هوای  ولی  دارد  آب  مولکولهای  فقط  مرطوب  طبق   »هوای 

 استدلال این دانشجویان چون آب سنگینتر است پس هوای مرطوب سنگینتر است.  

تر از   نیسنگ عاتیمابق این فرضیه است. طماده  پیوستگی هیفرضمنشا دیگر این پاسخ نادرست 

 نسبت به گازها داشته باشند.   یشتریوزن ب د یبا زین عاتی ما ی هامولکول نیگازها هستند. بنابرا

در هوای خشک نیتروژن و اکسیژن وجود که جرم مولی برخی دانشجویان استدلال کرده اند که 
گرم بر   18وجود دارد که جرم مولی آن است در حالی که در هوای مرطوب آب زیادی  34نیتروژن 

 مول است. پس هوای خشک سنگینتر است. 
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 3تکلیف 

  ی م  رییچگونه تغده  واکنش گرما  کواکنش در یسرعت    ،واکنش دهنده ها   یدما  شیافزابا  » 
 «کند؟

ثابت    ابد،ی واکنش گرمازا ممکن است کاهش    کیدما، سرعت    شیبا افزا  پاسخ درست تکلیف سوم:

 نمره(  5)یک امتیاز معادل  ابد ی  شیافزا ا یبماند 

همه دانشجومعلمان به این سوال پاسخ داده اند اما متاسفانه هیچ یک از آنها پاسخ درست نداده  

 اند.  

این است که    :تداولنادرست م  یجواب ها نادرست دانشجومعلمان  پاسخ  سرعت متداول ترین 
پاسخ اشتباه بر    ن یا  همه وازده نفر این پاسخ را داده اند.  . ابدی  یم  شیافزا  ها با افزایش دما  اکنشو

ی به ویژه در درس  یهاکتابدر  است.    بیان شده  رستانیدب  یدرس  هایکتاب  مطالبی است که دراساس  

  یی ایمیش  یهادما، سرعت تمام واکنش  شیبا افزا  کتابهای درسی ایران معمولا چنین گفته می شود که

غذاابدییم  شیافزا که  روزمره  تجربه  شدن   ی.  جمله    شود  ینگهدار  خچالی در    دیبا   یفاسد  از 

بیان می    انیدانشجواستدلالهایی است که برای اثبات درستی این پاسخ به آن استناد می شود. برخی  

با    سوختن  یاست و سرعت تمام واکنش ها  واکنش سوختن  یمعمول  یواکنش گرمازا  کیکه    کنند

  ش یبا افزا  ده یچیپ   ی از واکنش ها  یاریاشتباه است. سرعت بس  دیدگاه  ن ی. اابدی   یم   ش یدما افزا  شیافزا

  ی رژیماست که دارا  نییپا  یبا دما  یی ها  دروکربنیه  سوختن،  تداولمثال م  کی.  ابدی یدما کاهش م

مثال،    کیدر    1یمنف  ییدما  بیضر عنوان  )به  هستند  دما  همکاران،    2زادورمحدوده   (.2011و 

 یفراتر م  گرادیدرجه سانت  40که دما از    یهنگام   یمیآنز  یاز واکنش ها  یاریبسسرعت    ن،یهمچن

 .  ابدی ی کاهش م  میساختار آنز رییتغ لیرود به دل

پاسخ اشتباه از اختلاط این    . ابدی  یسرعت واکنش کاهش مدوم این است که    پاسخ اشتباه متداول

 ح یدانشجو توض  ن یمثال، چند  ی. برااستنشات گرفته  ها  واکنش  سینتیک  و    یک ینامیترمود  م یمفاه

لوشاتل اصل  واکنش  شیافزا  با  ه،یدادند که طبق  تولید  گرماز  یهادما در  ها مطلوب  دهندهواکنشا 

این دانشجویان ثابت   .ابدی  ی محصولات کاهش م  دیتول  زانیش دما میکه با افزا  یمعن  نیاست. به ا

ثابت تعادل کم شدن    نعادل را با سرعت واکنش قاطی کرده اند و از پیش بینی پایین بودن مقدار

سرعت واکنش را نتیجه گرفته اند. دانشجومعلم دیگری این کج فهمی را با استدلال دیگری دارد. او  

با افزایش دما سرعت هر دو واکنش رفت و برگشت بیشتر می شود اما سرعت واکنش  معتقد است  
 این کج فهمی    ی شود!  برگشت بیشتر از رفت افزایش می یابد در نتیجه در نهایت سرعت واکنش کم م

در نوع خود جالب است. به نظر می رسد دانشجومعلم مفهوم سرعت واکنش و تعادل را می فهمد اما 

 نتوانسته است در این مورد از اطلاعات خود به درستی استفاده کند. 

 
1 Negative temperature coefficient (NTC) regime 
2 Za'dor 
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فقط مولکولهای واکنش دهنده  دانشجومعلم دیگری با رسم تصویری جالب نشان داده است که  
 را دریافت می کنند و سرعت واکنش بیشتر می شود!  انرژی 

 سیدر مدارس متوسطه تدر کج فهمی یا اطلاعات ناقصی که  رییدهد که تغ  ینشان م  فیتکل  نیا

تحصشود    یم دوره  ن  یدانشگاه   لاتیدر  بنابراستیآسان  دب  ن،ی.  که دارند    فهیوظ  رستانیمعلمان 

»معمولاً  مثل    یجملات  رستانیدب  ی درس  یهاکتاب  درارائه دهند.    موشکافانه تر  یرا به روش  م یمفاه

  ش یدما افزا شیبا افزا یی ایمیش ی هاواکنش شتریبسرعت » ا ی  ابد«ییم  ش یسرعت واکنش با دما افزا

 بدون توضیح کافی باعث ایجاد کج فهمی شده است.  ابد«ییم
 

 4تکلیف 

  ی پس از اشتعال منفجر م  ی(گاز انفجار)  ژنیو اکس  دروژنیه  ی گازهااز    یومتریمخلوط استوک»  
 «وجود دارد؟  یگاز انفجار  از مخلوط  مول    3در    2Hدهد. چند مول    یم   لیآب را تشک  محصول  شود و

که   یمعن  نیاست. به ا  1به    2O،   2و    2H  یمولکول ها  ینسبت مول  یدر گاز انفجار  پاسخ درست:

)یک امتیاز    است.  2Oمول مولکول    1و    2Hمول مولکول    2  یحاو  یمول مولکول در گاز انفجار  3

 نمره(  5معادل 

است  ی معن ن یبه ا نیاست. ا 2به 2O 1 و  2H ینسبت مول ی: در گاز انفجار تداولپاسخ اشتباه م

 است. 2Hمول  6=   2×  3 ی حاو یمول گاز انفجار 3که 

درصد دانشجومعلمان به   25در بررسی پاسخهای دانشجومعلمان مشخص شد که سه نفر معادل  

این سوال پاسخ نداده اند و نوشته اند اطلاعات داده شده کفایت می کند. در حالی که برای پاسخ به  

   درصد به این سوال پاسخ درست داده اند. 75این سوال داده کافی وجود دارد. نه نفر بقیه معادل 

 را نشان می دهد.   4تا  1نتایج حاصل از پاسخهای دانشجومعلمان به تکالیف  1جدول 
 

 مجموع پاسخهای دانشجومعلمان به تکالیف چهارگانه  -1جدول

 بدون جواب  جواب نادرست  جواب درست  شماره سوال 

1 7 2 3 

2 4 6 2 

3 0 12 0 

4 9 0 3 

بیشترین پاسخ نادرست داده شده    3تکلیف  با توجه به این نتایج مشخص می شود که به   

تکلیف   تکلیف    4و  به  درست  پاسخ  فراوانی  بیشترین  است.  داشته  را  نادرست  پاسخ  و    1کمترین 

 می باشد که پاسخگویان هیچ گونه پاسخی نداده اند. 4بیشترین فراوانی عدم پاسخ مربوط به تکلیف  
 

 گیری  نتیجه
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بر اساس بررسی مطالعات مشابه در کشورهای دیگر و  را که    هیاول  یها  هیفرض حاصل  جینتا 

تایید می کند. یافته  در داخل کشور انجام شده است  پژوهش مشخص گردید که  مطابق  این  های 

بخش زیادی از دانشجومعلمان مورد مطالعه در درک مفاهیم مرتبط با ترمودینامیک و سینتیک درس  

آنچه در  با  مشابه    کج فهمی هایی   کل دارند و شیمی فیزیک که در این پژوهش بررسی شده اند مش

های دانشجومعلمان در همه  پیشینه پژوهش به آنها اشاره شده است دارند. البته فروانی کج فهمی

از دانش    رشته شیمیان  جویدانشبرخی    اینکهموارد یکسان نیست.   تقریبا روشنی قادر به استفاده 

  هیپا  یاز برنامه درس  یکه بخش  نباشند  آلدهیا  یگازها  زی استاندارد اهاها در حجمتعداد مولکول  مثل

  ک ی  ا یکنند که آ  نییتع  توانستندنان  جویاز دانش  رخی. بغیر قابل انتظار بود  در دوره متوسطه است،

آنها سعی کردند از استدلال ترمودینامیکی  .  ییایمیش  کینتیس  ا یتعلق دارد    کینامیبه ترمود  فیتکل

سینتیکی استفاده کنند یا برعکس. برخی از نتایج نشان داد که دانشجویان حتی برای حل مسائل  

دانستند )مانند مخلوط گاز یا تعریف آنتالپی تشکیل(، نتوانستند اگر دانش مربوطه را به خوبی می

این دانش را برای یک مسئله معین به کار ببرند. تکرار برداشت نادرست از سوی همه دانشجومعلمان 

ننده در پژوهش درباره نقش دما در سرعت واکنش که ناشی از القا مطالب کتابهای درسی  شرکت ک

است قابل تامل بوده و ضرورت دارد درباره این موضوع و موارد مشابه اصللاحات لازم در کتابهای 

 درسی صورت گیرد. این مورد به طور خاص در کتابهای درسی ایران پر رنگ بوده و باید اصلاح شود.

ا نگاهی به نوع کج فهمی های مشاهده شده و مقایسه آن با کج فهمی های گزارش شده  ب 

در منابع علمی مشخص می شود که برخی کج فهمی ها به طور مشابه در پژوهشهای دیگر نیز گزارش 

شده است اما برخی دیگر خاص این پژوهش بوده و در هیچ منبع دیگری به آنها اشاره نشده است. بر  

می توان گفت اگرچه برخی از کج فهمی ها بدون توجه به فرهنگ و ملیت فراگیران به    این اساس

طور مشابه در میان کشورها مشاهده می شود اما برخی دیگر خاص مناطق و فرهنگها بوده و به طور  

ویژه فقط در آن مناطق و یا مناطق محدودی مشاهده می شوند. دلیل این اتفاق را می توان در تفاوت  

 نگی، تفاوت زبان، تفاوت معلمان، تفاوت شیوه آموزش در کشورها و مناطق مختلف دانست. فره

  اساتید دانشگاه فرهنگیانکه  مهم است این است    یریگ  جهینتآنچه در جمع بندی بخش   

باشند تا    ی کافی داشته باشنداریهوش  دروساز موضوع    ینادرست احتمال  یرهاینسبت به تفس  دیبا

با نشان دادن   شهیهم دی با فیتعار ی . معرفابد ی کاهش  کج فهمی در بین دانشجومعلماناحتمال بروز 

فعال    یریادگی  یدنبال شود. روش ها  جیراکج فهمی  کاربردها در مورد مسائل خاص و بحث در مورد  

منجر به آموزش  قطعا  ت  اقداما  نی . اردیمورد استفاده قرار گ  شتریب  د یبا  ساختن گرایی   هیبر نظر  یمبتن

 شد.  و سایر دروس شیمی خواهد کیزیف یمیبهتر و موثرتر ش

 تشکر و قدردانی

از  و  تحقیق  این  انجام  در  فرهنگیان  دانشگاه  شیمی  آموزش  رشته  دانشجومعلمان  همراهی  از 

 مساعدت اساتید رشته شیمی و دبیران شیمی که در این پژوهش کمک کردند قدردانی می شود.  
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Abstract 
In the present study the understanding of chemsistry teacher students of 

chemistry education department of Farhangian University about some concepts of 

thermodynamics and chemical kinetics has been studied and their misconceptions 

extracted. The statistical population of the research is student teachers of chemistry 

education and the method of data collection is a researcher-made questionnaire 

containing several questions about the desired concepts. After confirming the validity 

of the questionnaire, the test was held in normal class conditions and without prior 

notice to the students. The results of the study showed that some students of this 

university have difficulty in understanding these concepts and have 

misunderstandings similar to those reported in literature for secondary school 

students. It was found that the use of thermodynamic reasoning to solve kinetic 

problems, the inability to use one's knowledge to solve certain problems, and the role 

of textbooks are causes of misunderstandings among student teachers. The results 

showed that there should be enough vigilance about the possible misinterpretations 

of student teachers to reduce the possibility of misunderstanding. Introducing 

definitions along with showing applications on specific problems and discussing 

common misunderstandings is the suggestion of the current research to prevent 

students' misconceptions. 
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