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 چکيده 
این مقاله به مطالعه و بررسي کج فهمي های رایج دانش آموزان دوره اول متوسطه در مورد انواع مواد و اجزای  

سازنده آنها مي پردازد. هدف از این مطالعه شناسایي ميزان کج فهمي های دانش آموزان پایه های هفتم و  

 ه یپا  ي بار در کتاب درس  نياولین مفاهيم  هشتم در مورد مفهوم عنصر و ترکيب و نيز اتم و مولکول مي باشد. ا

  ی ريادگیمعلمان و    یآن برا  سیهستند و تدر  يانتزاع  ميشده است. مفهوم اتم و مولکول، مفاه  ي هفتم معرف

در این پژوهش، به منظور گردآوری اطلاعات، از یک    است.  دهيچيدانش آموزان از موارد سخت و پ  یآن برا 

ای استفاده گردید. سوالات به گونه ای طراحي شد که از ميان پاسخ    سوال چند گزینه   5پرسشنامه دارای  

شود.  های داده شده، ميزان درک دانش آموزان از تفاوت مفاهيم اتم و عنصر و نيز ترکيب و مولکول سنجيده  

پاسخ های دانش آموزان برای ارزیابي ميزان درک آنها و استخراج کج فهمي های احتمالي مورد تجزیه و 

قرار گرفت. بر اساس نتایج بدست آمده، اغلب دانش اموزان در هر دو پایه هفتم و هشتم در مورد مفهوم    تحليل 

 عنصر، ترکيب و مولکول کج فهمي دارند. 
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 مه مقدّ

کج فهمي زماني رخ مي دهد که شخص به مفهومي اعتقاد داردکه به طور معقول، نادرست است.  

فرض مي شود به دليل ماهيت ذهني انسان، هر شخص دارای انواعي از کج فهمي است )رمضاني،  

مره روز  تجربياتاز    ناشي  غلط ممکن است  یباورها  نیا.  هستند  یريادگیغلط موانع    یباورها(.  1390

آ درسدانش  کلاس  در  نامناسب  تدریس  یا  درسي  های  کتاب  ناکافي  توضيحات  باشد   موزان، 

(. هر چه اطلاعات معلمان در مورد کج فهمي های دانش آموزان خود بيشتر باشد،  2019،  1)سمبوری 

بهتر مي توانند آنها را برای یادگيری مهيا سازند. بنابرین مي توان گفت بهتر است، آموزش علوم در  

 برگيرنده اصلاح ساختارشناختي دانش آموزان در راستای تبيين علمي پدیده ها باشد.  

 

 پژوهش   شينه و پي  هدف

اولين   مفاهيم اتم، مولکول، عنصر و ترکيب از مفاهيم اساسي در یادگيری شيمي هستند. این مفهوم

و    بار انتزاعي هستند  مفاهيم  مولکول،  و  اتم  است. مفهوم  معرفي شده  پایه هفتم  در کتاب درسي 

است. در مطالعه    تدریس آن برای معلمان و یادگيری آن برای دانش آموزان از موارد سخت و پيچيده

در یونان انجام گرفت به این نتيجه رسيدند که    2016سال    3و مارکوس  2پاپاجورجيو   ای که توسط

دانش آموزان کج فهمي های در مورد مفهوم اتم، مولکول، یون و ویژگي های اتم داشتند. به عنوان 

)پاپا   هستند  معنا  یک  به  تقریبا  یون  و  مولکول  اتم،  کردند  مي  تصور  آموزان  ازدانش  برخي  مثال 

با مطالعه ای که روی دانش آموزان فرانسوی انجام دادند فهميدند    5نو دومو  4کوکلز   (.2016جورجيو،  

مولکول هيدروژن و یک مولکول   2که برخي از دانش آموزان تصور مي کنند مولکول های آب شامل 

مطالعه ای بر روی کج فهمي های اتم و مولکول    6(. سمبوری و کينيا2005اکسيژن است ) کوکلز،  

جام دادند. ویژگي های اتم، ساختار اتم، ایزوتوپ و مولکول در این مطالعه در دانشگاه هيروشيما ان

مورد توجه بوده اند. نتایج این مطالعه نشان داد که دانش آموزان کج فهمي های قابل توجهي در  

 (. 2019مورد مفاهيم اتم و مولکول داشتند )سمبوری، 

 
1 Samborey 
2 Papageorgiou 
3 Markos 
4 Cokelez  
5 Dumon 
6 Kinya 
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ه های متوسط اول در رابطه با مفاهيم  هدف از این مطالعه، بررسي کج فهمي های دانش آموزان پای

ترتيب   به  منظور  بدین  باشد.  ترکيب مي  و  عنصر  مولکول،  مقاطع    29و  30اتم،  از هر  آموز  دانش 

 سوال چند گزینه ای مورد آزمون قرار گرفتند.   5تحصيلي هفتم و هشتم با 

 

 روش پژوهش

سوال چند    5پرسشنامه ای شامل  تحليلي انجام شد. برای این منظور    -این پژوهش به شيوه توصيفي

گزینه ای طراحي شد. پرسشنامه ها در رابطه با مفهوم عنصر، ترکيب، اتم و مولکول در کتاب های  

پاسخ های دانش آموزان به صورت  از اجرای پرسشنامه در مدرسه،  دوره اول متوسطه بودند. پس 

نش آموزان در منطقه بستان آباد  نفر از دا  59توصيفي مورد تحليل گرفت. جامعه آماری این پژوهش  

 نفر پایه هشتم بودند.   29نفر پایه هفتم،  30آذربایجان شرقي بودند که از این ميان 

 

 های پژوهش یافته

یک از جملات زیر صحيح است؟  کدام -سوال اول پرسشنامه   

 الف( یک ماده خالص یا اتم است یا عنصر

 مولکولب( یک ماده خالص یا یک اتم است یا یک 

 ج( یک ماده خالص یا یک مولکول است یا یک عنصر

 د( یک ماده خالص یا یک عنصر است یا یک ترکيب

( آیا دانش آموزان درک درستي از مفهوم  1این سوال برای پي بردن به این موضوع مطرح شد که )

ب آشنا هستند؟  ( آیا دانش آموزان با تقسيم بندی مواد خالص در دو گروه عنصر و ترکي2ماده دارند؟)

 ( آیا دانش اموزان درک درستي از تفاوت ماهيت بين اتم و مولکول با عنصر و ترکيب دارند؟ 3)

 

 نحوه پاسخگویی دانش آموزان پایه هفتم و کج فهمی های شناسایی شده آنها   -1جدول  

گزینه 

 ها

درصد  

 پاسخگویی

کج فهمی شناسایی 

 شده

 اتم، یک ماده است.  66/6٪ 1گزینه 

  0٪ 2گزینه 
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  0٪ 3گزینه 

 پاسخ صحيح 33/3٪ 4گزینه 

 

دانش آموزان پایه هفتم در بخش دوم کتاب درسي خود با مفهوم ماده و اجزای تشکيل دهنده  

از دانش آموزان پایه هفتم، مواد خالص   ٪3/33آن آشنا مي شوند. با توجه به نتایج بدست آمده فقط  

از دانش آموزان، ماده    ٪6/66را در دو گروه عنصر و ترکيب دسته بندی کرده اند و کج فهمي ندارند.

را یک اتم یا یک عنصر دانسته اند. این نتایج نشان مي دهد اغلب دانش آموزان با مفهوم ماده، اتم و  

آمده   1دانش آموز پایه هفتم به صورت درصدی در جدول نفر  30مولکول آشنا نيستند. پاسخگویي  

 است.

 

 نحوه پاسخگویی دانش آموزان پایه هشتم و کج فهمی های شناسایی شده آنها   - 2جدول  

 گزینه ها 
درصد  

 پاسخگویی
 کج فهمی شناسایی شده

 اتم، یک ماده است.  8٪ 1گزینه 

 یک اتم یا یک مولکول یک ماده است. 16٪ 2گزینه 

  0٪ 3گزینه 

 پاسخ صحيح 76٪ 4گزینه 

 

از دانش آموزان پایه هشتم، مواد خالص را در دو گروه عنصر  ٪76با توجه به نتایج بدست آمده، 

از دانش آموزان یک اتم یا یک مولکول را   ٪16و ترکيب دسته بندی کرده اند و کج فهمي ندارند.  

ماده مي دانند. این دسته از دانش آموزان با ماهيت یک اتم یا یک مولکول )ابعاد و جرم آنها( آشنا  

انش آموزان عنصر و مولکول را در یک گروه طبقه بندی نکرده اند. پاسخگویي  نيستند. هيچ کدام از د

 آمده است. 2نفر دانش آموز پایه هشتم به صورت درصدی در جدول  29

 

 یک از جملات زیر صحيح است؟   کدام -سوال دوم پرسشنامه

 الف(یک ماده از مجموعه ای از ذرات)اتم ها یا عنصرها( تشکيل شده است.
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 ده از مجموعه ای از ذرات)اتم ها یا مولکول ها( تشکيل شده است. ب( یک ما 

 ج( یک ماده از مجموعه ای از ذرات)مولکول ها یا عنصرها( تشکيل شده است. 

 د( یک ماده از مجموعه ای از ذرات )عنصرها یا ترکيب ها( تشکيل شده است. 

 

 اسایی شده آنها نحوه پاسخگویی دانش آموزان پایه هفتم و کج فهمی های شن  - 3جدول

گزینه 

 ها

درصد  

 پاسخگویی
 کج فهمی شناسایی شده

 عنصرها ذره هستند.  36/8٪ 1گزینه 

 پاسخ صحيح 36/8٪ 2گزینه 

 عنصرها را ذره مي داند.  11/1٪ 3گزینه 

 15/3٪ 4گزینه 
عنصرها و ترکيب ها را ذرات تشکيل دهنده یک  

 ماده مي داند. 

 

از دانش آموزان اجزای تشکيل دهنده ماده را به درستي    ٪8/36فقط  با توجه به نتایج بدست آمده  

درک کرده اند. پاسخ سایر دانش آموزان به این سوال نشان دهنده کج فهمي آنها در مورد مفهوم 

 3نفر دانش آموز پایه هفتم به صورت درصدی در جدول  30عنصر و ترکيب مي باشد. پاسخگویي  

 آمده است. 

 

 یی دانش آموزان پایه هشتم و کج فهمی های شناسایی شده آنها نحوه پاسخگو  - 4جدول

 گزینه ها 
درصد  

 پاسخگویی
 کج فهمی شناسایی شده

  0٪ 1گزینه 

 پاسخ صحيح 68٪ 2گزینه 

  0٪ 3گزینه 

 32٪ 4گزینه 
مفهوم عنصر و ترکيب را با مفهوم اتم و مولکول 

 یکسان مي داند. 
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کتاب درسي خود، با مفهوم ماده خالص و مخلوط و انواع دانش آموزان پایه هشتم در فصل اول  

از دانش آموزان اجزای تشکيل دهنده ماده را    ٪68آن آشنا مي شوند. با توجه به نتایج بدست آمده  

به درستي درک کرده اند. پاسخ سایر دانش آموزان به این سوال نشان دهنده کج فهمي آنها در مورد  

پایه هشتم به صورت درصدی در    29پاسخگویي  مفهوم عنصر و ترکيب مي باشد.   نفر دانش آموز 

 آمده است. 3جدول

 مي باشد. ̎ ترکيب ̎کدام گزینه تعریف درستي برای -سوال سوم پرسشنامه

 الف( ترکيب ماده ای است که ذرات سازنده آن از اتصال دو یا چند اتم به وجود آمده است. 

 کول است.ب( ترکيب ماده ای است که ذرات سازنده آن مول

ج( ترکيب ماده ای است که ذرات سازنده آن از اتصال دو یا چند نوع اتم مختلف به وجود آمده  

 است.

 د( ترکيب ماده ای است که بيشتر از یک اتم در ساختار آن وجود داشته باشد. 

 

 نحوه پاسخگویی دانش آموزان پایه هفتم و کج فهمی های شناسایی شده آنها   -   5جدول

 گزینه ها 
صد  در

 پاسخگویی
 کج فهمی شناسایی شده

 مفهوم ترکيب را با مفهوم مولکول یکسان است. 29/4٪ 1گزینه 

  0٪ 2گزینه 

 پاسخ صحيح 70/6٪ 3گزینه 

  0٪ 4گزینه 

 

هدف از پرسش سوم ارزشيابي ميزان آشنایي دانش اموزان با مفهوم ترکيب است. تعریف ترکيب 

اموزان پایه هفتم گنجانده شده است. با توجه به به نتایج بدست  و مولکول در کتاب درسي دانش  

اما    6/70آمده   آشنا هستند.  ترکيب  تعریف دقيق  با  آموزان  دانش  از  دانش   4/29درصد  از  درصد 

 آموزان در مورد مفهوم ترکيب دچار کج فهمي هستند. 
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 ی شده آنها نحوه پاسخگویی دانش آموزان پایه هشتم و کج فهمی های شناسای  -   6جدول

 گزینه ها 
درصد  

 پاسخگویی
 کج فهمی شناسایی شده

 مفهوم ترکيب را با مفهوم مولکول یکسان است. 20٪ 1گزینه 

  0٪ 2گزینه 

 پاسخ صحيح 80٪ 3گزینه 

  0٪ 4گزینه 

 

درصد از دانش آموزان در مفهوم ترکيب کج فهمي دارند.    20با توجه به نتایج بدست آمده فقط  

نتایج این پرسش، تفاوت مفاهيم ترکيب و مولکول بایستي به طور دقيق به دانش آموزان با توجه به  

 توضيح داده شود.

 

 ذرات تشکيل دهنده یک عنصر کدام است؟ -سوال چهارم پرسشنامه

 الف( اتم     ب( مولکول     ج( با توجه به نوع عنصر مي تواند اتم یا مولکول باشد   د( هيچکدام

 

 اسخگویی دانش آموزان پایه هفتم و کج فهمی های شناسایی شده آنها نحوه پ  - 7جدول

گزینه 

 ها

درصد  

 پاسخگویی
 کج فهمی شناسایی شده

گزینه 

1 
 ذرات سازنده عنصر را فقط اتم مي دانند.  ٪36

گزینه 

2 
0  

گزینه 

3 
 پاسخ صحيح ٪64

گزینه 

4 
0  
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مفهوم عنصر مي باشد. مفهوم عنصر هدف از این پرسش، ارزشيابي ميزان درک دانش آموزان از  

درصد دانش آموزان در مورد مفهوم   64و انواع آن در بخش دوم کتاب درسي پایه هفتم آمده است.  

درصد آنها درباره انواع عناصر و    36عنصر و انواع آن کج فهمي ندارند اما سایر دانش آموزان یعني  

 اجزای تشکيل دهنده آنها کج فهمي دارند. 

 

 وه پاسخگویی دانش آموزان پایه هشتم و کج فهمی های شناسایی شده آنها نح  - 8جدول

 گزینه ها 
درصد  

 پاسخگویی
 کج فهمی شناسایی شده

 ذرات سازنده عنصر را فقط اتم مي دانند.  12٪ 1گزینه 

  0٪ 2گزینه 

 پاسخ صحيح 88٪ 3گزینه 

  0٪ 4گزینه 

 

انواع عناصر کج فهمي ندارند و مي توانند آنها را در درصد دانش آموزان پایه هشتم در مورد    88

درصد از دانش آموزان ذرات   12دو گروه عناصر اتمي و عناصر مولکولي طبقه بندی کنند. اما هنوز  

 تشکيل دهنده همه عناصر را اتم مي دانند. 

 

 کدام گزینه نشان دهنده فرمول یک ترکيب است؟  -سوال پنجم پرسشنامه

 2Oالف( 

 8Sب( 

 Fe ج(

 2COد( 

 ه( گزینه های الف و ب 

 ز( گزینه های الف و ب و د 
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 نحوه پاسخگویی دانش آموزان پایه هفتم و کج فهمی های شناسایی شده آنها   - 9جدول

 گزینه ها 
درصد  

 پاسخگویی
 کج فهمی شناسایی شده

  0٪ 1گزینه 

  0٪ 2گزینه 

  0٪ 3گزینه 

 گزینه صحيح  24٪ 4گزینه 

  0٪ 5گزینه 

 76٪ 6گزینه 
موادی که ذرات تشکيل دهنده آنها دارای بيش از  

 یک اتم باشند ترکيب هستند.

 

هدف از این پرسش، ارزشيابي عملي درک دانش آموزان از مفهوم ترکيب و عنصر مي باشد.  با  

درصد( قادر به تشخيص ماده ترکيب از فرمول    76توجه به نتایج بدست آمده اغلب دانش اموزان )

( اغلب دانش آموزان 5برای پایه هفتم )جدول    3مولکولي آن نيستند. اما با توجه به نتایج پرسش  

درصد( در مورد تعریف درست ترکيب کج فهمي ندارند. نتایج این پرسش نشان مي دهد فقط    6/70)

مواد   ارائه تعریف برای یادگيری مفهوم ترکيب کافي نيست و باید مثالهای متنوع از فرمول مولکولي

 مختلف هنگام تدریس ارائه داد. 

 

 نحوه پاسخگویی دانش آموزان پایه هشتم و کج فهمی های شناسایی شده آنها   -10جدول  

 گزینه ها 
درصد  

 پاسخگویی
 کج فهمی شناسایی شده

  0٪ 1گزینه 

  0٪ 2گزینه 

  0٪ 3گزینه 

 گزینه صحيح  0٪ 4گزینه 



 

   1402   بهار، 1، شماره پنجم پژوهش در آموزش شيمي، سال 22

 8٪ 5گزینه 

دهنده آنها  موادی که ذرات تشکيل 

دارای اتم های یکسان باشند ترکيب 

 هستند.

 92٪ 6گزینه 

موادی که ذرات تشکيل دهنده آنها  

دارای بيش از یک اتم باشند ترکيب 

 هستند.

 

درصد از دانش اموزان برداشت درستي از    92،  3باتوجه به نتایج این پرسش و پرسش شماره  

 دارند(.تعریف ترکيب ندارند )کج فهمي 

 

 گيری  بحث و نتيجه

نتایج حاصل از این پژوهش نشان مي دهد که تعداد زیادی از دانش آموزان پایه هفتم، در مورد طبقه  

ها،   فهمي  کج  این  دلایل  از  یکي  دارند.  فهمي  کج  آنها  دهنده  تشکيل  اجزای  و  مواد  انواع  بندی 

ناقص و بدون طبقه بندی است. در کتاب توضيحات ارائه شده در کتاب درسي مي باشد که به صورت  

علوم تجربي پایه هفتم، توضيحات کتاب درسي در مورد انواع مواد خالص به صورت طبقه بندی شده  

به دليل عدم  نيز به صورت مختصر و کوتاه است. همچنين  ارائه شده  ارائه نشده است. توضيحات 

نماد شيميایي عناصر، ارائه مفاهيم ترکيب    آشنایي دانش آموزان این مقطع تحصيلي با جدول تناوبي و 

کند. دانش آموزان پایه هشتم به طور کلي کج فهمي های پایه هفتم را و عنصر ایجاد کج فهمي مي

با درصد کمتری دارند. اغلب این دانش آموزان در مورد مفهوم ماده، انواع آن و عناصر تشکيل دهنده  

جنبه تئوری داشته و قادر به تشخيص انواع عنصر و ترکيب  کج فهمي ندارند. اما یادگيری آنها صرفا 

 از فرمول شيميایي آنها نبودند. در مورد دليل این کج فهمي ها مي توان به این موارد اشاره کرد:

درک درستي از اتم به عنوان کوچکترین ذره تشکيل دهنده مواد به صورت دقيق و عميق   (1

 دازه اتم ندارند. ندارند. به عبارت بهتر، درک درستي از ان

مفهوم مولکول و انواع مولکول را به صورت دقيق و عميق یاد نگرفته اند. درواقع درک درستي   (2

 از اندازه مولکول ها ندارند 

 درک درستي از مفهوم ماده به عنوان جسم دارای جرم وحجم ندارند.  (3



 

23 هااع مواد و اجزای سازنده آنبررسی کج فهمی های رایج در مورد انو

 با مثالهای متنوع از انواع عناصر و ترکيب ها آشنا نيستند. (4

ي مفاهيم مرتبط با مواد،  آشنایي با جدول تناوبي و انواع اتم ها است که به پيش نياز اصل (5

 کتاب علوم تجربي پایه نهم موکول شده است. 

با توجه به ميزان قابل توجهي از کج فهمي های مشاهده شده، لازم است بازنگری در مورد آموزش 

تاب هفتم صورت گيرد. همچنين مفاهيم مربوط به مواد، انواع آن و اجزای تشکيل دهنده آن در ک

اقداماتي صورت گيرد. به   باید در مورد آموزش به معلمان برای حل کج فهمي های دانش آموزان 

عنوان یک راهکار، کاهش محتوا در همه سطوح تحصيلي مي تواند فرصت کافي برای آموزش درست 

ي تواند در کاهش کج  فهمي  و عميق مطالب را فراهم کند. همچنين ارائه مثالهای متنوع و ملموس م

 های دانش اموزان مفيد و موثر باشد.     
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Abstract 

This paper is a study on common misconceptions of junior high school students about 

the types of materials and their components. The purpose of this study is to identify 

the level of misconceptions of seventh and eighth grade students about the concept 

of element and compound as well as atom and molecule. First time, these concepts 

were introduced in the seventh grade textbook. Atom and molecule are abstract 

concepts and their teaching for teachers and learning for students are difficult and 

complicated. In order to collect information, a questionnaire with 5 multiple choice 

questions was used. The questions are designed in such a way that the answers show 

the students' understanding of the difference between the concepts of atom and 

element as well as compound and molecule. Students' answers were analyzed to 

assess their understanding and to extract possible misconceptions. Based on the 

results, most of the students in both seventh and eighth grades have a 

misunderstanding about the concept of element, compound and molecule. 
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