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 چکیده 
ها در    يکج فهم.  مفهوم متفاوت باشد  یکدرست    یفتعر  یاشخص    یدهافتد که ا  ياتفاق م  يزمان  يکج فهم

آنها را به درست  ي مطالب و موضوعات درس  يرانشوند تا فراگ  يباعث م  يموضوعات درس با  درک    يمرتبط 

دانش آموزان    یها  يفهم  جک  ینتر  یج ، راپژوهشگر   ياتانجام شده و تجرب  ی ها   يبررس  يمقاله،  ط  یندر ا نکنند.

و   : ساختار اتمازدهم که از جمله آن ها عبارتند    یهپا  يميش  ياساس  يممقطع متوسطه دوم در مورد  مفاه

ه  يخط-ینشر  يفط  يهتوج ماه  يوندهای شيميایيپ  يدروژن،اتم  است.  يبررس  آنها،  يتو  منظور    شده  به 

  ی جامعه آمار  .یدو استفاده گرد  يموضوع طراح  ره  یبرا    یا  ینهچهار گز   یها، پرسشنامه ا   يکج فهم  یيشناسا

پژوهش    ینحاصل از ا  یجشهرستان صالح آباد بودند. نتا  يدهم تجرب  یهدانش آموز دختر پا  نفر  14پژوهش    ینا

تواند زنگ    يشدند که م  يذکر شده دچار کج فهم  يممقطع در درک مفاه  یننشان داد که دانش آموزان ا

دانش    يدنها باعث به چالش کش  يکج فهم  ینا  يانو ب  شخيصمحسوب شود. ت  يميآموزش ش  یبرا   یخطر

  ي بخش  يفيتک  یکند و راه را برا   يم  يریجلوگ  یبعد   یها   یادگيریآموزان شده و از انباشته شدن و تداخل در  
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 رایج ترین کج فهمی های دانش آموزان پایه دهم در مورد مفاهیم اساسی شیمی دوره دبیرستان 

 مه مقدّ

از جمله یکي از مهم ترین دغدغه های بشر در طول تاریخ یادگيری مي باشد. یادگيری به  عنوان 

یک فرایند شناخته مي شود و هر فرایند دارای متغير هایي است که با هم در تعامل هستند )انارکي  

لي که مي توانند در یادگيری مؤثر باشند بي شمارند اما مهم ترین عوامل  (. عوام1392فيروز و دیگران،

مؤثر بيروني بر یادگيری عبارتند از: روش های تدریس، راهبرد ها و صلاحيت معلمان، کتاب های  

درسي، محتوای آموزشي و محيط کلاسي. البته باید به این موضوع توجه داشت که فراگيران خود از 

جزا نيستند و با یک سلسله فرضيات، تصورات قبلي و پيش دانسته ها  وارد کلاس  فرایند یادگيری م

مي شوند که ممکن است مفيد باشند و به فرایند یادگيری کمک کنند و یا  در مواردی هم از منظر 

علمي درست نباشند و موجب اختلال در فرایند یادگيری شوند، به این تصورات نادرست کج فهمي  

 (. 1394ودیگران،گویند )ارشدی 

در کلاس درسي متن، تصاویر کتاب های درسي، روش تدریس معلم و غيره، همگي در شکل  

(. بسياری از تصورات ذهني دانش آموزان 1392گيری کج فهمي ها نقش دارند )بدریان و همکاران،

است و زماني  نتيجه تجربه های روزانه، مشاهده پدیده های علمي و کاربرد علم در زندگي روزانه انسانه

که در کلاس درس در مورد آنها صحبت مي شود، مي تواند به عنوان پيش تصور نمایان شده و بر  

یادگيری تأثير بگذارد. تصورات بدیل و غير علمي دانش آموزان از عوامل مهمي هستند  -فرایند یاددهي 

بالاتر نيز تأثير منفي مي   که مانع یادگيری معنا دار و اثر بخش شده و بر تداوم یادگيری بر پایه های

 (. 2010، 2کوجاکایا  و 1گذارد )گونن 

شيمي نيز مفاهيم انتزاعي زیادی را در خود گنجانيده است؛ موضوعاتي که تجسم در سطح زیر  

توجيه طيف نشری اتم،  مفاهيم ساختار  این  از جمله  را مشکل مي کند.  اتم -ميکروسکوپي  خطي 

هيدروژن، پيوندهای شيميایي و ماهيت آنها است که دانش آموزان در موردشان ممکن است دچار  

ند. در این مقاله که برگرفته از مطالعات و تحقيقات و تجربيات پژوهشگر و همکاران در کج فهمي شو

طي تدریس درس شيمي بوده است، قصد است به اجمال مفاهيم اصلي شيمي توضيح داده شود و  

سپس کج فهمي های رایج در مورد هر کدام مورد بررسي قرار گيرد. تشخيص و بيان این کج فهمي  

 
1 Gonen 
2 Kocakaya 



 

   1402 پائيز ، 1، شماره پنجم پژوهش در آموزش شيمي، سال 

لش کشيدن دانش آموزان شده و از انباشته شدن و تداخل در یادگيری های بعدی  ها باعث به چا

 جلوگيری مي کند و راه را برای  کيفيت بخشي تدریس و منابع درسي هموارتر  مي سازد. 

 

 روش پژوهش

در این پژوهش از روش مطالعه و بررسي کتابخانه ای و فيش برداری برای جمع آوری اطلاعات 

گزینه ای بود برای تجزیه و   4سوال  5همچنين پرسشنامه محقق ساخته ای که شامل استفاده شد. 

نفر از  دانش    14توصيفي طراحي گردید. جامعه آماری این پژوهش  -تحليل اطلاعات به طور تحليلي

 آموزان دختر پایه دهم تجربي شهرستان صالح آباد بودند که به روش نمونه گيری انتخاب شدند. 

 

 های پژوهش یافته

نتایج تحقيقات نشان مي دهد که دانش آموزان در درک برخي مفاهيم شيمي مانند ساختار اتم    

اتم   در  متوالي  لایه  دو  بين  انرژی  اختلاف  و  شعاع  اختلاف  مقایسه  اتم(،  ساختار  نمایشي  )مدل 

سي این کج  هيدروژن، نوع پيوند ها و ماهيت آن ها در ترکيبات دچار کج فهمي شده اند. برای برر

گزینه ای است مطابق زیر طراحي شد و نتایج آن در    4سوال    5فهمي ها پرسشنامه ای که شامل  

 تحليل و بررسي گردید.   5تا  1جداول 

 

 : کدام گزینه زیر مدل کامل تری برای نمایش ساختار اتم است؟  1پرسش 

 

 [ 6] 1فراوانی پاسخگویی به پرسش    -1جدول 

 نوع کج فهمی  تعداد تشریح کج فهمی 
شماره 

 گزینه

اکثر دانش آموزان 

که به   2و  1گزینه 

ترتيب مدل منظومه  

7 

 

 1 
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شمسي و مدل بيضي  

های تداخلي است را 

  3انتخاب کردند و گزینه 

که مدل های ابر   4و 

الکتروني و مدل اوربيتالي  

برای نمایش ساختار اتم  

است کمترین انتخاب را  

داشته اند، که مهم ترین  

دليل آن توجه و تأکيد  

کتب مقاطع مختلف بر  

مدل  اتمي بور بوده  

 است.

4 

 

2 

3 

 

3 

0 

 

4 

 

با دور شدن از هسته هر چه به    1: مطابق طيف نشری خطي اتم هيدروژن در شکل  2پرسش  

انرژی بين دو لایه سمت لایه های بالاتر مي رویم فاصله بين دو لایه متوالي   ................ مي یابد و 

 متوالي  ................ مي یابد. 

 

 
 . مجموع توزیع فراوانی 1شکل 
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 2فراوانی پاسخگویی به پرسش    -2جدول 

 نوع کج فهمی  تعداد تشریح کج فهمی 
شماره 

 گزینه

از   کلاس مطابق    %50بيشتر 

شکل داده شده این خطوط را به 

در   سطوح  جای  گرفتن  نظر 

انرژی، لایه در نظر گرفته و گزینه 

 را انتخاب کرده اند.  4

 1 کاهش   -افزایش  2

 2 افزایش  - کاهش  4

 3 افزایش  -افزایش 0

 4 کاهش  - کاهش  8

 

 کدام گزینه درست است؟   2: با توجه به انرژی لایه های الکتروني اتم هيدروژن در شکل  3پرسش  

 

 
 لایه های الکترونی . انرژی  2شکل 

 

 3فراوانی پاسخگویی به پرسش    -3جدول 

 نوع کج فهمی  تعداد تشریح کج فهمی 
شماره 

 گزینه

ترین   چالش  پر  از  یکي 

فهمي   کج  به  منجر  که  مباحثي 

شده   آموزان  دانش  بين  زیادی 

است، بحث مقایسه انرژی و طول 

موج بين سطوح انرژی موجود در  

اتم هيدروژن -طيف نشری خطي 

1 

کمترین طول موج مربوط به 

موج    dتابش   طول  بيشترین   و 

 است. b مربوط به تابش

1 

7 

به  مربوط  انرژی  بيشترین 

انرژی مربوط    dتابش   و کمترین 

 است.   cبه تابش 

2 
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و   2است.  همانطور که از گزینه  

است    4 دانش   %71مشخص  از 

تابش   اشتباه  به  را کم    cاموزان  

دارای   و  ترین  بيشترین انرژی 

و   گيرند  مي  نظر  در  موج  طول 

را صحيح در   3گزینه  %21حدود 

نظر گرفته، که یکي از علت های  

آن مي تواند همان فرضيه بصری  

فرضيه  مطابق  که  باشد  ها  آن 

کمتر  اندازه  که  تابشي  هر  آنان، 

طول  و  کمتر  انرژی  باشد  داشته 

بسيار  که  دارد،  بيشتری  موج 

 فرضيه غلطي است.  

3 
و    bو    aتابش   موج  طول 

 انرژی برابری دارند.
3 

3 
انرژی بيشتری نسبت    bتابش  

 دارد.   cبه تابش 
4 

 

 

 کدام گزینه در مورد سدیم کلرید درست است؟:  4پرسش 

 

 [ 3]  4فراوانی پاسخگویی به پرسش  -4جدول 

 نوع کج فهمی  تعداد تشریح کج فهمی 
شماره 

 گزینه

درصد دانش   %21حدود 

را پاسخ صحيح  1آموزان گزینه 

در نظر گرفته که علت آن مي  

تواند این باشد که آن ها تصور مي 

کنند بار یون برابر با تعداد پيوند  

است. همچنين این تصور در آن  

3 

شبکه بلوری است که در آن 

هر یون سدیم با یون کلری که  

الکترون ظرفيت خود را به آن 

-Naداده است پيوند به صورت 

Cl برقرار کرده است 

1 

4 
شبکه بلوری است که در آن 

هر یون سدیم با یون کلری که  
2 
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ها به وجود آمده پيوند بين کلر و  

 سدیم از نوع کووالانسي است.

دانش اموزان با فرض   28%

ر یون را برابر تعداد پيوند  اینکه با

را پاسخ   2در نظر گرفتند  گزینه 

صحيح انتخاب کرده اند، که دليل  

این کج فهمي مي تواند این باشد  

بعدی بلور   3که درکي از شبکه 

نداشته و با مفهوم عدد  

 کئوردینانسيون آشنایي ندارند. 

را   3دانش آموزان گزینه  14%

پاسخ صحيح انتخاب کرده اند چرا 

که به درستي متوجه نشده اند  

هنگام انتقال الکترون پيوند یوني  

 ایجاد مي شود نه کووالانسي. 

الکترون ظرفيت خود را به آن 

  5داده پيوند برقرار کرده و با 

کلر دیگر در شبکه بلور فقط  

 نيروی جاذبه دارد نه پيوند. 

2 

شبکه بلوری است که در آن 

هر اتم سدیم الکترون ظرفيت 

خود را به اتم کلر مي دهد و  

یون سدیم با یون کلرید یک  

را به وجود مي   NaClمولکول 

  NaClآورند که با مولکول های

 دیگر جاذبه برقرار مي کنند. 

3 

5 

شبکه بلوری است که در آن 

هر یون سدیم الکترون ظرفيت  

کلر داده و شبکه  خود را به اتم 

ای از یون های سدیم و کلرید  

را به وجود مي آورند و هر کدام  

از این یون ها با یون های  

همسایه پيوند یوني  برقرار مي  

کند، زیرا پيوند یوني به دليل  

جاذبه بين یون های مثبت و  

 منفي است.

4 

 

 درست است؟  HCl: کدام گزینه در مورد ترکيب  5پرسش 
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 5فراوانی پاسخگویی به پرسش  -5جدول 

 نوع کج فهمی  تعداد تشریح کج فهمی 
شماره 

 گزینه

با توجه به یافته ها، اکثر این  

کج فهمي ها به علت فرضيه های  

قبلي دانش آموزان از ترکيبات 

یوني و مولکولي بوده است. آن ها  

تصور مي کنند، فقط  ترکيبات  

یوني  در حالت محلول به دليل  

توليد یون رسانا هستند و  پيوند  

در ترکيبات مولکولي مطلقا  

ن  کووالانسي بوده و درصدی به ای

موضوع پي نبردند که در  

ترکيبات مولکولي پيوند ممکن  

است خصلت بينابيني داشته 

باشد،  پس تصورشان این است 

که از دو     HClکه مولکولي مانند 

نافلز تشکيل شده انحلال آن در  

 آب کاملا مولکولي است.

4 

ترکيبي مولکولي است که از 

اشتراک الکترون بين دو نافلز به  

ل آن در آب به وجود آمده، انحلا

صورت مولکولي بوده و محلول 

حاصل از آن به دليل عدم توليد  

 یون نارسانا است. 

1 

3 

ترکيبي مولکولي است و  

پيوند کووالانسي  بين هيدروژن 

و کلر آن به اندازه کافي قطبي  

است به همين دليل هنگام  

انحلال در آب کاملا به یون های  

رسانا  سازنده اش تفکيک شده و 

 بسيار خوبي مي باشد. 

2 

4 

ترکيبي یوني است که در آن  

هيدروژن الکترون ظرفيت خود 

را به اتم کلر داده و پيوند آن ها  

از نوع یوني است، پس انحلال  

آن یوني مي باشد وهنگام انحلال  

در آب کاملا به یون های سازنده  

اش تفکيک شده و به دليل  

بسيار  توليد یون در آب رسانا 

 خوبي است.

3 
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3 

ترکيبي مولکولي است و  

پيوند کووالانسي  بين هيدروژن 

و کلر آن به اندازه کافي قطبي  

است،  انحلال آن در آب به 

صورت یوني و مولکولي بوده و  

 رسانای ضعيف به شمار مي آید. 

4 

 

 گیری  بحث و نتیجه    

متوسطه دوم کج فهمي های گوناگوني در مفاهيم  یافته ها نشان مي دهد، دانش آموزان مقطع  

اساسي شيمي دارند. در این مقاله در مورد برخي از این مفاهيم مهم توضيحاتي داده مي شود سپس  

 علت و اساس این کج فهمي ها را مورد تجزیه و تحليل قرار مي دهيم. 

 ساختار اتم:  (1

ي های مربوط به آن زمينه های  طبق بررسي های انجام شده مي توان گفت ساختار اتم و ویژگ 

زیادی در علم فيزیک و شيمي را در بر مي گيرد و شاید حتي یکي از بزرگ ترین بخش های علوم  

قرن   علم شيمي در  نتایج  و همچنين  باستان  یونان  فلسفه  علوم  از  اتم  ایده  باشد.    19و  18مدرن 

ارائه شده که مهم ترین آن  سرچشمه مي گيرد. همچنين مدل های مختلفي برای اتم و ساختار آن  

 ها عبارتند از: 

 مدل اتمي دالتون   •

 مدل اتمي کيک کشمشي   •

 مدل اتمي رادرفورد •

   (3مدل اتمي بور یا مدل منظومه شمسي )شکل  •

 
 . مدل منظومه شمسی 3شکل 
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های مربوط به مدل اتمي رادرفورد را  دل اتمي بور کاستي(: اگر چه م4مدل ابر الکتروني )شکل   •

و برای توضيح کارکرد طيف اتمي مناسب و کافي بود ولي سوالاتي برای فيزیکدانان    برطرف کرد،

 پرسش هایي از این دست:  و شيميدانان به وجود آورد.

 چرا الکترون ها در سطوح مشخصي از انرژی گير کنند؟ ✓

الکترون ها در مسير دایره ای  چرا الکترون ها هميشه و در همه زمان نور ساطع نمي کنند؟ اگر   ✓

 شکل تغيير جهت دهد شتاب مي گيرند و باید نور ساطع کنند. 

 چرا تنها تعداد مشخصي الکترون در لایه های مختلف قرار مي گيرند؟  ✓

خطي عناصری که بيش از یک الکترون در لایه خارجي -همچنين مدل بور نتوانست طيف نشری ✓

 داشتند توجيه کند.   

، تحول نویني در فيزیک رخ داد. این شاخه از فيزیک توانست با ارائه مدل  فيزیک کوانتوم با ظهور

  یکي از مهم  .ار اتم ارائه دهد تری موسوم به مدل کوانتومي، توضيح قابل قبولي برای ساختبسيار کامل

فيزیک کوانتوم، کشف نتایج  بو ذره-دوگانگي موج ترین  در طي  و طول موج دوبروی  د که سریعا  

د تأیيد قرار گرفت. طبق این آزمایشات، پرتوهای الکترون هم مي توانستند مانند نور  آزمایشات مور

شکسته یا منحرف شوند. بنابراین امواج توليد شده توسط یک الکترون که در مداری مشخص به دور  

هسته محصور شده است، طول موج، انرژی و سطوح مشخصي دارد )سطوح انرژی مدل بور(. اما بعد  

وبروی فورا سوال دیگری مطرح شد؛ اگر الکترون به عنوان یک موج جا به جا مي شود، آیا  از ایده د

موقعيت دقيق الکترون در موج مشخص است؟ فيزیکدان دانمارکي به نام ورنر هایزنبرگ به این سوال  

رون پاسخ منفي داد و اصل عدم قطعيت را بيان نمود که طبق اصل او با توجه به اینکه برای دیدن الکت

باید به آن طول موج کمتری از طول موج الکترون داد که انرژی زیادی دارد و الکترون با جذب این  

انرژی موقعيتش تغيير مي کند. بنابراین ما هرگز نمي توانيم مکان و تکانه الکترون را مشخص کنيم،  

 پس الکترون ها در مسير های تعریف شده به دور هسته حرکت نمي کنند. 

 

 مدل ابر الکترونی . 4شکل 

https://blog.faradars.org/%D9%81%DB%8C%D8%B2%DB%8C%DA%A9-%DA%A9%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%AA%D9%88%D9%85/
https://blog.faradars.org/%D8%AF%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%86%DA%AF%DB%8C-%D9%85%D9%88%D8%AC-%D9%88-%D8%B0%D8%B1%D9%87/
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با توجه به اینکه صحبت از اوربيتال )مکان هایي که احتمال حضور الکترون در آن زیاد مي باشد.(  

است، این اوربيتال ها شکل های متفاوتي دارند که بر اساس معادلات شرودینگر بدست آمده اند که  

 است:  5به صورت شکل 

 

 
    s ، p ،d   ،f . نمایشي از اوربيتال های5شکل 

 

 است:   6بنابراین ساختار کوانتومي اتم بر اساس شکل اوربيتال ها به صورت شکل 

 

 
 . نمایشی از مدل اوربیتالی اتم 6شکل 

 

حال با توجه به توضيحات ارائه شده یک از مواردی که دانش آموزان ممکن است در مورد آن 

تم را همان مدل اتمي بور در نظر گرفته  دچار کج فهمي شوند، ساختار اتم است. دانش آموز ساختار ا

و ایده وجود ساختار های کوانتومي و اوربيتالي از نظر او بسيار ضعيف است که دليل آن مي تواند 

 توجه و تأکيد کتب مختلف مقاطع تحصيلي در مورد این مدل باشد. 

 خطي اتم هيدروژن:-طيف نشری (2

واند ت  مي اوربيتال با فرض اینکه الکترون تنها در فضایي ویژه به نام نظریه اتمي خود نيلز بور در 

توضيح داد. در این مدل اتمي، الکترون تنها در سطوح هيدروژن را    حضور داشته باشد، طيف نشری

https://blog.faradars.org/bohr-atomic-model/
https://blog.faradars.org/orbital-and-electronic-configuration/
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بور انرژی یک الکترون در مداری معين   .کند   انرژی مشخصي قرار گرفته و به دور هسته چرخش مي 

 را از رابطه زیر  بدست آورد: 
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ز کج فهمي هایي  طبق توضيحات داده شده در رابطه با توجيه طيف نشری خطي هيدروژن یکي ا

که در این مورد برای دانش آموز ایجاد مي شود در رابطه با اختلاف انرژی بين دو سطح متوالي و  

شعاع اتمي بين دو لایه مي باشد که طبق شکل کتاب که بر اساس سطوح انرژی مي باشد دانش  

یش فاصله از هسته آموز ممکن است همين فرضيه را در رابطه با شعاع اتمي داشته باشد که با افزا

است.   اشتباه  کاملا  که  شود  مي  کم  انرژی  سطوح  مانند  متوالي  لایه  دو  بين  اتمي  شعاع  اختلاف 

همچنين در مورد مقایسه طول موج و انرژی  ناشي از انتقال هر الکترون از یک تراز انرژی به تراز  

و رابطه بدست آمده از بور   دیگر دانش آموزان گاهي دچار اشتباه مي شوند که با توضيح رابطه پلانک

 مي توان مقدار طول موج و انرژی را بدست آورد و ارتباط بين انرژی و طول موج را ملموس تر کرد. 

 

 نوع پيوند ها و ماهيت آن ها در ترکيبات: (3

طي مطالعات انجام شده از منابع و مقالات مختلف که در مورد پيوند ها صورت گرفته یکي دیگر   

که دانش آموزان با آن مواجه هستند در ارتباط با نحوه تشکيل پيوند یوني و ویژگي    از کج فهمي هایي 

 این ترکيبات است. آن ها طبق یافته های خود پيوند یوني را اینگونه بيان مي کنند: 

فلز   اتم  پيوند یوني مي شود که طي آن  ایجاد  به  نافلز منجر  اتم  به  فلز  اتم  از  الکترون  انتقال 

داده و به کاتيون تبدیل مي شود و اتم نافلز الکترون گرفته و به آنيون تبدیل مي    الکترون از دست

شود و به تعداد الکترون های گرفته یا از دست داده شده پيوند یوني تشکيل مي شود. طبق این قاعده   

ساختار سه بعدی و علت خنثي بودن ترکيبات یوني )به دليل وجود یون هایي با بار مخالف( قابل  

رک نيست. از طرف دیگر با توجه به شکننده بودن ترکيبات یوني، وجود سختي و بالا بودن نقطه د

)انارکي   به نظر مي رسد  الکترواستاتيک است،  مبهم  به دليل وجود جاذبه  این ترکيبات که  ذوب 

 (.1392فيروز،

یکي دیگر از کج فهمي های دانش آموزان در مورد ماهيت ترکيبات مولکولي است. دانش آموزان 

گویند که از اشتراک الکترون بين دو اتم نافلز  طبق یافته های خود ترکيبات مولکولي را ترکيباتي مي  
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این ترکيبات  به وجود آمده اند، انحلال این ترکيبات در آب را به صورت مولکولي در نظر مي گيرند، 

چون از دو نافلز تشکيل     HClرا اغلب نارسانا  به شمار مي آورند. مطابق گفته های آنان ترکيبي مانند

شده ترکيبي کاملا مولکولي است و زماني که در آب حل شود انحلال آن کاملا به  صورت مولکولي 

در اغلب ترکيبات شيميایي  خواهد بود، در حالي که چنين فرضيه ای کاملا درست نيست، حالت پيوند  

از نظر خصلت،  حد واسط بين کووالانسي خالص و پيوند یوني خالص است. یکي از روش های مطالعه  

این پيوند های دارای خصلت بينابيني، در نظر گرفتن قطبش پيوند های کووالانسي است. در شکل  

مي توان مشاهده    2Clن، مانند  پيوند کووالانسي خالص در مولکول های تشکيل شده از دو اتم یکسا  7

کرد. جذب الکترون توسط یک اتم کلر کاملا برابر اتم کلر دیگر است. ابر الکتروني پيوند به صورت 

متقارن بين دو هسته توزیع شده است. به دیگر سخن، دو اتم یکسان به طور مساوی در الکترون های  

 پيوندی سهيم هستند. 

 
 کووالانسی بین دو اتم یکسان . نمایشی از پیوند 7شکل 

 

که به وسيله یک پيوند به یکدیگر متصل  HCl در صورتي که دو اتم متفاوت در ترکيبي مانند  

صرف نظر از ميزان   شوند، چگالي الکترون پيوندی به طور متقارن بين دو هسته توزیع نخواهد شد.

تفاوت خواهد بود. هر قدر اختلاف  شباهت این عناصر به یکدیگر، توانایي آن ها برای جذب الکترون م

توانایي جذب الکترون )اختلاف الکترونگاتيوی( به وسيله اتم هایي که با پيوند کووالانسي به یکدیگر  

الکترون  بيشتر باشد، پيوند قطبي تر مي شود. یک طرف پيوند که توانایي جذب  اند،  متصل شده 

ایل بيشتری برای جذب الکترون دارد، دارای کمتری دارد، دارای جزئي بار مثبت و طرف دیگر که تم

جزئي بار منفي مي شود، در این صورت قدر مطلق بار های جزئي بيشتر خواهد شد. اگر توزیع نابرابر 

الکترون ها به حد نهایي برسد، یکي از الکترون ها تمام الکترون های پيوندی را خواهد داشت، که  

 .(8شکل نتيجه  آن تشکيل یون های جداگانه است.)
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 . نمایشی از پیوند کووالانسی قطبی و پیوند یونی 8شکل 

 

الکترونگاتيوی  مقدار  گماردن  با  که  پاولينگ  لينوس  نسبي  الکترونگاتيوی  مقياس  اساس  بر 

به اتم فلوئور )الکترونگاتيوترین عنصر جدول( بر پا شد، اگر اختلاف الکترونگاتيوی بين دو    4اختياری  

یوني است، اما اگر این اختلاف برابر صفر یا بسيار   %50کووالانسي و    %50پيوند    باشد،  1.7اتم برابر

کوچک باشد، پيوند کووالانسي غير قطبي است و هر چه این اختلاف بيشتر باشد درصد قطبي بودن  

یک ترکيب  HCl(. پس مي توان نتيجه گرفت1382پيوند کووالانسي افزایش مي یابد )مير شکرابي، 

پيوند بين هيدروژن و کلر آن    مولکولي است پيوند کووالانسي    %17که  یوني داشته، پس  خصلت 

به یون -قطبي محسوب مي شود. اما در  مورد انحلال آن در آب تحت جاذبه دو قطبي  دو قطبي 

آبپوشيده، جاذبه     HCl    موجود در     Hآب پوشيده و کلرید آب پوشيده تفکيک مي شود.   H+های  

قوی تری با اکسيژن موجود در مولکول آب نسبت به کلر خواهد داشت )از نوع داتيو(، که در نهایت  

با  ،  ماّ آبپوشي پروتونا  در آب مي شود.   Cl-و      H +دوقطبي باعث ماندگاری یون های  -جاذبه یون

یک پيوند بسيار محکم است  ایجاد پيوند داتيو که نوعي پيوند کووالانسي است همراه بوده و چون  

؛ این گرماده بودن به پيشرفت انحلال نيز کمک زیادی مي کند. با  تشکيل آن بسيار گرماده مي باشد

درآب کاملا یوني است و به طور   HClتوجه به این گفته ها،  بر خلاف انتظار دانش آموزان انحلال  

محل این  همچنين  شود،  مي  تبدیل  اش  سازنده  های  یون  به  یک کامل  اسيد(  )هيدروکلریک  ول 

 الکتروليت قوی )رسانای قوی الکتریسيته( به دليل توليد یون محسوب مي شود. 

 

 گیری  بحث و نتیجه

هدف از این پژوهش، شناسایي و بررسي کج فهمي های رایج دانش آموزان در مباحث مهم و اساسي    

انش و مهارت جدید بسيار با  درس شيمي مي باشد. شناسایي کج فهمي ها در چگونگي یادگيری د

اهميت است؛ چرا که کج فهمي در مباحث پایه، کج فهمي های بزرگ تر و عميق تری را به دنبال  

دارد. بررسي ها نشان مي دهد که هم محتوای آموزشي و هم روش تدریس معلم مي تواند در ایجاد  
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و آموزش شيمي محسوب   کج فهمي مؤثر باشد، که خود  مي تواند زنگ خطری جدی برای یادگيری

شود، پس معلمان و مؤلفان کتاب درسي باید توجه بيشتری به این موضوع داشته باشند و با تلاشي  

مستمر و اصولي در جهت شناسایي و رفع این کج فهمي ها  ایجاد شده بر آیند تا در نهایت بتوانيم  

 آموزشي اثر بخش و مطلوب داشته باشيم. 
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Abstract 

A misconception occurs when a person's idea is different from the correct 

definition of a concept. Misconceptions in the school subjects cause the students 

not to understand the material and the related topics. Using the researchers’ 

studies and experiences, the most common misconceptions of senior high school 

students regarding the basic concepts of 10th grade chemistry are discussed, 

namely: the structure of the atom and the justification of the emission-line 

spectrum of the hydrogen atom as well as chemical bonds and their nature In 

order to identify misconceptions, a questionnaire with four options was designed 

and used for each subject. The population of this study included 14 female 10th 

grade students studying in the field of experimental sciences in Saleh Abad, Iran. 

The results of this research showed that the students of this stage had a 

misconception in understanding the mentioned concepts, which can be 

considered as a warning signal for chemistry education. Recognizing and 

expressing these misconceptions challenges students and prevents accumulation 

and interference in their subsequent learning, paving the way for optimizing the 

quality of teaching and resources. 

 

Keywords: Misconception, Chemistry, 10th grade, Structure of the atom, 
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