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The purpose of this research is to investigate the effect of combined teaching with the 

laboratory rotation model on students' learning in the concept of balance. The study used a 

quasi-experimental method with two control and experimental groups. The population 

included all students of the technical and vocational branches of Najafabad are studying 

during the academic year of 2023-2024. A total number of 35 students were selected through 

convenience sampling and were trained in two groups of 15 and 20 students using combined 

and traditional teaching methods. In the experimental group, the combined method with the 

laboratory rotation approach was implemented to teach the concept of balance, and the 

control group was trained in the usual way. To measure the learning rate of the two groups, a 

researcher-made test was administered. The reliability of this tool in Cronbach's alpha was 

0.75, and its validity was checked using the content validity method. After ensuring the 

homogeneity of the variances and the normality of the scores, one-variable covariance 

analysis method was used to test the research hypothesis. The results of this research showed 

that combined teaching with the laboratory rotation approach has a positive and significant 

effect (P<0.05) on students' learning in four aspects of the concept of balance, including the 

calculation of the ratio of coefficients  (with the effect of 0.187), the coefficient (with the 

effect of 0.172), the law of mass conservation (with the effect of 0.266), and the using of 

natural numbers (with the effect of 0.350). Considering that combined education with 

laboratory rotation approach brings special possibilities in some cases such as access to 

resources, communication between teacher and learner, doing and presenting assignments 

for students, this type of learning leads to higher learning. Therefore, it is recommended for 

teachers to use the features of this educational approach to teaching-learning experiences to 

enhance students' learning. 
 

Received: 05 February 2024 

Revised: 07 March 2024 

Accepted: 26 March 2024 

Published online: 26 March 2024 

PP: 14-25 

ISSN (Online): 2717-2279 

Research in Chemistry Education, Vol 6, No 1, 14-25 

 

 

Research in Chemistry Education 

https://chemedu.cfu.ac.ir 

 

 

Citation: Akrami, Z, and et al. (2024). Investigating the effect of combined education 

with the laboratory rotation model on students' learning in the concept of balance: The 

case study of technical and vocational branch. Research in Chemistry Education, 6(1), 

14-25. 

 https://doi.org/ 10.48310/CHEMEDU.2024.15760.1183  

https://orcid.org/0000-0002-8860-7768
mailto:z.akrami@cfu.ac.ir
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2717-2279
https://chemedu.cfu.ac.ir/
https://doi.org/10.48310/chemedu.2024.15760.1183


 Research in Chemistry Education                                                                                                             پژوهش در آموزش شیمی

15 

 

 پژوهشی مقاله 

آموزان در  بررسی تأثیر آموزش ترکیبی با الگوی چرخش آزمایشگاهی بر یادگیری دانش 

 ای(مفهوم موازنه )مطالعه موردی: شاخه فنی و حرفه 

  2عاطفه چترایی، 2آبادیشیما صادقیان نجف،  ،*1 زکیه اکرمی
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  کلیدی:های واژه

 آموزش ترکیبی، 

الگوی چرخش  

 آزمایشگاهی،  

 آموزان،  دانش

 موازنه،  

 یادگیری  

آمووزان در هدف از پژوهش حاضر، بررسی تأثیر آموزش ترکیبی با الگوی چرخش آزمایشگاهی بر یادگیری دانش

آزمایشی است که بر روی دو گوروه کنتورل و آزموایش انجوام شوده مفهوم موازنه است. روش مطالعه از نوع شبه

آباد اصفهان است کوه در سوال تحلویلی ای شهر نجفآموزان شاخه فنی و حرفهاست. جامعه تحقیق کلیه دانش

ی در دسوتر  آموزان جامعه تحقیق به عنووان نمونوهنفر از دانش 35مشغول به تحلیل هستند.    1403-1402

انود. در گوروه آزموایش، روش ترکیبوی بوا نفری، به دو شیوه ترکیبی و سنتی آموزش دیده 20و  15در دو گروه 

رویکرد چرخش آزمایشگاهی برای آموزش مفهوم موازنه اجرا شد و گروه کنترل به شیوه معمول آموزش دیدنود. 

ساخته اجرا، و پایایی این ابزار با استفاده از آلفوای کرونبوا  برای سنجش میزان یادگیری دو گروه، آزمون محقق

هوا و نرموال بوودن و روایی آن از روش روایی محتوایی بررسی، و پس از اطمینان از همگنی واریوانس  75/0برابر  

ها، از روش تحلیل کوواریانس تک متغیره برای آزمون فرضیه تحقیق استفاده شد. نتایج این پوژوهش نشوان نمره

آموزان در چهار مورد از مفهوم موازنوه دهد آموزش ترکیبی با رویکرد چرخش آزمایشگاهی در یادگیری دانشمی

( و قانون پایستگی جرم )با انودازه 172/0(، ضریب )با اندازه اثر  187/0شامل محاسبه نسبت ضرایب )با اندازه اثر  

اسوت. بوا  (P<05/0( تأثیر مثبوت و معنوادار داشوته )350/0)با اندازه اثر    یعیو استفاده از اعداد طب(  266/0اثر  

ای را در مواردی مانند دسترسوی بوه توجه به اینکه آموزش ترکیبی با رویکرد چرخش آزمایشگاهی امکانات ویژه

هوا آموزان به همراه دارد، یادگیری بیشتر آنمنابع، ارتباطات میان معلم و فراگیر، انجام و ارائه تکالیف برای دانش

هوای های این رویکرد آموزشی برای تدارک تجربهشود از ظرفیتشود. بنابراین، به معلمان توصیه میرا باعث می

 خوبی استفاده کنند.آموزان بهیادگیری برای افزایش یادگیری دانش-یاددهی

 16/11/1402تاریخ دریافت: 

 17/12/1402تاریخ بازنگری: 

 07/01/1403تاریخ پذیرش: 

 07/01/1403تاریخ انتشار آنلاین: 

 14-25شماره صفحات: 

 2717-2279شاپا الکترونیکی: 
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و  ،  اکرمی:  ارجاع یادگیری  (.  3140)  همکارانزکیه  بر  آزمایشگاهی  چرخش  الگوی  با  ترکیبی  آموزش  تأثیر  بررسی 
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 مقدمه 

آموزان از  کند که پرکردن ظرف ذهنی دانشهای نوظهور مانند هوش ملنوعی به ما یادآوری میپیشرفت فناوری
-آموزان ندارد. زیرا آنان با حضور فناوریبهای دانشای جز اتلاف وقت گرانهایی ثمرهمحفوظات با وجود چنین فناوری

دست آورند. رسالت معلم این است که سعی کند در  توانند پاسخ نیازهای شناختی خود را بهراحتی میهای نوظهور به
 مند گردد. برگزاری آموزش حضوری تلاش نماید و از سوی دیگر، از ابزار فناورانه بهره

-آید، به عنوان یک رویکرد آموزشی تعریف میشمار میآموزش ترکیبی که خود زیرمجموعه آموزش الکترونیک به
بهینه با هدف  ارائه  روش  یک  از  بیش  آن  در  که  هزینهشود  اثربخش  و  یادگیری  نتایج  بهسازی  گرفته میها  شود  کار 

کار  ای است که برای حل مسائل با یک رویکرد مناسب به(. آموزش ترکیبی یک برنامه چندرسانه1401)کاوند و طلایی، 
شوند.  رود. در این روش، منابع آموزشی )مکتوب، غیرمکتوب و الکترونیکی( به بهترین نحو برای تدریس ترکیب میمی

روش و  رویکرد  رسانه،  مواد،  از  صحیحی  ترکیب  به  رسیدن  ترکیبی،  آموزش  روش  در  مهم  است اصل  آموزشی  های 
(Alammary et al., 2014 .) 

(. در  1402آموزشی تبدیل شد )کریمی و باقری،    رویکرد آموزش ترکیبی، از اوایل قرن بیستم به یک رویکرد رایج
ابزارهای نسل دوم وب، سامانهواقع با توسعه فناوری های تعاملی که  های مدیریت یادگیری و دیگر فناوریهایی مانند 

اغلب حتی با موبایل در دستر  هستند، شکاف موجود میان آموزش سنتی و آموزش برخط برداشته شد و تلفیق میان  
های سنتی و برخط، یکی از دلایل استفاده از یادگیری ترکیبی این است این دو روش آغاز شد. با وجود محاسن آموزش
توان های سنتی و برخط معایبی به همراه دارد. از معایب آموزش سنتی میکه استفاده به تنهایی از هر کدام از آموزش

تجارب  کسب  در  کمبود  منابع،  به  دسترسی  محدودیت  منعطف،  غیر  درسی  برنامه  مکانی،  و  زمانی  محدودیت  به 
دانش اندک  درگیرسازی  آموزش  یادگیری،  اجرای  دشواری  و  یادگیرندگان  بین  برابر  فرصت  نبود  کلا ،  در  آموزان 

دانششخلی و  معلم  بدن  زبان  انعکا   عدم  جمله  از  معایبی  دارای  نیز  برخط  آموزش  کرد.  اشاره  شده  آموز،  سازی 
است.   اجتماعی  ارتباطات  برقراری  در  و ضعف  آزمون  پاسخ  در  تقلب  آزمون،  معضل  ابزارها،  به  مربوط  فنی  مشکلات 
محیط در  تعامل  بهترشدن  موجب  الکترونیکی،  آموزش  ضعف  و  قوت  نقاط  قراردادن  مکمل  با  ترکیبی  های آموزش 

کند و این کار راه حلی مناسب،  شود و فاصله یادگیری و عمل را کم می پذیری و اثربخشی بیشتر میآموزشی، انعطاف 
 (. 1402زاده، باشد )عجم و مهدیبرای بالابردن کیفیت آموزشی می

مهم که  است  مختلفی  الگوهای  دارای  ترکیبی  آنیادگیری  پرکاربردترین  و  چرخشی ترین  الگوی  از:  عبارتند  ها 
. در  7شده و الگوی مجازی غنی  6، الگوی خودترکیبی5(، الگوی منعطف4و انفرادی  3، معکو 2، آزمایشگاهی 1)ایستگاهی 

دانش ایستگاهالگوی چرخشی،  در  زمانی مشخص  دوره  یک  در  رایانهآموزان  آزمایشگاه  یا  مختلف  چرخند. ای میهای 
ایستگاه این  مدت  در  نرممعلم  از  تکالیف  تکمیل  یا  و  تحقیقات  برای  میها  استفاده  مختلف  الگوی  افزارهای  در  کند. 

کنند، با معلم آموزش یک به یک، از طریق آنلاین آموزان در حالی که در کلا  با آزمون و خطا کار میمنعطف، دانش
می تمرین  خودشان  سرعت  انعطافبا  موجب  واقع  در  مدل  این  دانشکنند.  در  توجهی  قابل  مالکیت پذیری  و  آموزان 
آموزان یک یا چند دوره را برای تکمیل دوره سنتی  شود. در الگوی خودترکیبی، دانشنسبت به یادگیری خودشان می

های برخط را در توانند دورهآموزان میصورت برخط یا حضوری پاسخگوی آنان است. دانشکنند و معلم بهانتخاب می
آموزان درسی کاربرد دارد که دانش شده برای دوره یا جلسهمحوطه آموزشی یا خارج از آن بگذرانند. الگوی مجازی غنی

-هایشان را بهتوانند آموختهبه آموزش مستقیم معلم نیاز دارند ولی به دلایلی مانند راه دور، برای کامل شدن دوره می
-تر استفاده میصورت مجازی و از راه دور یاد بگیرند. در این الگو معلم از منابع اضافی دیجیتالی برای یادگیری عمیق

 (. Bizami et al., 2023؛ Ameloot et al., 2024 ؛ 1401ریزی آموزشی، )سازمان پژوهش و برنامه کند

 
1 station rotation model 
2 lab rotation model 
3 flipped classroom rotation model 
4 individual rotation model 
5 flex model 
6 self-combination model 
7 enriched virtual model 
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های  هنگام انجام یک واکنش شیمیایی، ماهیت ماده دچار تغییر شده و ماده جدیدی تولید و برای نمایش واکنش
استفاده می معادله شیمیایی  از  واکنششیمیایی  پیروی می شود.  پایستگی جرم  قانون  از  در یک  های شیمیایی  کنند. 

شود. پس معادله شیمیایی هنگامی صحیح نوشته رود و اتم جدیدی نیز تولید نمیواکنش شیمیایی اتمی از بین نمی
گویند.  ای، معادله موازنه شده میکند. به چنین معادلهشود که نشان دهد واکنش از قانون پایستگی جرم پیروی میمی

ها شکسته شده و  دهندههای واکنشهنگام انجام یک واکنش شیمیایی همه یا تعدادی از پیوندهای شیمایی میان اتم 
  ییایمیش  همعادل  یمربوط به هر عنلر در دو سو  هایبرابر بودن تعداد اتمشوند.  پیوندهای شیمیایی جدید تشکیل می

-از واکنش  کیثابت به هر    بینسبت دادن ضر  ، یاتیعمل  فی(. در تعرShadreck, 2018موازنه بودن آن است )  ی به معنا
-یمعادله برابر شود را موازنه م  یسوهر عنلر در دو    هایتا تعداد اتم  ییایمیمعادله ش  کی  در   ها فرآورده  و   ها دهنده 
ها مشخص است. مشخص بودن نسبت ضرایب به ما  ها و فراوردهدهنده در معادله نمادی، نسبت ضرایب واکنش  .نامند 

کند تا بتوانیم مقدار مواد مورد نیاز برای یک واکنش یا مقدار فراورده تولید شده را محاسبه کنیم. اگر تعداد  کمک می
اتم اتم با استفاده از ضرایب معادله موازنه شده، تعداد  از مواد موجود در واکنش را بدانیم،  های  ها یا مولکولهای یکی 

 توانیم محاسبه کنیم. سایر مواد را می
 

 پیشینه پژوهش 
دهند که در آن از ، مطالعاتی را نشان می2003های صورت گرفته در مورد آموزش تلفیقی تا سال  بررسی پژوهش

  ها« در پژوهشتلاشاند. این مرحله به نام »اولیناند اما تعاریف دقیقی در مورد آن ارائه نکردهآموزش ترکیبی نام برده
های منتشر شده اغلب سعی دارند تعریفی  پژوهش  2007تا    2003برای آموزش ترکیبی نامگذاری شده است.  از سال  

های بعد )بین  گویند. در سالاز آموزش ترکیبی ارائه دهند که به این دوران، »تلاش برای چیستی آموزش ترکیبی« می
ربخشی ها در زمینه آموزش ترکیبی افزایش یافت و از لحاظ موضوع بیشتر در زمینه اث ( تعداد پژوهش2009تا    2007

آموزش ترکیبی بود و به نوعی دلایلی برای استفاده از یادگیری ترکیبی ارائه شده است که به این بازه زمانی، »چرایی  
می ترکیبی«  سال  آموزش  از  آن  از  پس  پژوهش  2010گویند.  و تاکنون  ترکیبی  آموزش  الگوهای  به سمت  بیشتر  ها 

های تدریس در یادگیری ترکیبی و یا معرفی ابزارها در آموزش ترکیبی است که در واقع »چگونگی اجرای آموزش  روش
های آموزش و یادگیری ترکیبی  های بسیاری درباره کارایی روشترکیبی« مورد نظر است. در چند سال اخیر پژوهش

آن اغلب  در  که  است  نشانانجام گرفته  نتایج  دانشها  یادگیری  بر  آموزشی  روش  این  مثبت  تأثیر  بوده  آموزان  دهنده 
باقری،   و  )کریمی  نوری 1402است  زین؛  و  مهدی1402آبادی،  زاده  و  عجم  و طلایی،    1402زاده،  ؛  کاوند  (.  1401و 

( در بررسی واکاوی تعاملات عناصر آموزشی در یادگیری ترکیبی به این نتیجه رسیدند تعامل  1402کریمی و باقری )
زاده شود. نوریخوب یادگیرنده و محتوا در یادگیری ترکیبی سبب افزایش یادگیری فراگیران با این رویکرد آموزشی می

های آموزش ترکیبی برای بالا بردن میزان یادگیری دانشجویان پیام  ( به شناسایی عناصر و ویژگی1402آبادی )و زین
ن دختر پایه آموزا ( با بررسی تأثیر آموزش ترکیبی بر عملکرد تحلیلی دانش 1402زاده )نور پرداختند. عجم و مهدی

طور معناداری بالاتر  آموزانی که تحت آموزش یادگیری ترکیبی قرار گرفتند بههفتم نشان دادند عملکرد تحلیلی دانش
دانش )از  طلایی  و  کاوند  بودند.  دیده  آموزش  سنتی  شیوه  به  که  بود  مدل1401آموزانی  و  ابعاد  بر  مروری  با  های  ( 

های هر دو رویکرد آموزش سنتی و الکترونیکی،  آموزش ترکیبی به این نتیجه رسیدند آموزش ترکیبی با داشتن مزیت
هزینه اثربخشی  افزایش  و  آموزشی  مواد  به  سهولت دسترسی  یادگیری،  اثربخشی  افزایش  برای  مؤثر  هاست.  رویکردی 

سنتی را به چالش  اند و معتقدند این رویکرد، آموزش  ای نامناسب قلمداد کردهالبته برخی هم آموزش ترکیبی را ایده
سازد. در پاسخ به این طرز فکر، هوآ و  سازی بسترهای تدریس برخط و یادگیری سیار را ترغیب میکشیده است و پیاده

گفته2023)  1ونگ برنامه(  صورت  در  پیادهاند  درست،  پشتیبانی  و  تنها  ریزی  نه  ترکیبی  آموزش  و  یادگیری  سازی 
بلکه می نیست،  دانشگاه ترسناک  و  یادگیری در مدار   مثبت آموزش و  و  عمیق  تحول  باعث  یادگیری  تواند  ها شود. 

آورد که با استفاده از فناوری، مرزهای فیزیکی کلا  در  گسترش یافته، دسترسی به  ترکیبی این امکان را فراهم می
محتوا و منابع یادگیری فراهم شود و توانایی مربیان برای دریافت بازخورد از پیشرفت یادگیرندگان بهبود یابد و از این  

 
1 Hua & Wang 
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می یادگیرندگان  یافت.  دست  آموزشی  اهداف  به  بتوان  بهتر  بهطریق  حتی  توانند  و  کرده  پیشرفت  خودآموز  صورت 
 (. 1402زاده و همکاران، های دوره آموزشی را دوباره تکرار کنند )موسیهایی از برنامهبخش

( از روش  1402غرایی و همکاران  استفاده  نتیجه رسیدند  این  به  تلفیقی در آموزش شیمی  یادگیری  ( در بررسی 
رسانه عنوان  به  کامپیوتر  از  استفاده  واسطه  به  آموزش  تلفیق  واقع  در  و  تلفیقی  شیوه  به  در آموزش  پرقدرت  ای 

فرآیندهای یادگیری و یاددهی، علاوه بر بهبود آموزش مفاهیم در  شیمی چنانچه پس از آموزش مستقیم در کلا  و  
های تواند در پیشرفت آموختهصورت تلفیقی از برنامه درسی با انجام تکالیف مرتبط با زندگی روزمره ارائه شود، میبه

از تجارب یادگیری ( با بررسی درک دانش2023و همکاران )  1فراگیران مؤثر واقع گردد. برود آموزان در در  شیمی 
های آموزشی شود و فرصتآموزان میصورت ترکیبی به این نتیجه رسیدند آموزش ترکیبی سبب تسهیل تعامل دانشبه

به شیمی  در   در  میمتعددی  )وجود  همکاران  و  عزیزی  نگرش 1401آورد.  بر  تلفیقی  یادگیری  تأثیر  بررسی  با   )
یادگیری خودراهبر دانشتحلیلی و مهارت یادگیری    آموزان های  افزایش  بر  تلفیقی  با رویکرد  نتیجه گرفتند آموزش 

کار رود. احسانی  تواند به عنوان یک روش مؤثر در فرآیند یادگیری در مدار  بهآموزان اثر دارد و این روش میدانش
( اطلاعاتی  1399تیلمی  منابع  آوردن  فراهم  با  داد  نشان  شیمی  تدریس  در  ترکیبی  رویکرد  کاربردهای  بررسی  در   )
توان به نتایج مطلوب و اهداف مورد نظر در عرصه های آموزشی جامع میو مناسب و همچنین استفاده از فیلمصحیح  

آموزان در در  علوم مورد ( تأثیر آموزش ترکیبی را بر میزان یادگیری دانش1397نشین ) آموزش دست یافت. خوش
بر   معناداری  و  مثبت  تأثیر  سنتی  روش  با  مقایسه  در  ترکیبی  آموزش  روش  رسید  نتیجه  این  به  و  داد  قرار  بررسی 

 گذارد. آموزان مییادگیری دانش
عق پیج   دهیبه  و  اصل2021)  2هبیدین  مفهوم    آموزاندانش  ی( مشکل  دل  موازنهدر  و   یانتزاع   لیبه  است  آن  بودن 

رس  نیا  نکهیا از  قبل  عمل  دنیمفهوم  تفکر  دانش  یرسم  یات یبه مرحله  آنجاشودمی  داده  آموزش  آموزانبه  از  که    یی . 
سازها فناوری و شبیهمناسب از    استفادهرسد  نظر میبه،  تجسم ذهنی است  ییمبحث مستلزم داشتن توانا  نیا  یریادگی

)اکرمی و همکاران،   کند  یریجلوگ  آموزانعدم یادگیری دانشاز بروز    ی ادزی  حدود   تا  در کنار آموزش حضوری، بتواند
ضرورت  .(1402 از  شخلییکی  شیمی،  معلمان  توسط  ترکیبی  آموزش  به  توجه  آموزش های  است.  آموزش  سازی 
ای که  شود، به گونهسازی شده یک روش آموزشی است که در آن به نیازها، تجربیات و رفتارهای فرد توجه میشخلی

گردد. تحقیقات  ها، علایق، نیازها و انتظارات هر یادگیرنده تنظیم میها، تواناییمحتوا و روش یادگیری بر اسا  ویژگی
می دانشنشان  وقتی  شخلیدهد  یادگیری  سوی  به  میآموزان  راهنمایی  شده  آنسازی  یادگیری  بهشوند،  صورت ها 

-نمایند. شخلیصورت آموزش یکسان و جمعی با تعداد زیاد در کلا  شرکت می معناداری بیش از زمانی است که به
های آموزش را متناسب با وضعیت آموز قضاوت کند و قطعهشود معلم بتواند روی سرعت یادگیری دانشسازی باعث می

نماید.  دانش ارائه  بنآموز  به  توجه  مف  یادیبا  ش  هومبودن  آموزش  در  حاضر    ،یمی موازنه  پژوهش  تأثیر  هدف  بررسی 
یادگیری دانش بر  آزمایشگاهی  الگوی چرخش  با  به    قی است. تحق  آموزان در مفهوم موازنهآموزش ترکیبی  انجام شده 

 است: ریز ی پژوهش فرضیه بررسیدنبال 
 آموزان در مفهوم موازنه تأثیر دارد.آموزش ترکیبی با الگوی چرخش آزمایشگاهی بر یادگیری دانش

 

 پژوهش  روش
در فلل دوم  طور مقدماتی در فلل دوم کتاب شیمی نهم مطرح و کاربرد آن در معادلات شیمیایی  بهموازنه    مفهوم

ارائه شده است.    در قسمت معادله شیمیایی  (ایشاخه فنی و حرفهمتوسطه )دوره دوم  دهم    پایه  یمیش  یاز کتاب درس

پا  نیا از مطالب  ز  یمیدر ش  ایهیمبحث  مباحث ش  یبعض  یریادگی  برای  آموزدانش  که  رایاست،  درصد    یمیاز  مانند 

را    ییایمیش  هایموازنه معادله هوم  بالاتر لازم است ابتدا مف  هایدر سال  رهیها، تعادل و غ محلول  ،یخلوص، بازده درصد

آموز در پایان این واحد آموزشی ضمن آشنایی با مفهوم موازنه، ضریب  رود دانشانتظار می  .باشد   گرفته  فرا  کامل  طوربه

 
1 Broad 
2 Habiddin & Page 
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دهنده و فراورده را با رعایت استفاده از اعداد صحیح، محاسبه  و قانون پایستگی جرم بتواند نسبت ضرایب مواد واکنش

 کند. 

پژوهش  جزو  تحقیق  هدف  لحاظ  از  پژوهش،  اهداف  به  توجه  با  حاضر  شیوه  پژوهش  نظر  از  است.  کاربردی  های 

ها بدون دخالت  آزمایشی برای دو گروه کنترل و آزمایش است. عضویت در گروهها، از نوع پیمایشی و نیمهگردآوری داده

به و  رویکرد  پژوهشگران  با  ترکیبی  آموزش  شامل  که  است  آموزش  روش  مستقل  متغیر  است.  بوده  تلادفی  صورت 

آموزان در مفهوم موازنه مطالعه چرخش آزمایشگاهی و آموزش سنتی است و تأثیر آن بر متغیر وابسته یادگیری دانش

 شده است.  

دانش کلیه  شامل  تحقیق  حرفهجامعه  و  فنی  شاخه  نجفآموزان  شهر  تحلیلی  ای  سال  در  که  است  اصفهان  آباد 

صورت نمونه  گیری بهمشغول به تحلیل هستند. با توجه به محدودیت در اجرای این طرح، روش نمونه  1403-1402

را   پژوهش  آماری  نمونه  شد.  انتخاب  دانش  35در دستر   از  حرفهنفر  و  فنی  شاخه  میآموزان  تشکیل  دو  ای  دهند. 

از هنرستان فنی و حرفه پایه یازدهم  انتخاب شدند. یک کلا  با جمعیت   کلا   نفر به عنوان گروه آزمایش    15ای 

نفر به عنوان گروه کنترل )تحت آموزش سنتی( در نظر گرفته    20)تحت آموزش ترکیبی( و کلا  دیگر با جمعیت  

ها سازماندهی شده بودند محققین نقشی  آموزان از ابتدای سال تحلیلی توسط مدیر در کلا شدند. از آنجا که دانش

آموزان دو گروه، آنان از نظر متغیرهایی  آموزان نداشتند. برای اطمینان از همتا بودن دانشدر انتخاب و یا تعداد دانش

 مانند سن، جنسیت، دانش پیشین مرتبط با موضوع در ، وضعیت اشتغال و ... بررسی و تأیید شدند.  

حرفه و  فنی  شاخه  شیمی  درسی  کتاب  محتوای  طبق  سنتی  و  ترکیبی   آموزش  اجرای  منظور  دوم  به  دوره  ای 

برای محتوای موازنه، طرح در  جداگانه راهنمای هنرآموز معلم  های  در   ای تنظیم شد. در طرحمتوسطه و کتاب 

تدریس،  تنظیم روش  آموزشی،  کمک  وسایل  و  ابزارها  یادگیرندگان،  ویژگی  یادگیری،  پیامدهای  در ،  اهداف  شده 

ها( و ارزیابی در  های قبل از شروع، حین و بعد از تدریس )فعالیت فراگیر، فعالیت معلم و زمان هر یک از فعالیتفعالیت

جلسه و    3های گروه آزمایش  ریزی متفاوتی داشت. آزمودنینظر گرفته شد؛ اما شیوه اجرای آموزش در دو طرح، برنامه

ب جلسه  مدت  هر  )سخنرانی(    30ه  سنتی  صورت  همان  به  کنترل  گروه  و  گرفتند  قرار  ترکیبی  آموزش  تحت  دقیقه، 

آموزش دیدند. بعد از آموزش، یک جلسه )جلسه چهارم( به برگزاری آزمون اختلاص یافت. به منظور بالا بردن وفاداری 

به عمل آزمایش، پژوهشگر و معلم فرد واحدی بود و هر دو گروه آزمایش و کنترل تحت آموزش او قرار داشتند. جدول  

 دهد. محتوای آموزشی اجرا شده در هر جلسه را نشان می 1

 

 ریزی الگوی یادگیری ترکیبی در مفهوم موازنه برنامه   -1جدول 

 هدف کلی چگونگی اجرا عنوان فعالیت جلسه

 تدریس در  موازنه اول
 دقیقه آموزش مستقیم 15

 دقیقه آزمایشگاه مجازی 15

آموزان با مفاهیم ضریب، محاسبه آشنایی دانش

 نسبت ضرایب

 تدریس در  موازنه دوم
 دقیقه آموزش مستقیم 15

 دقیقه آزمایشگاه مجازی 15

آموزان با چگونگی تبدیل ضورایب آشنایی دانش

بووه اعووداد صووحیح و قووانون پایسووتگی جوورم در 

 موازنه

 حل مسأله در مورد موازنه سوم
 دقیقه آموزش مستقیم 15

 دقیقه آزمایشگاه مجازی 15
 تقویت مهارت حل مسأله

 آموزانسنجش میزان یادگیری دانش آزمون مداد کاغذی برگزاری آزمون چهارم

 

برای گروه آزمایش، دو فضای آموزشی مجزا )کلا  در  و سایت رایانه( در نظر گرفته شوود. کوولا  در  مجهووز بووه تختووه  

گرفتند. سایت رایانه، که در پووژوهش حاضوور از آن  آموزان در چینش متداول تحت آموزش مستقیم قرار میبورد بود که دانشوایت

ای بود که علاوه بر اتلال به شبکه اینترنت، به سایت آموزشی  سیستم رایانه  7شود، مجهز به  عنوان آزمایشگاه برخط نام برده میبه
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-ها اسووتفاده موویگروه سه نفره از رایانه 1گروه دو نفره و  6آموزان در نیز دسترسی داشتند و دانش  1ساز آزمایشگاهی بیازماشبیه

سازی آزمایش بر اسووا  ایووده و  بندی متنوع مطالب، قادر به شبیهساز آزمایشگاهی بیازما ضمن دستهکردند. سایت آموزشی شبیه

توانند در منزل،  را ندارد و حتی فراگیر می ساز آزمایشگاه این سایت آموزشی نیاز به نلب بر روی رایانهسؤالات فراگیر است. شبیه

بدون نیاز به استفاده از رایانه و تنها از طریق تلفن همراه هوشمند خود که به اینترنت دسترسی دارد، این آزمایشگاه بوورخط دارای  

های مختلف نشووان داده شووده و فراگیوور  کند، واکنشدو قسمت مقدماتی و بازی است که با توجه به سطحی که فراگیر انتخاب می

هووای  هووای محتوووایی و نیووز فعالیووتمنظور اجرای شیوه ترکیبی در گووروه آزمووایش، برخووی از بخووشتواند آن را موازنه کند. بهمی

ها، تکالیف گروهی و مشارکتی بود که  آموزان داده شد. بخشی از فعالیتصورت تکلیف به دانشیادگیرنده در این سایت آموزشی به

هووا،  ن خواسته شد تا پس از انجام در همان ساعت کلا  نتیجه را به معلم گزارش دهنوود. دسووته دیگووری از فعالیووتآموزااز دانش

رسووان شوواد یووا ایتووا  آموز موظف شد نتیجه کار خویش را حداکثر بعد از سه روز از طریق پیامانجام تکالیف فردی بود که هر دانش

سوواز  شده را به صورت تلویر استخراج شده از سایت آموزشی شبیهآموزان تکالیف انجامبرای معلم ارسال کند. در این گروه، دانش

 آزمایشگاهی بیازما به معلم ارائه دادند.

بورد در فضای  ها بدون استفاده از آزمایشگاه برخط به شیوه متداول و با استفاده از تخته وایتبرای گروه کنترل، همان سرفلل

آموز موظف شد جووواب  کلا  آموزش داده شد. انجام تکالیف گروهی در کلا  به اجرا در آمد. برای انجام تکالیف فردی هر دانش

نویس به  شده را به صورت دستآموزان تکالیف انجامتکالیف خود را حداکثر بعد از سه روز به معلم تحویل دهد. در این گروه، دانش

 معلم ارائه دادند.  

آموزان هر دو گروه آزمایش و کنترل از یووک آزمووون تشخیلووی چهووار  گیری میزان یادگیری دانشدر این پژوهش برای اندازه

نمووره در نظوور    1ای در رابطه با موازنه بود و برای هوور سوووال  سؤال چهار گزینه  4ای استفاده شد. آزمون طراحی شده شامل  گزینه

منظور سنجش میزان تحقق این اهداف طرح شد. هر سؤال یک زیرمفهوووم  گرفته شد. سؤالات آزمون در راستای اهداف در  و به

داد که عبارتند از: محاسبه نسبت ضریب یک ترکیب به ضریب ترکیب دیگر، لزوم استفاده  از مفهوم موازنه را مورد سنجش قرار می

هووای حدسووی از  یستگی جرم. به منظور کاهش پاسووخدهنده و فراورده، ضریب و قانون پااز اعداد طبیعی برای ضریب مواد واکنش

آموزان هر دو گروه آزمایش وکنترل خواسته شده گزینه صحیح را به همراه بیان راه حل انتخاب کنند. بوورای تعیووین اعتبووار  دانش

سؤال به یک عضو هیووأت علمووی شوویمی دانشووگاه فرهنگیووان )غیوور از مجووری   10سؤالات آزمون از نظر متخللین استفاده شد. 

بندی کننوود. سووؤالاتی  ها را بر حسب موضوعات مختلف طبقهای داده شد تا آنپژوهش( و یک معلم شیمی هنرستان فنی و حرفه

ها وجود داشته است. به منظور تعیین روایی محتوایی آزمون، نظر یک عضووو هیووأت  % توافق درباره آن80انتخاب شدند که حداقل 

هووا  از مجری پژوهش( و دو نفر از دبیران شیمی پرسیده شد و سؤالات با توجووه بووه نظوور آنعلمی شیمی دانشگاه فرهنگیان )غیر 

سؤالات آزمووون   یبالا ییایپا یایکه گومحاسبه شد  75/0مورد بازنگری قرار گرفت. برای پایایی آزمون نیز، ضریب آلفای کرونبا  

  03  زمووان  موودت  درکوولا     یعوواد  طیآزمون در شوورابرای هر دو گروه آزمایش و کنترل،    (.2004،  2)کرونبا  و شاولسون باشدیم

در نمووره    یریآن تووأث  جووهیانجام پژوهش بوده و نت یداده شد که آزمون برا ناناطمی آموزاناجرا شد. قبل از آزمون به دانش قهدقی

 .ندارد  هاآن  یدرس

برای آمار توصیفی )مقایسه میانگین و انحراف معیار    IBM SPSS Statistics 26افزار  ها با استفاده از نرمتجزیه و تحلیل داده

ها( و استنباطی )تحلیل کوواریانس تک متغیره( انجام شد. در این پژوهش نمرات آزمون پس از آموزش )ترکیبی یا سنتی( به  نمره

سطح معناداری برای تمووامی  آموزان به عنوان متغیر کووریت در نظر گرفته شد.  عنوان متغیر وابسته و معدل پودمان گذشته دانش

 در نظر گرفته شد. P<05/0ها  تجزیه و تحلیل

 

 هایافته 

 تحلیل توصیفی

بررسی توصیفی   2جهت تحلیل توصیفی از جدول فراوانی، میانگین نمرات و انحراف استاندارد استفاده شد. جدول  

 دهد. های آزمایش و کنترل را نشان میآموزان در گروهنمرات میزان یادگیری دانش

 
1 https://byazma.ir/page/162 
2 Cronbach & Shavelson 

https://byazma.ir/page/162
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 های آزمایش و کنترل آموزان در گروهبررسی توصیفی نمرات میزان یادگیری دانش  -2جدول 

 بیشینه  کمینه  انحراف معیار میانگین تعداد  گروه

 4 25/1 20/0 16/3 15 آزمایش 

 4 25/1 23/0 19/2 20 کنترل

 

نمره بالاتر    97/0که میانگین گروه آزمایش  طوری، میانگین نمرات گروه آزمایش با یکدیگر تفاوت دارد. به2با توجه به جدول  

 است. آموزان تأثیرگذار بوده دهد مداخله متغیر مستقل در افزایش میزان یادگیری دانشاز گروه کنترل است. این نشان می

 

 تحلیل استنباطی 

 صورت زیر است: فرضیه مورد بررسی در پژوهش حاضر به

 آموزان در مفهوم موازنه تأثیر دارد.  آموزش ترکیبی با الگوی چرخش آزمایشگاهی بر میزان یادگیری دانش

0=H  ی بین  معناداری  آموزان  ی ر یادگتفاوت  آزمایشگاهی    دانش  چرخش  الگوی  با  ترکیبی  آموزش  با  موازنه  مفهوم  در  در 

 ی وجود ندارد. با روش سنت  سهیمقا

1=H  ی بین  معناداری  آموزان  ی ر یادگتفاوت  آزمایشگاهی    دانش  چرخش  الگوی  با  ترکیبی  آموزش  با  موازنه  مفهوم  در  در 

 ی وجود دارد. با روش سنت  سهیمقا

ها و نرمال بودن توزیع  فرض همگنی واریانسبه منظور استفاده از آزمون پارامتریک تحلیل کوواریانس تک متغیره، ابتدا پیش

آورده    3آموزان از آزمون لوین استفاده شد که نتایج آن در جدول  نمرات دانش  ها بررسی شد. برای بررسی همگنی واریانسداده

 شده است. 

 

 آموزان های آزمون لوین میزان یادگیری دانشآماره  -3جدول 

 (Sig)سطح معناداری  F df1 df2متغیر زیرمفهوم

 43/0 33 1 32/1 نسبت ضرایب 

 54/0 33 1 76/0 استفاده از اعداد طبیعی

 26/0 33 1 93/0 ضریب 

 93/0 33 1 25/1 قانون پایستگی جرم 

 

آموزان دو گروه آزمایش و  نمرات دانش  دهد واریانساست که نشان می  05/0، سطح معناداری بزرگتر از  3با توجه به جدول  

 کنترل همگن هستند.

نمرات دو گروه آزمایش و    ریمتغ  عینرمال بودن توز  یبررس  یبرا   P<05/0  یدر سطح معنادار   رنوفیاسم-از آزمون کلموگروف

 آورده شده است.   4کنترل برای چهار مفهوم موازنه استفاده شد. نتایج در جدول  

 

 آزمون مفهوم موازنه  ه اسمیرنوف متغیر نمر-کلموگروف  های آزمونآماره -4جدول 

 توزیع P-value آماره درجه آزادی  گروه زیرمفهوم

 نسبت ضرایب 
 نرمال  072/0 321/0 19 کنترل

 نرمال  066/0 575/0 14 آزمایش 

 استفاده از اعداد طبیعی
 نرمال  084/0 634/0 19 کنترل

 نرمال  101/0 407/0 14 آزمایش 

 ضریب 
 نرمال  075/0 782/0 19 کنترل

 نرمال  082/0 870/0 14 آزمایش 

 قانون پایستگی جرم 
 نرمال  059/0 663/0 19 کنترل

 نرمال  067/0 691/0 14 آزمایش 
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  05/0، مقادیر سطح معناداری در نمره آزمون برای دو گروه کنترل و آزمایش در تمام مفاهیم بیشتر از  4با توجه به جدول  

ها  ها و نرمال بودن توزیع دادهشرط همگنی واریانسباشد. چون پیشدهد متغیر تحقیق دارای توزیع نرمال میاست که نشان می

توان از آزمون تحلیل کوواریانس تک متغیره برای بررسی میزان تفاوت معناداری بین نمره آزمون دو  است، بنابراین، میرعایت شده 

 است. آورده شده   5های آماری بررسی استنباطی متغیر نمره دو گروه کنترل و آزمایش در جدول  گروه استفاده کرد. شاخص

 

های آزمون تحلیل کوواریانس تک متغیره مربوط به تأثیر آموزش یادگیری ترکیبی بر یادگیری  آماره -5جدول 

 مفهوم موازنه 

 منابع تغییر  مفهومزیر 
مجموع  

 مجذورات 
 درجه آزادی 

میانگین 

 مجذورات 
F 

سطح 

معناداری  
(sig) 

 بیضر

 مجذور اتا

 نسبت ضرایب 
 162/878 1 162/878 گروه

575/6 003/0 187/0 
 427/521 31 121/3276 خطا 

استفاده از  

 یعیاعداد طب

 540/296 1 540/296 گروه
418/87 001/0 350/0 

 595/462 31 534/3278 خطا 

 ب ی ضر
 307/322 1 307/322 گروه

713/0 005/0 172/0 
 605/479 31 169/1489 خطا 

قانون  

 جرم  یستگیپا

 649/769 1 649/769 گروه
211/60 002/0 266/0 

 277/492 31 016/3761 خطا 

 

معناداری   مقدار سطح  آنجایی که  از  فوق،  نتایج جدول  به  توجه  نسبت ضرایب،    (Sig)با  موازنه شامل  زیرمفهوم  چهار  در 

شود. مشاهدات  لذا، در این سطح فرض صفر رد میاست،    05/0ضریب، قانون پایستگی جرم و استفاده از اعداد طبیعی کمتر از  

، قانون پایستگی  0/ 187، نسبت ضرایب با اندازه اثر  172/0کند آموزش ترکیبی بر یادگیری زیرمفهوم ضریب با اندازه اثر  بیان می

تأثیرگذار است. به عبارتی نتایج آزمون تحلیل کوواریانس    350/0و استفاده از اعداد طبیعی با اندازه اثر    266/0جرم با اندازه اثر  

درصد تفاوت    95یادگیری چهار زیرمفهوم موازنه با احتمال    ظاز لحا   گروه کنترل  و  شیگروه آزماتک متغیره نشان داد که بین  

توان گفت آموزش ترکیبی در آزمون، موجب افزایش  معناداری )با کنترل عامل معدل پودمان گذشته( وجود دارد. بر این اسا  می

اعداد طبیعی  یادگیری   از  در گروه آزمایش نسبت به گروه کنترل  شامل نسبت ضرایب، ضریب، قانون پایستگی جرم و استفاده 

 است.  شده 

 

 گیری نتیجهبحث و 
آموزان در با توجه به ویژگی مطلوب آموزش ترکیبی و اهمیت یادگیری مفهوم موازنه در پیشرفت تحلیلی دانش

آموزان  در  شیمی، هدف پژوهش حاضر بررسی تأثیر آموزش ترکیبی با الگوی چرخش آزمایشگاهی بر یادگیری دانش

در مفهوم موازنه است. نتایج بررسی فرضیه پژوهش نشان داد که روش آموزش ترکیبی با الگوی چرخش آزمایشگاهی  

بر یادگیری بر چهار زیرمفهوم موازنه شامل نسبت ضرایب، ضریب، قانون پایستگی جرم و استفاده از اعداد طبیعی تأثیر  

بنابراین، می یادگیری دانشمثبت و معناداری دارد.  افزایش  بیان کرد که روش آموزش ترکیبی سبب  آموزان در توان 

(، عجم  1402آبادی )زاده و زین(، نوری1402های کریمی و باقری )گردد.یافته حاصل با نتایج پژوهشازنه میمفهوم مو

( و رجبیان و همکاران  1401(، کاوند و طلایی )1401(، فتحی )1402زاده و همکاران )(، موسی1402زاده )و مهدی

بیان می 1400) دانش( که  آگاهی  افزایش  آموزش ترکیبی سبب  به مفاهیم درسی میکنند روش  شود،  آموزان نسبت 

کند آموزش به روش ترکیبی در عملکرد  ( که بیان می 1397همسو است؛ لیکن با یافته حاصل از پژوهش اسفیجانی )

باکیفیت  و  مطلوب  اجرای  روش  از  ناشی  تعارض  این  شاید  نیست.  همسو  ندارد،  معناداری  تأثیر  فراگیران  تحلیلی 

ای که  معمولاً در اجرای آموزش ترکیبی با الگوی چرخش آزمایشگاهی، با توجه به امکانات ویژه  آموزش ترکیبی باشد.



 Research in Chemistry Education                                                                                                             پژوهش در آموزش شیمی

23 

 

دهد، تأثیر آن بر فراگیران متفاوت است. در تبیین فرضیه پژوهش حاضر آزمایشگاه برخط در اختیار مدرسان قرار می

نظریهمی ترکیبی،  یادگیری  گفت  آموزشتوان  در  نوین  بهای  شاههای  است.  مرتبط  و  پیوسته  همکاران هم  و  بیگ 

می 1399) اذعان  مسئولیت (  و  دارند  دسترسی  بیشتری  اطلاعات  به  ترکیبی  یادگیری  روش  در  فراگیران  که  کنند 

یادگیری خود را به عهده دارند و در هر زمان که مایل باشند، قادر خواهند بود که به محتوای آموزشی دسترسی پیدا  

ای است که برای شده چندرسانهکنند. آموزش ترکیبی، تغییر و تحول طبیعی آموزش الکترونیک به یک برنامه تکمیل

رود. موضوع مهم در آموزش ترکیبی، انتخاب ترکیبی درست از مواد کار میر و مشکلات با یک روش مناسب بهحل مؤث

های  گیری از امکانات شیوههای آموزشی است که با کمترین هزینه، بیشترین تأثیر آموزشی را داشته باشد. بهرهو روش

های  های پیشرفته فناوری اطلاعات و ارتباطات، علاوه بر درگیرکردن یادگیرندگان در محیطنوین یادگیری و تکنولوژی

آن در  را  خلاق  تفکر  قدرت  و  محوری  پژوهش  روحیه  یادگیری،  الکترونیکی  میمتنوع  پرورش  زمینه ها  با  و  دهد 

کند. شرفی و همکاران آموزان را فراهم میهای دانشاش یادگیری محتوای آموزشی متناسب با ویژگییادگیرنده محوری

می1397) زمینه  این  در  شیوه(  میگویند  فردی  یادگیری  ارتقای  باعث  جامعه  یک  در  مشارکت  متفاوت  شود.  های 

آموزان در گروه آزمایش، فعالیت  دهد تعدادی از دانشدست آمده از پژوهش حاضر نشان میهای بهتر دادهبررسی دقیق

طور صحیح پاسخ دهند و  اند سوالات آزمون را بهآموزان دقیقاً نتوانستهاند. این دانشچشمگیری در ارائه تکالیف نداشته

( 1397اند. یافته این بررسی با تبیین یافته اسفیجانی )های یادگیری گروه را تحت تأثیر قرار دادهدر مجموع معدل نمره

وه آزمایش دریافت  های پیشرفت تحلیلی گرهمخوانی دارد. وی نیز در بررسی دلیل عدم تأثیر آموزش ترکیبی بر نمره

نداشته تکالیف  انجام  برای  یادگیری  مدیریت  در سامانه  پررنگ  که حضور  نتوانسته فراگیرانی  مطلوب  اند،  نتیجه  به  اند 

پژوهش  در  که  است  درحالی  این  یابند.  مهدیدست  و  عجم  مانند  )هایی  بررسی  1402زاده  معتقدند  پژوهشگران   ،)

داده  فایل  نشاناطلاعات  فراگیران،  آزمودنیهای  همه  مؤثر  فعالیت  و  حضور  میدهنده  نشان  نتایج  است.  بوده  دهد  ها 

-آموزان در آموزش ترکیبی با الگوی چرخش ایستگاهی، باعث درگیری دانش تعامل با چالش مشارکت و فعالیت دانش

کند.  د به نفس خلق میشود و از آنان افراد شایسته همراه با صلاحیت و اعتماآموزان میآموزان و یادگیری عمیق دانش

 های زیر روبرو بوده است: پژوهش حاضر با محدودیت 

و   - انگیزه، خلاقیت، خودکارآمدی تحلیلی  قبیل هوش،  از  آموزش  اجرایی  بر شرایط  اثرگذار  عوامل  کنترل  عدم 

 آموزان سبک شناختی دانش

 بندی شده بودند. آموزان قبلاً کلا ها، با توجه به اینکه دانشعدم انتخاب کاملاً تلادفی نمونه -

محدود بودن جامعه و نمونه پژوهش از نظر تعداد، رشته تحلیلی، جنسیت و پایه تحلیلی، با توجه به اینکه این   -

ای پایه دهم دوره دوم متوسطه انجام گرفته، بنابراین، در تعمیم  آموزان دختر شاخه فنی و حرفهتحقیق بر روی دانش

 آموزان باید جانب احتیاط را رعایت نمود. های پژوهش به سایر دانشیافته

های شاخه آموزان پسر، رشتههای بعدی اثربخشی آموزش ترکیبی را بر یادگیری دانششود در تحقیقپیشنهاد می

به  توجه  با  شود.  مقایسه  پژوهش حاضر  نتیجه  با  و  بررسی  مفاهیم شیمی  و همچنین سایر  ریاضی(  و  )تجربی  نظری 

ریزی شود معلمان در مدار  دارای امکانات آزمایشگاه بر خط، با برنامهآمده از پژوهش حاضر، توصیه میدست نتیجه به

اولویت در  را  ترکیبی  آموزش  دهند.شایسته  قرار  خود  تدریس  میهای  برنامه پیشنهاد  در  آموزشی  رویکرد  این  گردد 

های ضمن خدمت معلمان برای آشنایی هر چه بیشتر درسی دوره تربیت دانشجومعلمان دانشگاه فرهنگیان و یا دوره 

های ملی، تأثیر شود با اجرای طرحا روش اجرای آموزش ترکیبی گنجانده شود. به سایر پژوهشگران پیشنهاد میآنان ب

 آموزان در مقاطع تحلیلی مختلف بررسی کنند.  رویکرد آموزش ترکیبی را بر میزان دانش، مهارت و نگرش دانش
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