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 چکیده

مورد توجه   ی محققان و متخصصان آموزش   ان ی در م   ی به طور گسترده ا   ی آموزش علوم تجرب  ت ی در حال حاضر اهم 

 ن ی اثربخش ا  س ی تدر  ی در خصوص روش ها   ی و کارشناسان آموزش علوم تجرب  ان ی قرار گرفته است. امروزه مرب

  ی بر رو   ی تر   ی به صورت تخصص   ان یراستا مرب  ن ی روبرو شده اند. در ا  ی فراوان  ی دها ی علوم با نظرات، چالش ها و ترد

متمرکز   ی و سنت  ی نظر   ی کردها ی در جهت فاصله گرفتن از رو   ی و کارآمد آموزش علوم تجرب   نه ی به   ی علم   ی روش ها 

 ی به اهداف آموزش  ی اب ی دست   ی است که برا   ی ک ی ستماتی س   ی کردها ی شامل رو   ی علوم تجرب  س ی تدر   ی شده اند. روش ها 

قابل    زان ی موزش ها را به م آ  ن ی ا ری تاث  ی بودن مرب  ی حرفه ا   ل ی دل  نی شود و به هم   ی م اجرا  رانیفراگ  ی مرتبط با رشد آت 

علوم   ی آموزش ها   ی در حوزه    س یمهم تدر   ی ها روش   ل ی تحل   ، ی مقاله مرور   ن ی دهد. هدف ا   ی م   ش یافزا   ی توجه 

است. با توجه به عوامل ذکر شده،   ی پژوهشگران و متخصصان آموزش   ی صورت گرفته    قات ی با استفاده از تحق  ی تجرب

چند   ای   کی مورد بحث، با استفاده از    ی خود و موضوع آموزش   تی توانند با توجه به سطح خلاق   ی م  ی علوم تجرب  ان ی مرب 

 س ی تدر  ی متداول نموده و اثربخش   ی سنت   ی آموزش   ی ها   ک ی تکن   ن ی گز ی پژوهش، آن ها را جا  ن ی شده در ا   ی روش بررس

 خود را دو چندان سازند. 
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  مقدمه 

پیش طراحی  منظم،  های فعالیت   سلسله ،  تدریس  از  و  شرایط    ایجاد   آن   که هدف   است   ای شده   هدفدار 

باعث    و صورت تعامل و رفتار متقابل بین مربی و فراگیر جریان دارد    لیتی که به فعا  . یادگیری است   مطلوب 

ها و رفتارهای آنان  شود و از ویژگی ها و اعمال شاگردان می ها و رفتار مربی در فعالیت ویژگی  تأثیرگذاری 

-های آموزشی، تجهیز دانش ترین وظایف نظام عمده از سوی دیگر  (.  1401سیف،  ) گردد    می   متأثر  نیز 

(.  1392اسلامیان و همکاران، )   صحیح و مؤثر تدریس است  های موزان به دانش روز با استفاده از روش آ 

توجهی بستگی به میزان توانایی درگیر کردن   حد قابل  موفقیت تحصیلی و انگیزه یادگیری دانش آموزان تا 

یکی از  .  یری دارد ها در روند یادگ تدریس و مهارت آن  های روش   مربی، علاقه دانش آموزان، انتخاب

است که هدف   های تدریس سنتی و غیرفعال حد مربیان از روش   از   مشکلات نظام آموزش، استفاده بیش 

آموز به انباری از    دانش  حالت ذهن   اساسی آن انتقال معلومات از ذهن مربی به دانش آموزان است، در این 

علاوه بر این، بسیاری  (.  Abeire, 2014)   ارد های او ند شود که تناسبی با نیاز و اندیشه تبدیل می   اطلاعات 

این  بر  تربیت  و  تعلیم  متفکران  تدریس سنتی باورند که حاکمیت روش   از  دانش   های  فقر فکری  سبب 

های تدریس، در حال حاضر ایجاد نوآوری و تغییر در روش (  1398ایمانی و همکاران،  )   شود آموزان می 

کرده نظام  را درگیر  دنیا  به  های آموزشی  و روش   طوری   است  محتوا  میان  تناسب  های  که رعایت آن، 

 ,Aydede & Kesercioglu)   تواند میسر سازد آموزان را می دانش  های بعدی زندگیآموزشی با دوره 

مربی   های او در مرکز توجه قرار دارد و های نوین آموزشی فراگیر و علایق و توانمندی در روش (.  2010

کند و از  می تدریس از وسایل و امکانات آموزشی استفاده   مربی هنگام .  کند ت می توانایی فراگیران را تقوی 

را در تحقق اهداف   گذارد و آنان های متنوع، یادگیری مؤثر را به عهده فراگیران میطریق تمرین و فعالیت 

فراگیر مسیر که پا به پای   ای است کننده  مربی، راهنما و هدایت . دهد و یادگیری مفاهیم درس دخالت می

صفوی،  ) روی علاقه یاد گیرد   طور عمیق و از   کند تا درس را به آموزشی را طی کرده و به او کمک می 

بررسی (.  1398 نشان می شواهد و  نوین آموزشی  بهبود یادگیری دانش آموزان و   دهد اگر خواهان های 

های نوین تدریس  ترویج روش   کاربرد و  ارتقای نظام آموزشی به سمت اهداف متعالی هستیم باید نسبت به 

رسیدن به مرزهایی که بتوان همانند کشورهای  (.  1394میردریکوند و همکاران،  )   در مدارس کوشا باشیم 

 جز از طریق دگرگون کردن نظام آموزشی و   ، شد  مند   بهره   ی علم و فناوری ها   از ظرفیت   توسعه یافته 
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امکانپذیر  نظام مؤثر و کارآمد،  با یک  این  (.  1398اوستا و همکاران،  ) نیست    جانشین ساختن آن  لازمه 

آموزش ایده آل، تدریس خوب و اثربخش مربی به واسطه ی برقراری یک ارتباط تعاملی است تا ارتقاء  

اثربخشی تدریس عموماً یک مفهوم کیفی است نه کمی اما امکان   . سطح یادگیری فراگیران را باعث شود 

. مانند ارزشیابی دانش آموز تا حدودی به عملکرد مربی پرداخت   این وجود دارد که به وسیله فرآیندهایی 

ها به صورت شتابانی در حال گذر است، های آموزشی در کنار سایر فناوری در عصر حاضر که تکنولوژی 

اما باید دانست هر چند این سطح اثرگذاری  .  تواند مفید به فایده باشد های نوین تدریس میشناخت روش 

تر است لکن استفاده از برخی فنون تدریس سنتی مانند روش سخنرانی نوین تدریس برجسته های در شیوه 

تواند به طرز معجزه آسایی در ذهن دانش آموز  های نوین، مثل نمایش عملی می در کنار استفاده از روش 

  . ردتوان به راحتی از برخی کارکردهای خوب روش تدریس سنتی عبور ک به همین خاطر نمی .  نفوذ کند 

مزایایی   های روش  به دست   هم  تدریس سنتی  ایجاد علاقه در مورد موضوع توسط مربی، راحت  چون 

تر از موضوع    بهتر و روشن   وسیله دانش آموزان، درک   توضیح رویدادها به  آوردن دانش، اطلاعات جدید و 

  مشارکت نسبتاً  و اما محدودیت عمده این روش، فعالیت    دارند زمان کوتاه    مدت  و پوشش محتوایی بالا در 

های آموزشی همین دلیل بسیاری از نظام   به   (. Ajaja, 2013)   و منفعل بودن آنان است  کم دانش آموزان 

 تدریس مانند سخنرانی را  های دنیا، رویکردهای سنتی تعلیم و تربیت مانند مربی محوری و روش  پیشرفته 

به هر  (.  1394میردریکوند و همکاران، ) اند  آورده یادگیری روی  - های نوین یاددهی کنار گذاشته و به شیوه 

حال این تشخیص مربی است که با توجه به منابع در دسترس خود و مکان و زمان ارائه آموزش، از چه 

باید   خوب   مربی یک    . های سنتی یا نوینی جهت اثربخشی بیشتر تدریس خود استفاده نماید روش یا روش 

نقاط    شناخت و با    نموده  ترکیب با یکدیگر  را    های نوین تدریس روش ها و  الگو تواند  بداند که چگونه می 

ضعف  و  آموزانش،  قوت  کلاس    اثربخش تدریس  یک  نهایت    در   دانش  باشد  در  داشته  درس 

 (Veselinovska,2011  .) دارد  نیاز   و خلاق   متفکر   افراد   به   امروز   جامعه   که   رسیدند   نتیجه   این   محققین به 

  دیگر   طرفی   از .  است   ضروری   پیش   بیش از   فعال   تدریس   های روش   از   استفاده   و   تدریس   های روش   تغییر   و 

  راهبردی   نقشی   دارای   معرفتی،   جامعه   سوی   به   حرکت   و   توسعه پایدار   محرک   نیروی   عنوان   به   عالی   آموزش 

  ای و منطقه   سطح   در   کشورها   رقابتی   مزیت   در   شده   یاد   نهاد   برآن،   علاوه .  ( 1398و صیف،   سرمدی ) است  

  تدریس   ( 1392)   شعبانی   اعتقاد   به (.  1389  عامری،   و   بازرگان ) کند  می   ایفا   ای کننده تعیین   نقش   المللی بین 
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  آنان   در   و   می گیرد   انجام   شاگردان   شناختی   وضع   بر پایة   و   خاص   اهداف   براساس   که   است   آگاهانه   فعالیتی 

 . (1392شعبانی،  ) می کند   ایجاد   تغییر 

 بیان مسئله:

که    یی اکثر شاگردها ا ی به شاگرد و مطالب آموزشی را به خوبی است که بتواند  ی س ی اثربخش تدر  س ی تدر 

و   ق ی و تحق  شتر ی ب  ی ر ی ادگ ی  ی برا  شان ی و علاقه در ا  زه ی انگ  جاد ی در کلاس حضور دارند انتقال دهد و باعث ا 

بتوان   مربیانی گردد.    نات ی انجام تمر  برا   سازند مند  را به درس علاقه   دانش آموزان خود د  ن که    ی و در آنها 

روش    ک ی   ن ی . بنابرا ند ا داشته   ی اثربخش خوب و    س ی تدر   قت ی در حق   د ی نما   جاد ی ا   زه ی و بهتر انگ   شتر ی ب   ی ر ی ادگ ی 

)صالحی،   در نظر گرفت   س ی تدر   وه ی ش   ن ی عنوان تنها راهکار و بهتر   ه توان بی را نم   س ی خاص تدر   وه ی و ش 

تواند متفاوت  ی م   ی و عمل   ی تئور   ی ها درس   ی اثر بخش برا   س ی تدر   (.  1381؛ ظهور و اسلامی نژاد  1382

تواند  ی م  ی گر ی د   ی در کلاس و پارامترها   شان ی و تعداد ا   فراگیران و به نسبت سن    ی هر درس   ی باشد و برا 

  ی ر ی ادگ ی   ی و برا   به خوبی بفهمند درس را    دانش آموزان اگر    توان گفت: در واقع می کند.    ر یی تغ   س ی تدر   وه ی ش 

انگ  باشند،   یی بالا   زه ی درس  تدر   داشته  ارائه یک آموزش   س ی نحوه  برای  مربی  است.  اثربخش  مربی  این 

های تدریس خود را  بایست به مانند یک نویسنده آگاه، روش یا روش اثربخش و ایجاد تغییر در فراگیر می 

ها و منابع موجود، نوشته و سپس به  ( و با لحاظ محدودیت و هدفدار )طرح درس   منظم   ی ح ابر اساس طر 

  مانند یک بازیگر حرفه ای به اجرای سناریوی آموزشی خود بپردازد و هر کجا که لازم بود جهت تغییر در 

  ن ی تراز مهم   ی کرفتار دانش آموزان، از چاشنی خلاقیت و مدیریت در صحنه استفاده نماید. ی و    نگرش 

ارائه    ی است که برا   ی س ی تدر   وه ی ، ش قرار گیرد   مربیان علوم تجربی مدارس رد توجه  مو   د ی که با   ی موضوعات 

علوم  س  و در های متنوع  ی آموزش شود، لذا با توجه به گستره ی م استفاده    کلاس درس س در  و در نوع    این 

بایست برای  مرتبط با آن؛ مربیان علوم تجربی می   خاص   ی ها ی و دشوار تدریس    ی دگ ی چ ی پ تجربی، همچنین  

در   ها روش   ترین ترین و در عین حال اثربخش انتقال بهتر مفاهیم و موضوعات درسی به فراگیران، از خلاقانه 

اقتدار، امنیت و توسعه همه  هر   فرآیند آموزش و یادگیری فراگیران بهره گیرند.    کشوری برای افزایش 

کنند. مطالعات ها ایفا مینقش بارزی در این زمینه  علم و فناوری است و علوم تجربیتوسعه  جانبه، نیازمند  

وم  راهبردی و مهم در جهان آینده دارند که درمیان آنان عل  مختلف نشان داده است که بعضی علوم نقشی 

شود و با توجه به وابستگی کشف رازهای طبیعت با این    حاضر محسوب می  مهمترین علم جهان   تجربی 

 تواند نقش مؤثری در حل مشکلات جهان داشته باشد. به همین دلیل مراکز تحقیقات راهبردی می  علم، 

  ف، ی با توص علوم تجربی    . هستند وم تجربی  ریزی برای پیشگامی و برتری در عرصه عل جهان در حال برنامه 
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سر و کار دارد و    ش، ی از مشاهده و آزما   ی ناش   ی بر شواهد تجرب   ی مبتن   ی عی طب   ی ها ده ی و درک پد   ی ن ی ب ش ی پ 

  ی علم  ی ها از اعتبار اکتشافات   نان ی اطم   ی برا   ها افته ی   ی ر ی و تکرارپذ   دقیق   ی مانند بازنگر   یی در آن، سازوکارها 

  های اولین دانش ، اما توجه شایانی شده است  نیم قرن اخیر در  وم تجربی عل به اگرچه  . شود ی م  به کار گرفته 

ب   یها تمدن   ل ی در اوا   ی ع ی اند. فلسفه طب مورد مطالعه قرار گرفته   بسیار دور   ی ها زمان   ، از این علوم   ا مرتبط 

 علوم تجربی   ی ها شه ی حال، ر   ن ی مورد مطالعه قرار گرفت. با ا   ن ی رودان، مصر، شبه قاره هند و چ   ان ی م   ی باستان 

به    علوم تجربی   ی که مطالعه رسم   ی گردد. در حال یباستان برم   ونان ی اغلب به    عت ی به مطالعه طب   ش ی و گرا 

 ن ی تر (، گسترده لاد ی قبل از م  322- 384گردد، اما ارسطو ) ی ( برم  لاد ی سال  قبل از م   370- 460بقراط )حدود 

  ی جانوران و کارها شناسی    خچه ی به کار گرفت. نقش برجسته او در تار   علوم تجربی توسعه    ی برا سهم را  

  ی و تنوع زندگ   ی علت و معلول   ی که بر رو   ی گر ی د   ی تجرب   ی ها ت ی و فعال   یی گرا   عت ی بر طب   ه ی با تک   ی و   گر ی د 

علوم تجربی، نه تنها اهمیت خود    در عصر حاضر تدریس برخوردار است.    ی ا ژه ی و   ت ی متمرکز بود، از اهم 

 این  فراگیران به    را از دست نداده بلکه به مراتب افزایش یافته است. آموزش صحیح و اثربخش علوم تجربی 

تصمیمات   تنها   نه ،  که این درک   دست یابند   علوم طبیعی   دهد تا به درک بالاتری از موضوعات می   امکان را 

دارای  و   کرده   کند بلکه یک جامعه تحصیل التحصیلان را تسهیل می   فارغ آینده  شغل  انتخاب  مربوط به  

از    (. با توجه به جمیع موارد بیان شده در بالا، هدف 1398)ایمانی و همکاران،    دهد توسعه پایدار ارائه می 

بیان نقاط قوت و ضعف هر یک با و    علوم تجربی   تدریس های  روش انواع  ، مروری بر  انجام این تحقیق 

 باشد.توجه به ضروریت های علمی و توسعه ای می 

 ها:تحقیق و گردآوری داده   روش 

 ای یا اسنادی است. پژوهش استفاده روش کتابخانه   وری و روش تحقیق مورد پژوهش حاضر از نوع مر 

شناسایی   اسنادی بر مبنای استفاده از اسناد و مدارک است. کاربرد این روش زمانی است که محقق درصدد 

(. در مسیر انجام این پژوهش کیفی سعی 1393تحقیقات قبلی در مورد آن موضوع برآمده باشد )ساروخانی، 

با مطالعه کتابخانه گردید تا  انواع روش ه  از  ای  بیش  نوین و خلاقانه تدریس که در  مقاله علمی   60های 

ها اشاره شده بود و تطبیق آن با الزامات آموزش علوم تجربی در مدارس، پژوهشی داخلی و خارجی به آن 

 گیرد.های مذکور شناسایی و مورد بحث و واکاوی قرار  ترین شیوه ده روش از اثربخش 

 تعاریف و اصطلاحات  - 1

 تعریف تدریس:  1-1

تدریس فرآیندی گروهی و تعاملی دو طرفه است که طی آن فرگیر و آموزش دهنده هر دو از یکدیگر  

که توسط معلم، طراحی، اجرا و ارزشیابی    است ری  تدریس اقدامات هدف دا در واقع    تاثیر پذیری دارند. 



    نامه پویش در آموزش علوم پایه فصل

فرآیند    شود که قبل، ضمن و پس از اجرای شامل می   هایی را واقع تدریس مجموعه مهارت . در  شود می 

تا بر    کند کمک می   ها و به آن   نماید را فراهم می   به فراگیران   گیرد و امکان آموزش تدریس صورت می 

؛  1401ند )سیف،  نائل گرد   نظر به یادگیری   یادگیری خود و اهداف مورد   اساس شرایط فراهم شده، سبک 

 (.1382جوادیان و همکاران، 

 :تعریف یادگیری   2-1

 های مهارت  دانش و   عملکردهای ویژه و مورد نظر بر اساس کسب   یادگیری در واقع عبارت است از انجام 

بتواند از طریق یادگیری، چگونه یاد    های خاص در یادگیرنده، به صورتی که ارزش   عقلی و سازمان یافتن 

-حرفه   و   های طبیعی زندگی فردی ، اجتماعی موقعیت   مسأله، در   حل گیری و  شدن در تصمیم   گرفتن و توانا 

 (1382)صالحی،    مقتضی اقدام نماید   ای نسبت به حل مسائل بطور مناسب و 

 تدریس اثربخش:  3-1

- آل و اثربخش مستلزم پیوندهای محکمی بین اهداف درس و روش یاددهی دستیابی به یک تدریس ایده 

های آموزش دهنده  ای از عملکردها و ویژگی تدریس اثر بخش مجموعه یادگیری فراگیران است. منظور از  

می  فراگیر  یادگیری  و  اهداف آموزشی  به  دستیابی  باعث  که  متعدد  است  عوامل  به  یادگیری  البته  شود. 

ولی  دارد،  بستگی  محیط  و  درسی  برنامه  محتوای  یادگیری،  انگیزه  فراگیر،  رفتارهای  جمله  از  دیگری 

نشان دا  از سایر عوامل ده پژوهشگران  پیشرفت تحصیلی و یادگیری فراگیر  اثر بخش در  اند که تدریس 

مندی  تر است. با یک تعریف کلی، تدریس اثربخش باید منظم و برانگیزاننده باشد و موجب علاقه مهم 

 (Atkinson, 2003  Brown &؛ 1381فراگیران شود )ظهور و اسلامی نژاد،  

 دروس علوم تجربی  ی ر ی ادگ ی و   س ی تدر   ی ها   ی دشوار   - 2

برا دانش   ی برخ   تا سبب شده    علوم تجربی   در   برخی سختی ها وجود   بی س  و در   ن ی ا   ی ر ی ادگ ی   ی آموزان 

از  باشند.    انگیزه  این آموزش   ن ی تر مهم یکی  نکردن  احساس  این کم رغبتی، کاربردی  یعنی علل  هاست 

 ی و کاربردها   تجربی علوم    ی ها موضوع   ن ی ب کمی  ارتباط    های سنتی تدریس، در برخی از روش   موزان آ دانش 

  علوم تجربی مختلف    ات موضوع   ن یارتباط ب   جاد ی مربیان ا   ف یاز وظا   ی ک لذا ی .  یابند می روزمره    یآن در زندگ 

  . با مطالعه گردد تر  بخش   تر و لذت آموز آسان دانش   ی برا   ی ر ی ادگ بدین واسطه ی است، تا  بشری    ی و زندگ 

مشخص شد که دانش آموزان در    دوره در ترکیه انجام شد،   دانش آموز دوره متوسطه   177ی  که رو   ی ا 

  1کایمر و چرخه عناصر مشکل دارند.  ی ها، تنفس هواز هورمون  ک، ی ژنت ، ی سلول  م ی مانند تقس  زمینه مباحثی 

 دانش   ی آموزان، نگرش منف   دانش   ی ر ی ادگ ی   ی ها عادت   بیان کرد که ماهیت موضوع تدریس،   2012  در سال 
 

1  Cimer 
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دانش آموز از فرآیند بازدارنده    های علت   ن ی تر عمده   ی موضوع درس و فقدان منابع کاف آموزان نسبت به  

با دانش   ی ر ی ادگ ی   ی ها عادت   نه ی و هرگونه اصلاح در زم   ست ا ی  ر ی ادگ ی    و شکل آموزش و روش رفتار 

در    ان آموز   از مشکلات دانش   ی بخش (.    Cimer, 2012)   کند یکمک م   علوم تجربی   ی ر ی ادگ ی آموزان به  

است    شده   داده   نشان در مطالعات  .  گردد ی برم  رستان ی در دوران دب   علوم تجربی س  و در   ی دانشگاه به بدفهم 

بکارگ  با  مدل   ی ر یکه  از  استفاده  تصاو   ی ساز   ه ی شب   ی ها و  فعال   وها ی د یو   ر، یشده،   یشگاه ی آزما  ی ها ت ی و 

لزوماً  این موضوع  اگر چه    نمود. ها را برطرف  ی بدفهم   ن ی از ا   ی توان بخش ی م   ک ی بخصوص در مباحث ژنت 

فقط    ی ر ی ادگ یحل مشکلات  ن، ی . بنابراد دهن   ش ی را افزا  ت ی خلاق  توانند ی ابزارها م  ن ی که ا  ست ی ن  ی معن دین ب 

وسا  کردن  فراهم  ن   ی ر ی ادگ ی   ل یدر  آموزش  مهارت   ست، ی و  آموزش  هست   ی ها بلکه  هم  حل    . خلاقانه 

نما   ر یتواند مس ی م   ی ر ی ادگ ی مشکلات   را هموار    ی برا   ی ا مقدمه   ی ر یادگ ی   ر ی و هموار شدن مس   د ی آموزش 

ارتباط تجربی  علوم    ی ر ی ادگ ی و    در تدریس  ت ی خلاق   ن ی ب .  ( (Kubika ,2007  باشد ی آموزش خلاق م

حل  ی برا   د ی جد   یراه   ن ی ا علوم تجربی استفاده کرد.    ی ر یادگ ی   ی از آن برا   توان ی وجود دارد که م   ی کی نزد 

 (   Kaufmann and Stemberg , 2010)   است آموزان    دانش   ی ر ی ادگ ی مسائل و مشکلات  

 اثربخش علوم تجربی دارای تدریس خلاقانه و   ان ی مرب   ات یخصوص   - 3

برای مربیانید ی کل   ت ی خصوص   ده  اثربخش در حوزه ی علوم    ی  که می خواهند یک تدریس خلاقانه و 

ارائه ندادن اطلاعات    - 2  کسب دانش لازم در موضوع درس و محتوا    - 1  تجربی داشته باشند عبارتند از: 

 ی ها ارت داشتن مه   -4تجربه و تخصص کافی در آموزش علوم تجربی    - 3تکراری و کسل کننده به فراگیر  

مهارت سنجش    - 5  آن    ی اجرا   یی و توانا   س ی تدر   ی استفاده از راهبردها   ی، ر ی ادگ ی شامل    ت ی و ترب   م ی تعل   ی فن 

ارائه    - 8ی  تی ر ی مد   های یی توانا   - 7  آموزان روابط خوب با دانش   - 6  در انتقاد از خود   یی شتن توانا از خود و دا 

با درس  ارز   - 9  توضیحات جالب، خوب و ساده متناسب  این مضمون که اب یسنجش و  به    هبود ب   ی برا   ی 

طرح درس  داشتن    - 10است.    ی درس ضرور   ان ی پس از پا   ی اب ی دانش آموزان سنجش و ارز   ی ر ی ادگ ی   ت ی ف ی ک 

  ن ی اول ،  در طرح درس سه عنصر عمده وجود دارد .  اثربخش است  س ی مهم تدر  ی ها جنبه از    ی ک ی  که   خوب 

و    ی ها از نظر اثربخش آن   ی و توال   ها ت ی فعال   ، ط ی مورد توجه قرار دادن مح   ن ی است. دوم   ی عنصر هدف کل 

بودن   ز ی آم   ت ی مربی بتواند موفق   که ی  طور ه  آموزان است، ب دانش   ی آموزش   شرفت ی پ   ی اب ی عنصر، ارزش   ن ی سوم 

طرف مربی    ک ی شود، از  ی را شامل م   ی ار ی درس، موارد بس بودن    ز ی آم ت یموفق   ی اب یکند. ارز   ی اب ی درس را ارز 

نت   د ی با  باشد و از طرف د   ی اثربخش   ج ی ا به  پ   ی مباحث عمل   د ی با  گر ی آموزش توجه داشته  )    کند   ی ر ی گ ی را 

Tomazic and Vidic, 2009 ) 

 تدریس اثربخش علوم تجربی:های  روش   –   4



    نامه پویش در آموزش علوم پایه فصل

 1یروش مشارکت  4-1

این روش یک پیشرفت جدید در حوزه ی آموزش علوم تجربی است و مربیان در این روش عمدتا به عنوان  

و    شوند های کوچک تقسیم می به گروه   تسهیل کننده در نظر گرفته می شوند. در روش مشارکتی فراگیران 

بندی خود  های کوچک، جمع سپس گروه  گیرد، بادل نظر قرار میدر درون هر گروه مطلبی مورد بحث وت 

با طرح سؤالات غنی سازی   .دهند را از مباحث تبادل نظر شده به کلاس ارائه می  در پایان درس، مربی 

)شکاری   تر سازد کند تا یادگیری آنان را عمیق وترغیب دانش آموزان به تفکر وپاسخ گویی، تلاش می

تواند روش  گروهی می   (. تدریس به صورت  ;Johnson  Colosi & Zales. 1989   1989؛ 1391

با هم کار کنند و    . خوبی جهت معرفی مطالب جدید بدون سخنرانی باشد  همچنین لازم است فراگیران 

در این روش فراگیران به مطالب ارائه سخنرانی شامل    . یکدیگر و یا چیزی که برایشان مهم است را بشناسند 

شوند  های کوچک تقسیم می ت و نمودارها که بسیار خوب طراحی شده مجهز و در ادامه به گروه متن چار 

چنانچه در انتخاب محتوا از لحاظ سختی اعتدال رعایت    . پردازند و برای روشن سازی مفاهیم به بحث می 

باشد   شود  تفسیر  قابل  و  پذیر  انعطاف  نتایج    ، به طوری که  ا آید.. به دست می بهترین  ست مربی ضروری 

همچنین باید اطمینان حاصل کرد که تمام   . مرکز کند مت  یادگیری را بر تمرین   - های یاددهی ساختار فعالیت 

می ارائه  را  خود  نظریات  کلاس  در اعضای  مشارکت  برای  فراگیران  برخی  دارد  امکان  که  چرا  دهند 

از روش مطالعه گروهی به خوبی    توانها می با استفاده از این خط مشی   . گفتگوی گروهی تردید داشته باشند 

تا مطالب آموزشی را به آرامی روخوانی کنند   شود خواسته می ها در ابتدا از گروه برای این کار،  . د بر سود 

.  تا کلیه اعضای گروه خواندن خود را به پایان برسانند   ماند میمنتظر  مربی    ، الات ؤ و پیش از مطرح کردن س 

 خواسته ها  از آن  ، لذا مطالب آموزشی را به دقت مطالعه و تحلیل کنند باید    آموزان دانش   ، انی خو پس از رو 

-قسمت  . د ن نمای می تصویر یا مواردی را جهت تشریح نظرات خود تهیه  ، مثال  . برای محتوا را توضیح دهند 

الات یا مواردی که به  ؤ س  . مشخص کنند را    ، ها مبهم و ناشناخته است یا با آن مخالفند ایی که برای آن ه 

ند و  در مورد نقطه نظرهای مخالف به بحث و مذاکره بپرداز .  کنند منابع مطالعاتی بیشتر مربوط است تعیین 

الاتشان را مطرح ؤ های خود را با تمام فراگیران به اشتراک بگذارند و س یافته   ، هنگام مرور هدف تمرین

ها تمرین و یا آزمون   یا به آن   ند ک میها را با دادن اطلاعات بیشتر راهنمایی  آن   معلم   بدین طریق   . سازند 

ارائه   کنند   دهد می کوتاهی  ارزیابی  آموزشی  مطالب  از  را  خود  مفهوم  و  درک  بتوانند  و    که  )کریمی 

(. از آنجایی که یادگیری مطالب دروس علوم تجربی نیاز به محیطی توام با بحث دارد،  1394همکاران،  

 
1 Cooperative  
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زمینه  چنین  مشارکتی  میروش  فراهم  را  در ای  می   کند  افزایش  تحصیلی  پیشرفت  روش  نتیجه  در  یابد. 

تواند موضوع مورد بحث را از دید خود تجزیه و تحلیل کرده، آنگاه دیدگاه آموز می مشارکتی هر دانش 

خود را برای سایر افراد گروه مطرح و سپس یکی از افراد گروه دیدگاه نهایی را برای کل کلاس مطرح 

(. روش جیگ 1393افتد )عاشوری و همکاران،  ها اتفاق می ادار در همه آن کند و در نهایت یادگیری معن می

های ویژه یادگیری مشارکتی است. این روش برای دستیابی به یادگیری مشارکتی در یکی از روش   1سا

شوند  نفره تقسیم می   4های  آموزان به گروه محیط آزمایشگاه علوم زیستی اقتباس شد. در این روش دانش 

گیرند، سپس دور یک میز جمع شده، به بحث  یک از افراد بخشی از کار را برای مطالعه بر عهده می و هر 

دهند و از دیگر اعضای گروه مطالبی را پردازند و نتیجه یادگیری را به گروه خود ارائه می و تبادل نظر می

پذیری و افزایش یادگیری ای برای تمرین مهارت مسئولیت گیرند. روش جیگسا یا پازل فرصت ویژه یاد می 

در پژوهشی تاثیر یادگیری مشارکتی را در پیشرفت   2(. شاکار و فیشرGocer, 2010آورد ) فراهم می 

آموزانی که با روش یادگیری آموزان بررسی کردند، به این نتیجه رسیدند دانش تحصیلی و انگیزشی دانش 

با گروه کنترل ک  با روش سنتی آموزش دیده بودند پیشرفت  مشارکتی آموزش دیده بودند در مقایسه  ه 

پور و همکاران در (. یزدیان   Shachar & Fischer, 2004تحصیلی و انگیزه پیشرفت بالاتری داشتند ) 

آموزان پرداختند، به  پژوهشی به بررسی اثر بخشی آموزش به روش مشارکتی بر پیشرفت تحصیلی دانش 

شود )یزدیان پور افزایش یادگیری و پیشرفت تحصیلی می  این نتیجه رسیدند که یادگیری مشارکتی باعث 

 هر گروه باید دارای شرایطی باشند که عبارتند از:   (. در روش مشارکتی 1385و همکاران،  

 أی ر تا در    بهتر است عدد فرد باشد   معمولًا،  مربی دارد   قه ی به سل   ی تعداد افراد گروه بستگ  -1

 باشد.  ن کننده یی تع   ی ر ی گ 

 . نند ی هم بنش  ک ی نزد   ی ها ره ی به صورت دا   ا ی هم    ی در رو   گروه رو   ی اعضا بهتر است     -2

 شناور داشته باشد.   نده ی گروه نما    -3

  ن ی ها استفاده شود تا اختلاف ب البته بهتر است از شماره ،  داشته باشد   ی خود اسم   ی هر گروه برا    -4

 نشود.  جاد ی ها ا گروه 

 .همکار باشند   و مسئول    ، ار ی هم   ، ها ت ی همه افراد گروه در انجام فعال    -5

 ، ناهمگون باشند. ی و اخلاق   ی فراد از نظرعلما  -6

 شود.   جاد ی ها ا در گروه   ی رات ییتغ   ی ل ی در صورت مصلحت در طول سال تحص  -7

 
1 jigsaw 
2 Shachar & Fischer 



    نامه پویش در آموزش علوم پایه فصل

 ثبت گزارش داشته باشند.    ی برا   ی فتر د    -8

)کریمی و همکاران،      . ها در کلاس درس و در دفتر آموزشگاه موجود باشد از گروه   ی ست ی ل  -9

1394 ) 

 توان به موارد زیر اشاره نمود: از مزیت های روش تدریس مشارکتی نیز می 

کند و احساسات مثبت او را در مورد مشارکت فعال علاقه دانش آموز را به یادگیری بیشتر می -1

  ی و روان   یبه لحاظ روح آموزان  خود در خصوص موضوع مورد بحث تقویت نموده، دانش 

ها در نهایت منجر به موفقیت آن   کنند یم   دا ی مشارکت و اعتماد به نفس پ   ی برا   ی هتر ب   ت ی وضع 

 خواهد گردید.  

دانش  -2 چه  تحصیلی هر  دستاوردهای  باشند،  داشته  مؤثرتری  همکاری  گروه  یک  در  آموزان 

 آورند. ها به دست می بیشتری نسبت به سایر گروه 

 دهد. کار گروهی اشتیاق دانش آموزان را برای یادگیری افزایش می   -3

های عملی علوم تجربی قابلیت اجرایی بهتری داشته و به  روش تدریس مشارکتی در کلاس    -4

های خود در آزمایشگاه، مستقل فکر دهد، حین همکاری با همگروهی آموزان اجازه می دانش 

 کنند.

 .ات خود را مطرح کند نظر   ی تواند به راحت ی م   ر یهر فراگ  -5

 شود. ی م   ت ی حما   آموز دانش   ات ی از نظر  -6

 .کندی م   ت ی نسبت به آموزش خود احساس مسئول   ر ی هر فراگ    -7

 تمام افراد گروه برقرار شود  ی برا  ی ر ی ادگ ی که احتمالًا تعادل در  شود ی تعامل در گروه باعث م -8

 (Colosi and Zales, 1998    2020؛  Elkhidir,.) 

، این  1یادگیری مشارکتی به طور قابل توجهی با یادگیری فردگرایانه و رقابتی متفاوت است در جدول    

 (et al.  Tanner  2003ها توضیح داده شده است  ) تفاوت 
 (et al.  Tanner  2003های یادگیری مشارکتی، فردگرایانه و رقابتی ) ت تفاو . 1جدول  

 راهبردهای آموزشی برای یادگیرندگان علوم تجربی ساختار تعاملات دانش آموزی

 

 یادگیری فردگرایانه

 

 کنند.دانش آموزان به صورت انفرادی کار می

هر دانش آموز از دانش آموز دیگر، اهداف و وظایف یادگیری 

 فردی متفاوتی دارد.

 دهد.مربی، دانش آموز را با استفاده از متد ارجاع به ملاک نمره می 
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 یادگیری رقابتی

 دانش آموزان به صورت انفرادی کار می کنند.

 دانش آموزان اهداف و وظایف یادگیری مشترک دارند.

با استفاده از روش ارجاع به هنجار نمره    مربی، دانش آموزان را 

 دهد.می 

 

 یادگیری مشارکتی

 کنند.های کوچک کار میدانش آموزان در گروه 

هداف و وظایف یادگیری مشترک آموزان در یک گروه، ا دانش 

 های دیگر باشد. دارند که ممکن است مشابه یا متفاوت از گروه 

آموزان هم بر اساس کار گروهی و هم کار فردی  مربی به دانش 

 دهد.نمره می 

 ییروش استقرا  2-4

قابلیت مفهوم سازی را به  تا  در صدد است    بوده و های فعال آموزشی  یکی از روش   تدریس،   روش این  

با پدیده   دانش آموزان  توانایی آنان را در رویارویی  بر اساس روشی که مغز در بیاموزد و  پیرامون  های 

و    کنار   در  معنی   به استقراء   کند.   سازی   مشابه   ، د نمای می  اتخاذ   مفهوم   به   بخشیدن    نظم   یادگیری 

 یک  سازنده  عناصر  تفسیر  و  تشریح  با در این روش  کل است.  یک  شناخت  یا  خلق  برای  ها جزء  چیدن  هم 

دهد.  می گیری کلی را دانش آموز انجام  استنباط و نتیجه   ، بندی این اطلاعات نوان ع   و   بندی گروه   و   موضوع 

  را به   تفکر   برای   کافی   فرصت  بهتر است از بیان راه حل نهایی خودداری کنیم و در استفاده از این روش  

  لازم را برای جمع آوری و گرد آوری مطالب  قابلیت  آموزان  دانش  ابتدا  این روش بدهیم. در  آموز  دانش 

بتوانند از آن  کنند تا  شناسایی می مفاهیمی را    در ذهن خود،   بندی مطالب سپس با گروه   آورند و به دست می 

استفاده   به تحلیل و درک اطلاعات جدید  نزدیک شدن  تف   1تابا   هیلدا  نمایند.برای  الگوی روش  کر  که 

های تدریسی  تفکر باید با استفاده از روش های  شود معتقد است که مهارت به او نسبت داده می   2استقرایی

های نوین تدریس که اند. یکی از روش های تفکر تدوین یافته آن مهارت   آموخته شوند که به ویژه برای 

بهره  با  از معلمان  می   گیری  فراگیران  آن  در  را  استقرایی  تفکر  تفکر  توانند  الگوی  روش  دهند  پرورش 

ه  کنیم تا ب معتقد است ما با استفاده از راهبردهای تدریس به شاگردان کمک می . هیلدا تابا  استقرایی است 

مهمترین کاربرد این الگو بهبود ظرفیت  نمایند.  های مختلف برای توسعه تفکر خود تلاش  وسیله تمرین 

در این روش،  لاعات در ذهن است. وظیفه اصلی مربی  تفکر و هدایت دانش آموزان به کسب و پرورش اط 

 
1 Hilda  Taba 
2 Inductive thinking 



    نامه پویش در آموزش علوم پایه فصل

های شناختی جدید درون سازی و مورد استفاده قرار  درک آمادگی شاگرد برای کسب تجربه و فعالیت 

های درسی مقاطع تحصیلی مختلف توان در برنامه از این روش می . دادن تجارب در موقعیت جدید است 

( . ویسی   Heflich et al, 2001؛   Jacinta & Nkasiobi,2011؛  1392استفاده کرد. )شعبانی ،  

بر افزایش خلاقیت    1394کهره و همکاران در سال  در پژوهشی اثربخشی روش تدریس تفکر استقرایی 

را بررسی کردند. کهره و همکاران   شناسی آموزان پسر پایه دوم متوسطه شهر همدان در درس زیست دانش 

ای و پرسشنامه استفاده کردند. نتایج نشان داد آموزش به روش تفکر  گیری خوشه در پژوهش خود از نمونه 

(. امینی و همکاران در سال 1394استقرایی بر میزان یادگیری تاثیر مثبتی دارد )ویسی کهره و همکاران،  

های تدریسی سنتی بر پیشرفت روش   ه ردی تفکر استقرایی و شیو الگوی راهب   ه تأثیر آموزش به شیو   1390

آموزان  ها نشان داد که پیشرفت تحصیلی دانش یافته را مقایسه کردند.    توان ذهنی آموزان کم تحصیلی دانش 

بر مهارت  با روش تدریس مبتنی  توان ذهنی که درس علوم تجربی را  استقرایی آموزش  کم  های تفکر 

 آموزانی است که همین درس را با روش سنتی آموزش دیده بودند رفت تحصیلی دانش اند بیش از پیش دیده 

 (.1390)امینی و همکاران،  

 یی:مزایای روش استقرا 

می  آوری  جمع  را  اطلاعات  آموزان  می و    کنند دانش  قرار  بررسی  مورد  دقت  آموزان  دهند به  دانش   .

توانایی کارآمدتری در   د و گیرن مفاهیم را یاد می دست ورزی با  د.  آورن به شکل مفاهیم در می اطلاعات را  

توانند خلاقیت و آفرینندگی را در خویش پرورش دهند )ویسی  کنند. همچنین می تکوین مفاهیم پیدا می 

 (1394کهره و همکاران،  

 های آزمایشگاهیاستفاده از فعالیت   3-4

غالب  باشد.  ی م   ی علوم تجرب دروس    س ی تدر   ی ها روش   ن ی از موثرتر   یک ی   ی شگاه ی روش آزما   به   س ی تدر 

آموزش از فرایند  به    دن ی بخش   ت یف ی ک   برای ،  آموزش و پرورش   ن لا ک ی  ها ی گذار ه ی سرما   و   ا ه ی ز یر   برنامه 

آنان    ی ل ی تحص   شرفت ی پ   به دانش آموزان    ی روان   باشد. سلامت ی م   آموزشی   ی مناسب محتوا   س ی تدر   ق ی طر 

  ار ی مع   ی نوجوان   دوره   دوم   مه ی از محققان آن را حداقل تا ن   ی که برخ   به حدی است آن    ت ی گره خورده و اهم 

دانسته   ص ی تشخ   ی برا   ی اساس سالم  بنابرآنچه عملکرد  معلمان   ان ی ب   اند.  دبیران   شد،  با  ی مخلاق    و  توانند 

  . باشند   نقش به سزایی داشته آنان    ی آموزان و سلامت روان دانش   ی ل ی تحص   شرفت ی پ   در بکارگیری این روش،  

های عملی، شورهای موفق در آموزش علوم تجربی، استفاده از آزمایشگاه و انجام فعالیت در برنامه درسی ک 

بخش جدایی ناپذیری از موضوع درسی است و تاکید زیاد بر تحقق اهداف مهارتی و نگرشی سبب شده  

مهارت  به رشد  توجه خاصی  پذیردهای دست تا   یعلم   ی، شناس   ست ی ز   (. 1387بدریان، )   ورزی صورت 
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به خصوص    ی علوم تجرب   ی اصل   ارکان  از   ی کی   ی شگاه ی آزما   ی ها ت یمحور است. فعال   ش ی زما و آ   ی تجرب 

 شنوایی،  13%  ، یی نا ی ب   ق ی از طریادگیری   75%  که   نشان داده است   قات ی . تحقد ی آ ی به حساب م  ی شناسست ی ز 

امر    ن ی است که به ا   ی و ضرور   رد یگ ی صورت م  یی چشا   و یی  ا ی حواس لامسه، بو   ق ی مانده از طر   ی باق %12

تقویت  (. از اهداف کلی آزمایشگاهی    Hofstein & Lunetta, 2004) توجه لازم معطوف گردد  

آموزش چگونگی کاربرد دانش ی،  حرکت   - روانی   ی ها تجربه لذت کشف و توسعه مهارت ،  دانش نظری 

توسعه مهارت ،  ارتباطی های  توسعه مهارت ،  های تفکر خلاق مهارت   افزایش ،  علمی در زندگی روزمره 

معلمان    Bayraktar et al, 2006).  (باشد می   پرورش مهارت علمی و فکری عالی ،  استفاده از تجهیزات 

برای سوال باید دانش آموزان را درفعالیت  پاسخ  یافتن  اندیشیدن، مشکل گشایی و  های خود  هایی مانند 

های  کردن دانش آموزان در انجام آزمایش درگیر کنند و استفاده از آزمایشگاه در درس علوم و درگیر  

فراهم آوردن شرایط   ، باشد. منظور از آزمایش های مهم یادگیری درس علوم تجربی می علوم از فعالیت 

به سبب اهمیتی که تشکیل آزمایشگاه در توسعه و گسترش  است.  ای از پیش تعیین شده  خاص برابر نقشه 

در مراکز آموزشی، فرهنگی و تربیتی، جایگاه مناسبی را که  د  کن علوم دارد، ما را به این مهم هدایت می

برای آزمایش مسائل علمی پیش بینی کنیم و فرصت مناسبی برای تقویت کارآیی دانش آموزان در نظر 

قربانی   بگیریم  و  زیست فعالیت (.  1397)غلامی  آموزش  از  ناپذیر  آزمایشگاهی جزیی جدا  شناسی های 

به فعالیت  تثبیت و تحکیم یادگیری در دانش آموزان می هستند. پرداختن  شود. های آزمایشگاهی سبب 

مهارت فعالیت  آزمایشگاهی  ویژه های  در های  را  نتایج  تفسیر  و  استنباط  استدلال،  بینی،  پیش  مانند:  ای 

زیست شناسان اطلاعات زیستی خود را بر اساس نتایج تجربی و  (.  Bell, 2004کند ) فراگیران تقویت می 

های تجربی فعالیت آزمایشگاهی  یکی از بهترین راه  .  آورند ت دقیق و از راه تجربی به دست می مشاهدا 

بنابراین نقش آزمایشگاه در علم زیست شناسی کلیدی و حائز اهمیت است. فعالیت آزمایشگاهی   ت. اس 

، گرفتن سازی، کسب تجربه هایی برای سوال کردن، اندیشیدن، مشاهده، فرضیه برای دانش آموزان فرصت 

کند. موثرترین پیامد فعالیت آزمایشگاهی  ها و آگاهی از موجودات زنده فراهم مینمونه، آزمایش پدیده 

کسب تجارب دست اول برای دانش آموزان است. بعلاوه آزمایش یک ابزارآموزشی مناسب برای درک،  

ز کسب دانش شروع به  فهم و استفاده از دانش زیست شناسی است. طی فرایند آزمایش دانش آموز پس ا 

فرضیه سازی، پرس و جو، جمع آوری اطلاعات و استفاده از ابزار، طراحی و اجرای مراحل علمی، کسب 

. هدف از انجام آزمایش کسب جنبه های تجربی و مفهومی علم در نماید نتایج و تجزیه و تحلیل نتایج می 

راه   از  علم  ماهیت  درک  همچنین  و  نظری  مفاهیم  فعالیت هاروش و  کنار  همچنین  است.  علمی  ی 



    نامه پویش در آموزش علوم پایه فصل

 Ottander).  کند انتقادی، استنباطی و علاقه دانش آموزان را تقویت می   آزمایشگاهی تفکرهای تحلیلی، 

& Grelsson, 2006)    تأثیر محیط آزمایشگاهی بر یادگیری شیمی دانش    " در پژوهشی که با عنوان

دانش آموز متوسطه دوم شهر آندو    361بر روی    2015در سال    1که توسط اوداتیو   " آموزان متوسطه دوم 

درصد بر یادگیری درس شیمی دانش    64صورت گرفت نتایج حاصل نشان داد استفاده از آزمایشگاه تقریبا  

با عنوان   بر   " آموزان تأثیر گذار بوده است و همچنین در پژوهشی  تأثیر تدریس به روش آزمایشگاهی 

 در    غلامی و قربانی  که توسط    " ه بین دانش آموزان دختر و پسر یادگیری مفاهیم زیست شناسی و مقایس 

انجام گردید نتایج حاصل از تجزیه    بر روی دانش آموزان پسر و دختر پایه هفتم   1395-1396سال تحصیلی  

درصد اطمینان نشان داد استفاده از تدریس به روش آزمایش در مقایسه با    66ها در سطح  داده   و تحلیل 

 ,Odutuyi M)   سخنرانی بر روی دانش آموزان پایه هفتم پسران تأثیر مثبت داشت تدریس به روش  

2015   ) 

 روش گردش علمی  4-4

مشاهده    ق ی دهد که از طر ی امکان را م   ن ی ا   و فراگیران درس علوم تجربی   به دانش آموزان   ی گردش علم 

و به شکل مستقیم با یک تجربه واقعی   به دست آورند   ی تجربه علم  ردم و م  ا ی اش   ها، ت ی فعال   ع،ی وقا   ، عت ی طب 

طبیعت و محیط  دانش آموزان با مشاهده  یا بازدید میدانی    ی گردش علم  روش  در   در زندگی مواجه شوند. 

بهتر در ذهن خود  آزمایش کنند و    اند، درس آموخته را که در کلاس    ی م ی مفاه ها و  ایده توانند  ی م زیست  

 . زاند ی خاص برانگ   ی را درباره موضوع   ران یفراگ   ی کنجکاو   وه ی ش   ن ی با استفاده از ا   تواند   ی مربی م   بپرورانند و 

برا   ی جمع آور   ی برا   ی توان از گردش علم ی م   رد موا   ی در بعض   ا ی  ش ی آزما   دادن انجام    ی اطلاعات لازم 

توان دانش آموزان را  ی م   ، اشد ب   گیاهان با ارزش دارویی اگر هدف درس شناختن    مثلًا ، پروژه، بهره گرفت 

درس با کمک مربی خود و  در کلاس  را  ها  کنند و آن   ی مختلف را جمع آور فضای باز برد تا گیاهان  به  

آموزان قرار های یادگیری تجربی را در اختیار دانش های میدانی، فرصت فعالیت بشناسند.    همفکری یکدیگر 

افزایش  دهد، همچنین علاقه و یادگیری آن می  نیز  های  آموزان در فعالیت دهد. مشارکت دانش می ها را 

کند. به طور کلی کار میدانی تاثیر مثبتی بر دانش،  میدانی نقش اساسی در یادگیری علوم تجربی ایفا می 

 ( دارد  آموزان  دانش  رفتار  و  ؛    Hart and  Nolan 1999؛  et al.2008  Simmonsنگرش 

Jeronen et al. 2016  باز زیاد است و دانش (. اثربخشی یادگیری در توانند تفکر  آموزان می فضای 

 ,Palmberg and Kuruآورند، مرتبط کنند ) نظری خود را با تجربیاتی که در طبیعت به دست می 

 
1 Odutuyi  
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-(. مطالعات نشان داده است که کار میدانی و آموزش برنامه Fulmer  and Turner    2013؛  2000

ی بر حافظه بلند مدت داشته باشد و سبب رشد فردی و بهبود  تواند تاثیر مثبت یزی شده در فضای باز می ر 

آموزان متفاوت هستند، برخی های اجتماعی و تقویت حیطه عاطفی و شناختی شود. با این حال دانش مهارت 

به یادگیری ضعیف می از آن  نه. کار میدانی ضعیف منجر  شود. ها کار میدانی را دوست دارند و برخی 

(. Jeronen et al. 2016دهند ) یادگیری در فضای باز، هشدارهای بهداشتی می  برخی محققین در مورد 

البته در مورد آموزش در فضای باز، موانعی شامل ترس و نگرانی در مورد سلامتی و ایمنی، عدم اعتماد 

 Fulmer  and    2013مربیان به تدریس در فضای باز، کمبود زمان، منابع و پشتیبانی وجود دارد ) 

Turner,) 

 روش واقعیت افزوده  5-4

با    انه ی شده توسط را   د ی تول   ی مجاز   م ی که در آن مفاه   ی ب ی ترک   های ت ی است از واقع   ی ا مجموعه این روش  

مستق   ی ک ی ز ی ف   ی نما   ک ی افزوده    ت ی واقع   . شوند ی م   ب ی ترک   ی واقع   ی ا ی دن  که    م یرمستق ی غ   ا ی   م ی زنده،  است 

 ی تال ی ج ی اطلاعات د   ب ی افزوده ترک   ت ی واقع   گر، ی د   بارت . به ع کند ی انسان اضافه م   ی واقع   ی ا ی را به دن   ی عناصر 

صورت  به   ی ا انه یرا   ی اطلاعات مجاز   دهد ی اجازه م  ی فناور   ن ی است. ا  ی کاربر در زمان واقع  رامون ی پ   ط ی با مح 

 واقعیت افزوده   .(  Azuma,1999)  رد ی قرار بگ   ی در زمان واقع  ی واقع  ی ا ی دن   ط ی مح   ی رو   م یزنده و مستق 

های قابل ها، دستگاه های رومیزی، لپ تاپ ها مانند رایانه آوری ممکن است با استفاده از انواع مختلف فن 

ایجاد شده با استفاده از واقعیت افزوده امکان استفاده   های برنامه .  های هوشمند پیاده سازی شود حمل و تلفن 

فیلم  بعدی،  دو  تصاویر  بعدی،  اشیاء سه  انیمیشن   ها از  ب و  را  می ه  ها  فراهم  همزمان  و  کند طور جداگانه 

 (Wang et al. 2013.)   : ترکیب دنیای    - 1سه ویژگی اصلی برای یک سیستم واقعیت افزوده عبارتند از

ثبت و نشان دادن در سه بعد. نکته قابل توجه این    - 3تعامل پذیری در دنیای واقعی،    - 2واقعی و مجازی، 

ه محدود به صفحه نمایش خاصی مانند صفحه نمایش سربند نیست و این فناوری  واقعیت افزود  است که 

نمایش  از  میصفحه  استفاده  نیز  همراه  تلفن  مانند  دستی  و  نوری  پیشرفت های  با  میان  این  در  های کند. 

  محبوبیت بالاتری  های تولید کم و سهولت استفاده، این ابزار از های همراه و همچنین هزینه چشمگیر تلفن 

واقعیت افزوده   های امروزه، بسیاری از برنامه ( .  Krevelen and Poelman, 2010برخوردار می باشد ) 

را در دست بگیرند   دهد تا موضوع شوند و به کاربران اجازه می می    های همراه هوشمند ارائه روی گوشی 

 ه ادگیری واقعیت افزود ی  های علاوه بر این، محیط (.  Dede, 2009و در روند یادگیری خود دخالت کنند ) 

به تجزیه و تحلیل  و    ببینند   دهند تا اشیاء دو بعدی را به صورت سه بعدی فرصتی را به دانش آموزان می 

تر و  تجربه بپردازند. به این ترتیب، یک یادگیری دائمی  های مختلف و یادگیری از طریق اشیاء از دیدگاه 



    نامه پویش در آموزش علوم پایه فصل

 ,Wojciechowski & Cellary)؛  Wu et al,2013)  دهد تر رخ می آموزان فعال مؤثرتر با دانش 

حرکت    ر ی مس   ک ی راه در    ی افزوده در ابتدا   ت ی و واقع   ی مجاز   ت ی نکته لازم است که واقع   ن ی توجه به ا .  2013

ت   ی و پس از مدت   کردند ی م  انواع و    افزوده   ت ی واقع   جدا شدند.   گر ی کد ی مشخص و مجزا از    ی ها ف ی عر با 

و تکنولوژی آن در کشورهای صنعتی برای برقراری پیوند دو فضای    های متنوع و گوناگونی دارد سیستم 

بیشتر دبیران در محتوای حقیقی و مجازی روز به روز در حال بهتر شدن است.   علوم  های  کتاب   از نظر 

شده است. همچنین زیاد بودن حجم محتوا، کم بودن زمان آموزش  کمتر توجه   یادگیرنده   به ماهیت   تجربی 

.  است  علوم تجربی دانش آموزان از جمله مشکلات اصلی تدریس  پیش نیازهای اطلاعاتی و ناکافی بودن 

شود  انتقال دانش نگریسته می  ای برای چنین نارسایی مربوط به این است که به آموزش علوم به عنوان شیوه 

روش تدریس از جهات مختلف مورد  دانند که این کننده اطلاعات می   منفعل و دریافت و یادگیرنده را  

در فرایندی فعال توسط فراگیر باید ساخته   انتقاد قرار گرفته شده است و منتقدان بر این باورند که دانش 

د وقت کمبو (  1403؛ غلامی و عراقی،  1396  ، و همکاران  نیا حاجیان   ؛ 1394و همکاران،    )ویسی کهره   شود 

و همین امر باعث   شود مربیان در زمانی کوتاه، محتوا و دانش فشرده را ارائه دهند ها باعث می در کلاس 

اطلاعات و دانش آنها به   آموزان برای درک موضوعات و انتقال قطعات جدید دانش   هایی برای دشواری 

 & Ganguly. 2010   ,et al.2015   Jamali   Deveci Topal)   شود ها می حافظه بلند مدت آن 

Ocak, 2014,   )      واحد، و و در آن  است  آنجایی که ظرفیت شناختی محدود  تعداد  می   از  تنها  توان 

 ( نماییم  پردازش  را  اطلاعاتی  واحدهای  از  امرموجب   (، Kalyuga, 2009محدودی  بار    این  افزایش 

پیچیدگی   به دلیل و خصوصا بخش آناتومی    علوم تجربی در درس  لذا   . گرددشناختی در دانش آموزان می 

آموزان و کمبود وقت در    تعداد زیاد دانش ،  و فقدان مدل دقیق سه بعدی  موضوع و انتزاعی بودن محتوا 

و   های آموزشی،کلاس  یادگیری مستقل، مساله محور  از جمله  نوآورانه  های مختلف  از روش  استفاده 

کار  یادگیری  و  یادگیری  بهبود  برای  همراه  تلفن  و  برکامپیوتر  می مبتنی  پیشنهاد  حافظه  شود  ایی 

 (McKeown et al. 2003    ؛Adams & Wilson,2011   ؛ Johnson et al. 2012 در .)    این

هایی چون واقعیت افزوده که برای آموزش آناتومی امکان تجسم سازی را فراهم روش  رابطه، استفاده از 

تجسم سازی برای آموزش آناتومی آورده است. اهمیت  دست   ای به طول زمان، ارزش گسترده  کند، در می

ای  ه رسان  ها و دیگر محتوای چند ها و فیلم های سه بعدی، انیمیشن های تعاملی مدل سازی شده از شبیه  باعث 

(. در 1399)غریبی و همکاران،    برای نمایش و آموزش پویا و قابل تجسم ساختار آناتومیک استفاده شود 
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آموزان  با عنوان تاثیر تکنولوژی واقیت افزوده بر دانش دانش   9200در سال    1پژوهش ویلکونین و همکاران

ها نشان داد که عملکرد گروه آزمایش به طور قابل توجهی در هنگام  در مورد دستگاه گوارش بدن، یافته 

(. همچنین با توجه به  Vilkoniene et al.2009تکمیل برخی از وظایف و تکالیف بهبود یافته است ) 

های بدن مثل دستگاه گوارش، قلب و کلیه حوزه دید فراگیران را افزایش  بعدی دستگاه که نمایش سه این 

ها را  تواند زمینه شناخت بهتر این اندام کارگیری فناوری واقعیت افزوده می توان گفت که به دهد، می می 

 et alChen ,د ) ( استناد نمو 2017)   2توان به نتیجه تحقیق چن و همکاران فراهم سازد که در این زمینه می 

به  نی که  آموزا های خود دریافتند که معلمان احساس کردند دانش در مصاحبه   3دانلوی و همکاران(.  2017

در فرایند     100%امید شناخته شده بودند همچنین دانش آموزان نا   و عنوان مبتلایان اختلال کم توجهی  

 (.Dunleavy et al. 2009)   موفق داشتند تدریس توسط واقیت افزوده حضور  

  ی علم برا " و به چالش    آورد ی را به ارمغان م   ی متعدد   ی ر ی ادگ ی   ی ها افزوده فرصت   ت ی واقع   ی فناور   امروزه 

فرصت   ی عن ی ،  " همه  با جمع   ی علم   ی آموزش   ی ها ارائه  م  ی ها ت ی متناسب  ناهمگن کمک  و   کند؛ ی متنوع 

 افزوده  ت ی واقع  ، کنند ی غرق م  ی مجاز  یی ا ی که به طور کامل، کاربران را در دن  ی مجاز  ی ها ط ی برخلاف مح 

با مؤلفه   یواقع   ی ا ی دن  اطلاعات   ب ی . ترک کند ی م  ب ی ( ترک ی )ساختگ  ی مصنوع  ی ا انه ی شده را   د ی تول   ی ها را 

  ی شناخت  ی ر ی ادگ ی   ن ی و همچن   زش ی بر انگ   ی مثبت   ر یتأث   ، ی اربر از تجربه ک   ی د ی عنوان نوع جد به   ، ی و مجاز   ی واقع 

کمک   ی آموزش   ی به حفظ اثربخش   ب ی ترت   ن ی به ا   ، گذارد ی تجربه م آموزان کم دانش   ژه ی آموزان، به و دانش 

قرار دهد   ر ی تأث   حواس کاربران را در جهات متفاوت تحت  ی ر ی درگ   زان ی م   تواند ی افزوده م  ت ی واقع   . کند ی م 

 ی بان ی پشت   ی عنوان ساختارها به  تواند ی م   ی فناور   ن ی ها شود. ا حس حضور در آن   ش ی و به تبع آن موجب افزا 

ارائه شده توسط    ی و ابزار بصر   ی تعامل  ی ر ی ادگ ی   ط ی آموزان کمک کند. با توجه به مح به دانش   ی ر ی ادگ ی   ی برا 

دانش   ت ی واقع  روش  آموزان  افزوده،  این  فعال در  دانش   ی تر نقش  توسعه  دارند.   در  روش    ن ی ا   با   خود 

  د ی تول   ند ی فرا   ل یبه تکم   از ی بدون ن   ، ی واقع   ی فضا   ک ی را در    یی نها   جه ی نت   ک یاز    ی ر ی تصو   تواند ی آموز مدانش 

های مثبت که برای  (. البته واقعیت افزوده در کنار تمام جنبه 1398)فرخی و لهراسبی، دهد  ش ی نما ، ی کی ز ی ف 

 توان به موارد زیر اشاره نمود: باشد که می آن ذکر شد دارای معایبی نیز می 

،  د ی نما   یچشم   ب ی آس   جاد ی ممکن است ا   ی ک ی الکترون ی  صفحه ها و    ی فناور  نی مدت از ا   ی استفاده طولان 

  از ی ن   ل ی بدل   کنند ی م   ه ی تک   ده ی چ ی و پ   ی تجرب  ی ک ی تکنولوژ   ی ها راه حل   ی به شدت بر رو   که   یی پروژه ها   ی اجرا 

 
1 Vilkoniene et al. 
2 Chen et al. 
3 Dunleavy et al. 



    نامه پویش در آموزش علوم پایه فصل

آموزش  بود   ی ها به  خواهد  دشوار  مدرسه  در  همچنین  خاص  دستگاه  ،  از  مخصوص استفاده  عینک  و 

 (.1399)محبی،    به همراه دارد   ی اد ی ز   ی مال   ی ها ت ی محدود   ( هولوپورت ) 

 مبنتی بر تحقیق و پرس و جو روش    6-4
و   کند ی م  ق ی تشو  ی مطلب  ان ی ب  ا ی  د ی آن شاگردان را به تفکر درباره مفهوم جد  له ی است که مربی به وس  ی روش 

روش مربی تلاش    ن ی در ا شود فعالانه در مورد نتایج آزمایش و تفسیر آن فکر کنند.  از فراگیران خواسته می 

در   . ند ی گو ی م   ز ی ن   ی روش را روش سقراط   ن ی ا   از معلوم به مجهول حرکت کند.   ی ذهن   ی ها کند با پرسش یم 

به    ماًی، مستق د ی درس جد   ا ی توجه شاگردان به مطلب    جلب مربی هنگام    مبتنی بر تحقیق و پرس و جو، روش  

دانش آموزان را   ی ذهن   ت ی فعال از آزمایش  شده    ی ز ی برنامه ر  ی ها ال ؤ بلکه با طرح س   ، پردازد ی مطلب نم  ان ی ب 

  د ی جد   م ی کند تا خودشان به کشف مفاه ی م  ت ی را هدا   ها قرار داده و آن   د ی جد   م ی مطالب و مفاه   ر یدر مس 

قدرت استدلال، سنجش   ت ی و تقو   ق ی ها، علا یی تفکر، توانا  ک ی و تحر   ص ی روش تشخ  ن ی ا  ز . هدف ا برسند 

از جمله نفس در دانش آموزان است.    اعتماد به   جاد ی گذشته و ا   ی ها و قضاوت، استفاده از تجارب و دانسته 

تفکر خلاق در    ت ی علاقه و تقو   جاد یا ،  آموزان اعتماد به نفس دانش   ت یتقو این روش می توان به    محاسن

آموزان به شرکت در دانش   ق ی تشو ،  آموزاناستدلال و قدرت اظهار نظر در دانش   ت ی تقو ،  آموزان دانش 

اشاره کرد. در روش    آموزان انش در د   ق ی مطالعه و تحق   ت، ی فعال   زه ی انگ   ش یافزا ی،  آموزش   ی ها ت ی بحث و فعال 

های اساسی برای انجام تحقیقات علمی جهت بررسی آموز باید دارای مهارت مبتنی بر پرسش و پاسخ دانش 

 ( باشد  سوال  یک  حل  ؛ Hakkarainen and Sintonen, 2002 ؛ Hakkarainen,2003یا 

Schmid and Bogner, 2019  ؛et al.2017  Lubkowitz ؛Kiernan and Lotter, 2016  ؛

Holt et al.2015    .)  ترین عامل مؤثر در  مهم : این اصل را مورد تأکید قرار داده است (  1978)  آزوبل

-از مشخص شدن میزان یادگیری قبلی می   س داند. پ یادگیری این است که فراگیر از قبل چه چیزهایی می 

ها  از آن  معلمان هایی دارند که آگاهی مناسب، ویژگی لاسی های شفاهی ک توان به او آموزش داد. پرسش 

در (  2010)  1ایگن و کوچاک(.  1389گنجی،  ) های اثربخش به آنان کمک کند  تواند در طرح پرسش می 

اند که روش پرسش و  از چندین عامل نام برده   س س در لا در ک   معلمان ای مورد نیاز  های پایه بیان مهارت 

باورند که یکی از یافته   بر ایگن و کوچاک  هاست.  یکی از آن   لاسی پاسخ ک  های اساسی در حوزه  این 

درگیر کند و    لاسی آموزانش را در فرآیند یادگیری ک بتواند دانش   آموزش دهنده آموزش این است که  

 
1 Eggen & Kauchak  
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  ها آموزان و تعامل آن ها برای افزایش مشارکت دانش ی یکی از پر کاربردترین روش لاسپرسش و پاسخ ک 

 (.Eggen & Kauchak,2010)   است   معلم با  

 روش مبتنی بر مغز  7-4

  ن ی و ا   دهد ی م  مغز را مورد استفاده قرار   ت ی محور است که تمام   رنده ی ادگی   ی ند ی بر مغز فرآ   ی مبتن  ی ر ی ادگ ی 

دانش   ی، ر ی ادگ ی   گوناگون ی  ها نه ی و زم  ها ت ی خودفعالانه در موقع   ، آموزان که همه دانش   رد یپذ ی را م  قت ی حق 

م   ش ی خو  قواعد   ی ر ی ادگ ی .  سازند ی را  از شناخت  است  محور عبارت  برا   و   مغز  مغز   ی ر ی ادگ ی   ی مقررات 

  ی ع ی است که مغز به طور طب   ن ی ا   محور   مغز   ی ر ی ادگ ی اساس    . ها آموزش براساس آن   ی معنادار و سازمانده 

عملکرد مطلوب   ی برا   ی که هر متخصص   طور همان   شده است و درست   ی ز یر معنادار برنامه   ی ر ی ادگ ی   ی برا 

از نحوه   د ی با   ی ر ی ادگ ی معلمان هم به عنوان متخصصان    است،   با آن تخصص   ر ی شناخت مجموعه درگ   ازمند ی ن 

-در ذهن دانش   ی و اساس  دار ی پا   ی ری ادگ ی با آن را به کار ببندند تا    سازگار   مغز آگاه باشند و اصول   ی ر ی ادگ ی 

با دستگاه بدن طبابت    یی که بدون آشنا   مانند یم   ی صورت معلمان به پزشکان   ن ی ا   ر ی در غ   رد؛ ی آموزان شکل گ 

آموزش مبتنی بر مغز یا سازگار با مغز، نیازمند مربیانی است که با نحوه عملکرد مغز آشنا هستند  .  کنند یم 

-یافته  ه شوند تا دانش خود دربار بنابراین آموزشی بر پایه آن اطلاعات طراحی نمایند. معلمان تشویق می  و 

محیط پژوهش   ای ه  و  کرده  ترکیب  خود  حرفه  با  را  مغزی  یادگیرنده، های  بر  مبتنی  کنند.  هایی  خلق 

یادگیری مغز محور  های مرتبط با آموزش و یادگیری مغز محور نشان داده است که کاربرد اصول پژوهش 

 دبیران علوم تجربی  .افزوده است  در تدریس و یادگیری بر نمرات درسی و پیشرفت تحصیلی دانش آموزان 

باید مباحث مطرح    های علوم تجربی  تر هستند. در کلاس به دلیل آشنایی با عملکرد مغز، در این روش موفق 

های هیجان انگیزی شروع شود تا کشش و  مثال  های روزمره دانش آموزان باشد و با فعالیت  شده مرتبط با 

یادگیری همراه با تولید آدرنالین باشد، خاطره   . اگر درگیر شود باشد و نیمکره راست مغز نیز    جذابیت داشته 

که    گونه   (. همان 1391، تاراج  1398)شیرعلیزاده  شود  یادگیری با شدت بیشتری کد گذاری و ضبط می 

  هیچ   و   است   زندگی   با   مرتبط   مغز   بر   مبتنی   درسی   برنامه   کردهاند   اشاره   محققان   دیگر   و (  1990)   1و کین   کین 

  برنامه  اهداف  این  بر  علاوه . نیاموزند  مدرسه  در  آن  درباره  آموزان  دانش  که  ندارد  وجود  ی زندگ  از  بخشی 

  کاملا   حیطههای   یا   حوزهها   در   و   شود  مغز   کلیت   و   تمامیت   حفظ   به   منجر  میبایست   مغز   بر   مبتنی   درسی 

  به  منجر  میبایست مغز  بر  مبتنی  درسی  برنامه  در  اهداف  یافتن  نهایت تحقق  در . گردند  تدوین  هم  به  مرتبط 

  یادگیری   که   میکند   اشاره   نیز (  2002)   2هارت  . ( Caine & Caine, 1990گردد )   ذهنی   تصاویر   تغییر 

 
1 Caine & Caine    
2 Hart 



    نامه پویش در آموزش علوم پایه فصل

 مغز  طبیعی   فرایند   مانع   اغلب   سنتی   آموزش   اما   ، ایجاد میشود   مغز   کارکرد   و   ساخت   مبنای   بر   مغز   بر   مبتنی 

مغزی    تمام   تدریس   شیوه (  1990)   1کارتی  مک   . ( Hart, 2002میدهد )   قرار   غفلت   مورد   را   آن   و   میشود 

  به   گام   هشت   در   است   یادگیری   سبک   چهار   شامل   که   شیوه   این   ؛ ( 1است )شکل    کرده   ارائه   را   بخش   چهار 

  مغزی   تمام   تدریس   شیوه   . میزند   پیوند   هم   به   را   چپ   نیمکره   و   راست   نیمکره   فعالیت   و   میآید   در   اجرا 

 سنی   گروههای   همه   در   تمامیفراگیران   تا   میکند   فراهم   آموزش   ارائه   و   برنامهریزی   چگونگی   برای   نقشهای 

  نقش  مغزی  تمام  آموزش  شیوه  به  تدریس های گام  طول  در . ببرند  بهره  ، دارند  متفاوتی   یادگیری  سبک  که 

  که  میدهند  نشان  ها پژوهش . گیرند  عهده  بر  خود  یادگیری را  مسئولیت  دانشآموزان  تا  میکند   تغییر  معلم 

  شیوه   اما   دارند   وجود   فراوانی   تدریس   های روش   اگرچه .  میدهد   افزایش   را   دانشآموزان   انگیزه   شیوه   این 

  اطلاعات   پردازش   به   هم   و   دریافت   به   هم   آن   زیرا   است   نزدیکتر   مغزی   تمام   الگوی   به   بخش   چهار 

شیوه   عصب   های پژوهش   مطابق   علاوه   به .  میپردازد   مغز   های نیمکره   ترجیحات   بخش   چهار   شناختی 

 .( McCarthy, 1990میدهد )   قرار   اهمیت   مورد   را   فراگیران 

 ( McCarthy, 1990)  تدریس چهار بخش   . 1شکل  
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 است.  در عمل   ی اجتماع   ی ها و ارزش   ها ت ی واقع   مسائل،   ی گران و بررسی د   با   ی الگو رشد، همدل   ن ی هدف ا 

رفتار،    ل ی ها را قادر به تحل که آن   ی به نحو   ، دانش آموزان است   ت ی الگو مربی مسئول شروع و هدا   ن ی در ا 

در ابراز    ی و آسودگ  ی ها در مسائل اجتماعنقش ارزش   ، ی فرد   ان ی ، حل مسائل م ی ، همدلی فرد   ی ها ارزش 

 ی به طور کل   مختلف کاربرد دارد.  ن ی و سن   ی و پرورش   ی آموزش   ی ها الگو در همه برنامه   ن ی . ا د ی نما می   د ی عقا 

مثال مربی   ی برا   شود. ی م  ی اجتماع  ی ها فهم دانش آموزان در بهبود وگسترش ارزش   ش ی الگو باعث افزا   ن ی ا 

را توسط دانش آموزان به    بد خوب و    ی رفتار ها   ا ی  ی مسائل خوب و بد اجتماع  ، الگو   ن ی ا   ق ی تواند از طر ی م 

-دانش   روش، این  در بپردازد..    ی اب ی به بحث و ارزش   ران ی فراگ و سپس در مورد آن به کمک    بگذارد   ش ی نما 

می  را   موردنظر   های نقش   خویش،   علایق اساس    بر   آموزان    همکاری   و   معلم   نظارت   با   و   کنند انتخاب 

کشف  می   نقش   ایفای   به   همکلاسان،  و  فراگیران  کردن  درگیر  برای  مفید  روشی  نقش  ایفای  پردازند. 

باشد. به عنوان مثال برای مطالبی مانند مطالعه میتوز، ها می تعامل با همگروهی های جدیدی از طریق  موقعیت 

ها به کار گرفته شد و تاثیر مثبتی بر درک دانش آموزان از  ها و اندام ها، بافت سنتز پروتئین، مطالعه سلول 

سبب   آموز محور (. یادگیری دانش   Elkhidir,  2020؛    Smith et al. 2009مفاهیم اساسی داشت ) 

کنند و درک بهتری از فرایندها تر درک می آموزان مفاهیم را به طور عمیق شود و دانش بهبود آموزش می 

 (et al.  Jones    ، Nuland et al. 2019   2015کنند )  و تعاملات بیولوژیکی پیدا می

 1آموزش به کمک نقشه مفهومی   4-9

  2گارابت و همکاران   ، در پژوهشی دارد  ی مثبت  ر ی دار تاث یو معن   ق ی عم   ی ریادگ ی در    ی استفاده از نقشه مفهوم 

به    ی مفهوم   نقشه   ، دارد   یی نقش به سزا   او فهم دانش آموز و درک    ل ی در تسه   ی که نقشه مفهوم   دادند   نشان 

 یشناخت   ی ها یی توانا .  کاربرد دارد  ی اب ی و ارزش   یر ی ادگ ی  ، کننده در آموزش   ل ی تسه   ی استراتژ   ک ی عنوان  

  ، دهد ی را توسعه م  ی نگرش و تفکر خلاق و انتقاد   ی، کار گروه   یی توانا   ن ی و همچن   ی اب یخود ارز   ی، اب ی ارزش 

با    م ی ارتباط مفاه   له ی را به وس   ی فکر   ی و تفکر خلاق و انسجام بالا   ی حس کنجکاو   ی نقشه مفهوم همچنین  

وار  ی که به صورت طوط   ی بر خلاف روش سنت   ی مفهوم   شه استفاده از نق . در تدریس با  کند ی م   نه ی به   گر ی کد ی 

 یها ی ژگ ی امر تمام و   ن ی و ا   شود ی آموزان ارائه م چارت به دانش   ک ی مطالب در قالب    ، شود ی مطالب گفته م 

رفت و پیش  زه یانگ   ش ی امر سبب افزا   ن ی را داراست که ا   کند ی که آزوبل مطرح م  ی معنادار کلام  ی ر ی ادگ ی 

محور است و دانش    ر یاست که کاملًا فراگ   ی ا به گونه   ی نقشه مفهوم   یروش اجرا .  شود ی آموزان مدانش 

بحث و تبادل نظر با    ، م ی مفاه   ان ی ارتباط م   جاد ی ا   از طریق از جانب معلم    ی افت یکمک در   ن ی آموزان با کمتر 

 
1 Concept map 
2 Garabet et al.   
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. استفاده از تدریس د ن اب ی دست    ی به اهداف آموزش   توانند ی خود م   ی ها یکلاس   هم   ن ی ها و همچن ی گروه   هم 

بروند تا بتوانند در   ش ی هماهنگ پ  سی تدر  ان ی دانش آموزان با جر  شود استفاده از نقشه مفهومی سبب میبا 

امر   ن ی شود در کلاس شرکت کنند که ا ی م  ی از مطالب درس  ی مفهوم   ی ها که منجر به رسم نقشه   یی ها بحث 

  ی مفهوم  ی ها نقشه  ی ر ی انعطاف پذ  ن یهمچن  . شود ی تر مطالب مق ی در کلاس و درک عم  عال سبب شرکت ف 

در داخل منزل مورد استفاده    ت ی فعال   ک ی و هم به عنوان    ی کلاس  ت ی فعال   ک ی که هم به عنوان    شود ی سبب م 

  ا ی توانند محدود ی م  ی مفهوم  ی ها نقشه  جه ی در نت  ، استفاده کرد  ای توان در هر مرحله ی ها م و از آن  رد ی قرار گ 

 Mih؛    Garabet & Miroon, 2010)   رند قرار گیمورد استفاده    آن موضوع    او ی بسته به زمان    ، گسترده 

مختلف آموزش   ی ها در حوزه   ی مفهوم   ی ها از نقشه   استفاده (.  Buldu & Buldu, 2010؛    2011 ,

و    ی راهبرد آموزش   ک ی تواند هم به عنوان  ی م   ی نقشه مفهوم   . داشته است   ی را در پ  ی مثبت  ج ی نتا   علوم تجربی، 

 1386. مصرآبادی و همکاران در سال رد ی در علوم مورد استفاده قرار بگ   ی ر ی ادگ ی راهبرد    ک ی هم به عنوان  

مقاله  یک  یاددهی طی  راهبرد  بخشی  اثر  بازده - ای  بر  مفهومی  نقشه  شناختی یادگیری  در   - های  عاطفی 

استفا  نشان داد که  نتایج پژوهش آنان  و  نمودند  بررسی  نقشه مفهومی در  یادگیری علوم زیستی را  از  ده 

بیش  تاثیر مثبت  یادداری و درک،  بر متغیرهای  با شیوه مرسوم آموزش  تری دارد )مصرآبادی و  مقایسه 

-کی از تکن   ی ک ی  ی نقشه مفهوم تدریس توسط  نشان داد استفاده از    ی ا در مطالعه   1ل ر یدم (. 1386همکاران، 

ارتباط دادن بهبود مهارت دانش   ی برا   مفید   ی ا ه   Taskin et)   است   د ی به جد   م یقد  م ی مفاه   آموزان در 

al.2011 از قبل در ذهن  که    ای اولیه   م ی مفاه   بهتر است مربی با استفاده از   (. برای اثربخشی بیشتر تدریس

 سازد و سپس نسبت به انتقال کلی مفاهیم جدید اقدام نماید. قابل ربط را  د ی مفهوم جد فراگیر وجود دارد، 

مناسب خود و   ی ها در جا از آن   کی   کنند هر ورود می  ی شناخت ساخت در مغز به مرحله  مطالب تازه    ی وقت 

برای فراگیر تحقق    ی دار ی معن  ی ر یادگ ی شود    سر ی امر م این  اگر    . رند ی گ ی قرار م  ی مطالب جامع و کل  ر یدر ز 

ساخت    مجموعاً   به وجود آمده است   فراگیر که از قبل در ذهن    دروس علوم تجربی   م ی مفاه می یابد و انباشت  

د با  ن توان ی م   فراگیرانی که با استفاده از این روش آموزش می گیرند   می دهد.   ل ی را تشک   ی فراگیر شناخت 

از   شده، استفاده  ایجاد  مفهومی  مفاه   نقشه  شناخت  پیچیده   دتر ی جد   ی هاده ی پد   و   م ی به    برسد   تری و 

 (Mesrabady & Alilu, 2016  از روش استفاده  موجب در تدریس علوم تجربی    ی نقشه مفهوم (. 

 یخط   ر یغ   درسی   م ی از آنجا که مفاه   . شودی م درس    ی از محتوا   افته ی جامع و سازمان    ی علم  ان ی بن   ک ی   ل ی تشک 

  اد ی و اطلاعات مرتبط به هم    افته ی سازمان    ی ها به صورت شبکه   ی ست ی با   م ی مفاه   ن ی ا   ، مانند هستند ای  و شبکه 

 
1 Demirel 
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روابط    ش ی نما  ی برا   ی ابزار   ی مفهوم   ه نقش   . مستقل از هم   ق ی از حقا   ی صرفاً به صورت فهرست نه    ،  د ن گرفته شو 

 ی روش نقشه مفهوم (.  1386)مصرآبادی و همکاران،   است سازمان یافته  منسجم و    ق ی به طردرس    م ی مفاه   ن ی ب 

  ن ی و همچن   گر ی مفهوم با مفهوم د   ک ی ارتباط    ی در واقع نقشه مفهوم   . است   س ی فعال تدر   ی ها روش یکی از  

هنگامی که تدریس با استفاده از نقشه    دهد. را نشان می مرتبط با موضوع خاص    م ی مفاه   گر ی ها با د ارتباط آن 

از    ی ک ین نقشه مفهومی ی . همچن ماند ی در ذهن م   ی طولان به مدت    مفهومی انجام شود مطالب آموخته شده 

موضوع به    ک ی درباره    د ی دانش موجود و جد   ی سازمانده   ی برا   توانند ی آموزان م است که دانش   یی ابزارها 

  استفاده کنند   شود ی م  ی دار ی معن   ی اره یزنج   ی ر یادگ ی که باعث    م ی مفاه   ی و متوال  ی در پ   ی ارتباط دادن پ   له ی وس 

  ی قبل  ی ها بر آموخته   د ی را با تاک   د ی آموزان مطالب جد دانش ی  در نقشه مفهوم (.  1389)سرهنگی و همکاران،  

های مفهومی،  نقشه . در اصل  شود ی متصل م   گر ی کلمات رابط به مفهوم د   له ی آموزند و هر مفهوم به وس ی م 

ی در بالا یا مرکز نقشه قرار دیاگرامی از مفاهیم کلیدی و ارتباطات بین آن مفاهیم هستند که مفهوم اصل 

به پایین مرتب می می  بالا  شوند؛ بین مفاهیم خطوطی کشیده و روی خطوط، جملات  گیرد و مفاهیم از 

ی شان را از حوزه دانش دهد تا درک ی اجازه م   فراگیران به    لذا این روش تدریس   شود، ارتباطی نوشته می 

با    ی هش و پژ   93-92(. در سال تحصیلی Hinch, 2006ارتقا بخشند )   افتهیبه صورت سازمان    علوم تجربی 

تعیین تاثیر شیوه آموزش به کمک نقشه مفهومی بر میزان یادگیری علوم زیستی در راستای ایجاد  هدف  

های این پژوهش نشان داد که تدریس به وسیله  . یافته اجرا شد زاده و همکاران  دار توسط تقییادگیری معنی 

شناسی به عنوان یکی از زیرشاخه های علوم تجربی  پیشرفت تحصیلی درس زیست نقشه مفهومی بر میزان  

 (.1397و همچنین یادگیری معنادار آن تاثیر مثبت داشته است )تقی زاده و همکاران،  

 فناورانه  روش   10-4

های مبتنی بر آموزش ی تدریس است که در آن تلفیقی از روش ها روش ز جدیدترین  یکی ا تدریس فناورانه  

 کترونیکی و کمک آموزشی نظیر واقعیت افزوده و هوش مصنوعی مورد استفاده قرار می گیرد. این روش ال 

تجهیزات   استفاده از   ازمند ی ن از سوی دیگر  رایانه و اینترنت و    ، مبتنی بر فناوری   ی ها آموزش   از یک سو نیازمند 

 شتر ی ب   ی که زندگ   ی است اکتشافات   و   ات اختراع   ق ی گونه ابزارها از طر   ن ی تنوع ا   . است   ی آموزش   و ابزارهای 

  ی خود قرار داده است به نحو   ر ی نفوذ و تاث   تحت   م ی مستق   ر ی و غ   م ی طور مستق ه  ها را در سراسر جهان ب   انسان 

  ی تمدن بشر   ات ی ها و آداب و رسوم و ح مربوط به آن، سنت   ی و رفتارها   داده   ر یی تغ بشر را    ی زندگ   وه ی که ش 

؛ مرادی و همکاران،  1379،  نژاد   ی )شعار   است   ده ی بخش   ی به آن د ی خود قرار داده و شکل جد   ر ی تاث   حت را ت 

بهتر و    م ی تفه   ی شود که برا ی را شامل م  یی ا ی ادوات و اش   ه ی کل   ، ی آموزش   ل یوسا (.  1403؛ فرهمندیان،  1403

، از انواع مولاژ  تدریس علوم تجربی که در   به عنوان مثال دبیری  . رود یکار م ه ب  ران یآموزش به فراگ  شتر ی ب 
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ا   نماید، ی استفاده م ویدئو پروژکتور یا تخته هوشمند    تجهیزات آموزش مستقیم و غیرمستقیمگونه    ن ی از 

  مربی   به نوعی در این روش   استفاده کرده است.   فراگیران و انتقال آن به    مورد نظر   م ی بهتر مفاه ارائه    ی برا 

رسانه   تفاوت   . هستند   ی کمک آموزش   ایل به عنوان وس یا تخته هوشمند دارد و مولاژ    ی رسانه آموزش   نقش 

ا   یکمک آموزش  ل یبا وسا   ی آموزش  گفته  انسانی یا غیرانسانی    به عوامل   ی است که رسانه آموزش   ن ی در 

شامل  ی آموزش  کمک  ل ی که وسا  ی در حال  کند، یمنتقل م  ران ی آموزش را به فراگ  ی شود که کل محتوا ی م 

(.  Hofstein, 2004)   شود ی ها استفاده م   از آموزش از آن   ی است که تنها در بخش   ی و ابزار   ل ی وسا   اء، ی اش 

  رنده ی و گ در نظر گرفته شود    رسانه   ک ی انتقال محتوا و مربی به عنوان    ل یمحتوا، وسا   ی؛ آموزش   زنجیره در    اگر 

از عوامل فوق    ک ی   هر  چنانچه ست اما  باشد، آموزش قابل اجرا   نیز فراهم (  فراگیر یا دانش آموز محتوا ) 

و رسانه    ی کمک آموزش   ل ی وسا بیان داشت  توان  ی م   لذا   امکان پذیر نیست،   وجود نداشته باشد، آموزش 

 لی گرفت که وجود وسا  جه ی توان نت ی م  ب ی ترت  ن ی . بد نماید ی م  تسهیل  ران ی انتقال محتوا را به فراگ  ، ی آموزش 

آموزش تجربی کمک  علوم  آموزش  در  م ی م  ی  بخشیده را    ی ر یادگ ی   زان ی تواند  بسزا   ارتقا  نقش  در    یی و 

 شتری برآنند تا از راه پژوهش نقش ب   ت ی و ترب   م ی محققان و دانشمندان تعل شته باشد.  دا فعال    ی ر یادگ ی و    س ی تدر 

 اری در اخت   ها را ارتقا داده و ، آن ها را در امر آموزش آشکار سازند   مربوط به آن   زات ی تجه   گونه مواد و   ن ی ا 

 یکمک آموزش   ل ی استفاده از وسا   ی روانشناس   دگاه ی از د   ن ی همچن .  دهند   قرار ی  و مسئولان آموزش   ان ی مرب 

 ی ضرور   ن ی بنابرا   . آورد ی به وجود م   ی و اصول   ح ی صح   ی ر ی ادگ ی جهت    آموزان   رغبت و علاقه در دانش   ی نوع 

 ه ی که بر پا   ی د ی راه حل ها و طرق مف   ی کمک آموزش   ل ی از وسا   نه ی و به   شتر ی ب   استفاده   است که در جهت 

ه  ایان ر   ی بر ن آموزش مبت .  ( 1401ف، ی )س   صورت گرفته باشد ارائه داد   ی علم   قات ی بر اساس تحق   و   باشد   ی علم 

پایه  از  یکی  می که  فناورانه  آموزش  آموز یک حالت    باشد، های  دانش  آن  در  که  است  یادگیری    فعال 

مقرون   و زمان نیز   از نظر هزینه   آموزش مبتنی بر رایانه روش    ی در حین فرآیند آموزش دارد. رضایت بیشتر 

این روش راحت و  .  توان همزمان به تعداد زیادی فراگیر آموزش داد با استفاده از آن می   زیرا   است   به صرفه 

یران راحت و با سرعت دلخواه  فراگ   . شودآموزش با نگرش فردی تلقی می   ، انعطاف پذیر است و به نوعی 

اما استفاده همیشگی از این روش،  نماید تواند برنامه آموزشی فراگیران را تنظیم  کنند و رایانه می کار می 

استفاده از    و چه بسا موجب کسالت فراگیر گردد.   نیست   دانش آموزان  پاسخ دهنده کلیه نیازهای آموزشی 

فناورانه   برخی موقعیت روش  از سایر روش اثر بخش   ، رت ها مناسب در  برای مثالمی   ها تر و کاراتر   باشد، 

های واگیردار در شهر یا شرایط بد آب و هوایی و زیستی  بیماری دوران پاندمی   این روش دربکارگیری  
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 .Howlett et al)   است   کارآمد بسیار  که امکان خروج دانش آموز از محیط خانه وجود ندارد    در منطقه 

 ( 1400منشادی، گو و  ؛ حق 2015

 بحث و نتیجه گیری

پ امروزه   به  توجه  تغ   ی تکنولوژ   شتابان   شرفت ی با  ابزارها ی آموزش   های ند ای فر شتابان    رات یی و  کمک   ی ، 

ابزارها   افته ی  یی بالا   ت ی اهم   ی آموزش  به بهبود ک   ی م   ی کمک آموزش   ی اند.  آموزش و تجربه    ت ی ف ی توانند 

داشته باشند.    ی ر ی ادگ ی مختلف آموزش و    ی ها   نه ی در زم   ی مثبت   رات ی دانش آموزان کمک کنند و تاث   ی آموزش 

 یآموزش   ی ها   از منابع و روش   ی شتر ی دهند تا به تنوع ب   ی ابزارها به دانش آموزان امکان م  ن ی ا   ن، ی همچن 

 ی ها   ی ژگ ی و و   ها از ی را تجربه کنند. از آنجا که ن   ی گوناگون   ی آموزش   ی داشته باشند و تجربه ها   ی دسترس 

  ی ازها ی ابزارها به دقت به ن   ن ی کنند، مهم است که ا   ی م   فا ی ابزارها ا   ن ی ا   ر ی در تاث   ی دانش آموزان نقش مهم 

نقش معلمان   ن ی همه فراهم کنند. همچن   ی برا   ی مناسب   ی ر ی ادگ ی   ی دانش آموزان پاسخ دهند و فرصت ها   ی فرد 

ا  با  برا   ه ی ابزارها و توج   ن ی در تعامل  هوش    ژه ی و به و   ی دارد. تکنولوژ   ت ی اهم   ار ی دانش آموزان بس   ی آنها 

  ن ی است . ا  ی ر یادگ ی در حوزه آموزش و    ی عوامل تحول و نوآور   ن ی تر  ی از اساس  ی کی به عنوان    ی مصنوع 

را بهبود    ی ر ی ادگ ی   ند ی مورد استفاده قرار گرفته تا فرآ  ی به طور گسترده در آموزش علوم تجرب   ی تکنولوژ 

برخوردار است که    ی از امکانات متنوع   ی در آموزش علوم تجرب   ی هوش مصنوع   ی کمک   ی بخشد. ابزارها 

  ی گر، توسعه دهندهها   ه ی توص   ی سامانه ها   ، ی مجاز   ی ها   ش ی آزما   ، ی ر ی ادگ ی  ی ساز   ی شخص  ی ستم ها ی شامل س 

هستند.    شرفت ی پ   ی ن ی ب   ش ی و بازخورد هوشمند و پ   ی اب ی پرسش و پاسخ هوشمند، ارز   ی ، سامانه ها   ی مفهوم 

از تحل   ن ی ا  ت   ی علوم تجرب   نه ی شده در زم   ی جمع آور   ی دادهها   ل ی ابزارها  ارائه  با  و    ی ها   جربه بهره گرفته 

فهم و    ش یدر افزا   ی آموزش، نقش موثر   ند ی فرآ   ت ی ف ی و ارتقاء ک   ی ر ی ادگ ی   ی ساز   ی ، شخص   ی تعامل  ی آموزش 

کند    ی م   فا ی ا   ی موثر   ار ی نقش بس   ی ری ادگ ی در آموزش و    ی دارند. هوش مصنوع  ی علم   م ی درک مفاه   ل ی تسه 

 یبهتر را م   ی ر ی فراگ   امکان مناسب ، به دانش آموزان    ی آموزش   ی ها   ت ی و با انتخاب و ارائه محتواها و فعال 

 یقرار م   ر ی هر دانش آموز را تحت تاث   شرفت ی پ   ر یآموزش، مس   ت ی ف ی ک   ش ی نوآور با افزا   ی فناور   ن ی دهد. ا 

دانش آموزان    ی ر ی ادگ ی بهبود    ی را برا   ی بهتر   ی کند تا روشها   ی کمک م  ی آموزش  ران یدهد و به معلمان و مد 

 ار ی نقش بس   ی ر ی ادگ ی آموزش و    ند ی ارتقاء فرآ  در   ی ، هوش مصنوع   جه ی کنند. در نت   ی ادهساز ی انتخاب و پ 

به ارمغان   ی آموزش   ی دانش آموزان و بهره ور   ی ر ی ادگ ی بهبود    ی را برا   ی اری کند و امکانات بس   ی م   فا ی ا   ی ات ی ح 

 آورد.  ی م 

  های آموزشی ساختار اصلاح  ی در حال توسعه به اهمیت آموزش پی برده و نسبت به کشورها  امروزه اکثر 

اند، تا آن جا که تحول در سیستم آموزشی خود را سرلوحه اقدامات فنی خویش قرار خود اقدام نموده 
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از  بتوانند تا های تدریس در آموزش همگانی را مورد بازنگری قرار داده و شیوه اند و به تبع آن محتوا داده 

نمایند. آموزش و پرورش جمهوری اسلامی ایران نیز از   اقدام   آینده کشورشان   ازهای ی به رفع ن   ق ی طر   ن ی ا 

یاددهی  فرآیندهای  بر  وزارتخانه همواره  این  و مسئولین  نبوده  مستثنی  قاعده  تأ  - این  مؤثر  کید  یادگیری 

های تلفیقی تدریس، منطبق با  اند. بر اساس این پژوهش؛ مربیان علوم تجربی با انتخاب روش یا روش داشته 

توانند یک تدریس زا می ای موارد خلاقیت ماهیت سلسله مباحث هر موضوع درسی، در کنار بروز پاره 

گرفته این نتیجه استنباط شد    خوب و اثربخش را تجربه نماید. از سوی دیگر با استفاده از مطالعات صورت 

 ی ها روش دانش آموزان به دانش روز با کمک    ز یتجه   ، ی آموزش   های نظام  ف یوظا   ن ی تر از عمده   ی ککه ی 

دانش آموزان در    ذهن   رکردن ی درگ   ی ذکر شده، ها است. از وجوه مشترک همه روش   س ی و موثر تدر   نوین 

دانش آموزان است.    ی ر ی ادگ ی   ت یو تقو   ی تنوع آموزش   جاد ی ا   ل، ی و تحل   ه ی قدرت تجز   ش یکلاس درس، افزا 

برخ  از آنجایی  از  استفاده  بر   ، ی شگاه ی آزما   مانند روش   ی تدریس ها   وه ی ش   ی که  افزوده و مبتنی    واقعیت 

تا    وجود ندارد، لکن   های کشور مدارس و کلاس   طلبد که در همه ی را م   ی خاص   ط ی ، امکانات و شرا ی فناور 

گردد تأمین اعتبار لازم برای تجهیز مدارس به تجهیزات کمک آموزشی، پیشنهاد می رسیدن به آن نقطه و  

های تدریس دیگر که در این مقاله به آن اشاره گردیده، مانند روش ی استفاده از روشمربیان به واسطه 

حضور  آنان را برای    زه ی و انگ   مباحث کلاسی ساخته   ر ی درگ مبتنی بر مغز و مشارکتی، فکر دانش آموز را  

و مسئولیت    مشاهده   ی مهارت در آموزش علوم تجرب   ن ی ترکه مهم   جا   ازآن   فعال در کلاس افزایش دهند. 

استفاده از  بر    بیشتری   د ی تأک   ست ی با توسط مربیان، می    انتخاب شده   س ی تدر نوین    ی ها روش باشد؛  پذیری می 

ی ها که روش   داد   ن پژوهش نشان انجام شده در مسیر انجام ای  العات مط .  داشته باشد   و حس بینایی   مهارت   ن ی ا 

  س ی تدر   ی ها روش ی  و به طورکل   ی و استفاده زیاد مربی از حس شنوایی دانش آموزان سخنران  مانند   سنتی 

اثربخشی آموزش و    ی ر ی ادگ ی در    ی چندان   یی اند، کارا نداشته   ی بر مشاهده و کارگروه   ی د ی که تأک   ی سنت 

های نوین اثربخش و خلاقانه  مربیان در تدریس خود از روش رند و مناسب تر آن است که  ندا   علوم تجربی 

 استفاده نمایند.
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 (32  )2    :190-182 . 
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سخنرانی " . مقایسه تاثیر آموزش مبتنی بر  1389سرهنگی ف، معصومی م ، عبادی ع ،  سیدمظهری م ، رحمانی آ.   

   . 1- 5:  3(  1، ) مجله پرستاری مراقبت ویژه  ، بر سطوح یادگیری شناختی  " نقشه مفهومی    " و  " 

 صفحه.  728،  تهران: انتشارات آگاه  ، ی نوین پرورش  ی روانشناس .  1401.  ع   ف ی س 

 صفحه.  476،  تهران: انتشارات سمت ها و فنون تدریس،  ی، روش و پرورش  ی آموزش   های   مهارت .  1392ی ح.  شعبان 
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1  :37-31 . 

 . 12- 21:  3( 2اثر بخش. مجله دانشگاه علوم پزشکی شهرکرد. )   سی تدر .  1382ش.    ی صالح 
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 . 5- 13:  1( 4)  فصلنامه پایش، 
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  ی اددار ی ، ی ادگیر ی تاثیر آموزش به روش واقعیت افزوده بر  . 1399م.  ی ف ی پور س، س  ی ف، موسو  ی ف، ناطق ی بی غر 
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 . 36- 51:  16  ، ی آموزان دختر و پسر، فصلنامه آموزش پژوه 
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 . 37- 52:  17  ، معلمان   ت ی و عمل در ترب   ه ی نظر  ی فصلنامه علم   ، ی شناس ست ی درس ز   ی دوم در آموزش مجاز   متوسطه 

 انی دانشگاه فرهنگ   ی تخصص   ی فناورانه، فصلنامه علم   کرد ی با رو   ی شناس   ست یآموزش ز   . 1398. م   ی ا، لهراسب   ی فرخ 

 . 32- 42:  3، ی( شناس  ست ی پژوهش در آموزش ز ) 

ابزارهای هوش مصنوعی 1402فرهمندیان ز.   با کمک  انجام آزمایش ها  و  سومین   ، . آموزش درس علوم تجربی 

 میناب  ، ات کاربردی در فرایندهای تعلیم و تربیت کنفرانس ملی مطالع

و   ی سازمان آموزش فن  ، ای   و حرفه   ی فن   های   و آموزش   ی . پداگوژ 1394ز.    ی ر، مهدو   د ی م، جاو   ی م ی ع، سل   ی م ی کر 

 کشور: تهران  ای   حرفه 

ز   ت ی »واقع   ی تکنولوژ   . 1399. ف   ی محب  آموزش  در  آن  کاربرد  و  علم   ، ی شناس   ست ی افزوده«   ی تخصص   ی فصلنامه 
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 . 154- 139:  ( 23) 7در یادگیری،   ی های آموزش   فناوری . موزان آ 

 بر بازده   ی نقشه مفهوم   ی ر ی ادگ ی - ی ادده ی راهبرد    ی . اثر بخش 1386آذر ا، مقدم م.    ی نسب د، فتح   ی نی ج، حس   ی مصرآباد 

 . 105- 128:  8.  ز ی تبر   ی روانشناس   ی پژوهش  ی . فصلنامه علم ی شناس   ست ی درس ز   ی ر ی ادگی در    ی عاطف - ی شناخت   های 
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