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The concept of similarity in mathematics is one of the fundamental 

concepts in geometry that students have difficulty in learning and relating 

it to everyday life. In general, among the different branches of 

mathematics, geometry has always faced a wider range of 

misunderstandings and learning challenges and this occurs only when it is 

intertwined with a deep understanding. In this research, the action research 

method has been used. According to the research conditions, available 

sampling method was used in this research. 12 students from the ninth 

grade of Somayeh Secondary School in Isfahan city were selected as a 

statistical sample. The use of the 7E teaching model in the action research 

process achieved effective result. Among other things, this method has an 

effective role in identifying weaknesses and strengths, problem solving 

ability and increasing creativity in students.  
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آماوزان در باشاد کاه دان مفهوم تشاابه در ریاضایات از لم اه مفااهیی بنیاادی درهندساه می

هاای فراگیری آن و ارتباط دادن آن با زنادگی روزماره مشاکا دارناد. بلورکاا از میاان شااخه

رو ها و مشکلات یاادگیری روباهتری از بدفهمیره با گستره وسیعمخت ف ریاضیات، هندسه هموا

در ایان  دهاد کاه باا درکای  میاخ آمیختاه باشاد.بوده است و یادگیری آن، تنها زمانی رخ می

پژوه  از روش تحقیخ اقدام پژوهی استفاده شده است. باا تولاه باه شارایو پاژوه  در ایان 

آموزان مشغول باه تحیایا نفر از دان 12فاده شد. گیریِ در دسترس استملالعه، از روش نمونه

در پایه نهی دبیرستان متوسله دوره اول مدرسه سمیه شهر اصفهان به  نوان نمونه آماری ماورد 

در فرآیناد  7E گرایی و الارای الگاوی تادریساساتفاده از کالاس سااختن نظر انتخاب شادند.

روش باه ویاژه در شناساایی نقااط قاوت و پژوهی نتایج قابا تولهی به همراه داشت. ایان اقدام

 .آموزان تأثیر بسزایی داشتو افزای  خلاقیت در دان  سئ هضعف، توانایی حا م
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 مقدمه

هاای قباا از ساال ردد؛ درگاریاضیات، تشابه است که بلور نامحدودی به دوران باستان باز میر ازلم ه مفاهیی مهی د

دوره میانه  در کردند تااستفاده می های باستانی از آن در محاسبات خودمیلاد، میریان، باب یان، یونانیان و سایر فرهنگ

هندسه و لبر پرداختناد و  ارزمی، ابن سینا و نیرالدین طوسی به بررسی تشابه درکه ریاضی دانان اسلامی ازلم ه الخو

قرون وسالی  در. (1911،تاریخ ریاضیات آشنایی باد)قوانین و قوا دی برای تشابه، اشکال هندسی و روابو  ددی یافتن

ید لایبنیتز وکارل فریادری  دانانی همچون لئونارد و فیبوناتچی، گوتفربعنوان یک مفهوم مستقا شناخته شد و ریاضی

امروزه تشابه درریاضایات  (.1378رستمی، ) های  ددی، هندسه و توپولوژی پرداختندرشتهر گائوس به بررسی تشابه د

اساتفاده  و آنالیزهای ریاضی مانند هندسه، لبر، نظریه ا داد، توپولوژی به  نوان یک مفهوم اساسی در بسیاری از حوزه

کند تاالگوها، روابو و ساختار های مولود در مساائا ریاضای دانان کمک میبه دانشمندان و ریاضیشود؛ این مفهوم می

 هفتی قبا از میلاد  توان به مسئ ه تالس که در سده ششی تاکه میطوری(. به1378را شناسایی و تح یا کنند )رستمی،

 

 
 محاسبه ارتفاع اهرام مصر توسط تالس 1شکل

 

دانان بزرگ را گرفت اشاره کرد و حاال کاه باه ها به طول انجامید و به اندازه کافی وقت ریاضیطرح شد و حا آن قرن

انادازه  توان براحتای ارتفااآ آن شایء راک  میی یک خوی یک شیء و مقایسه آن با سایهکمک تشابه، بوسی ۀ سایه

تنها کافی است یک وسای ه سااده  ؛ساب کردتوان ب ندی هر چیز راحاستفاده از اصولی که تالس ثابت کرد می گرفت. با

(. یکی از 1374)رستمی،.ای چوب درست کرد، در دسترس داشتاز یک قلعه مقوا و تکه توان آن رااندازه گیری که می

هایی که توسو تالس طرح و حا شد، محاسبه ارتفاآ یک هرم باه کماک ساایه آن باود. باه احتماال زیااد ایان مسئ ه

شاید هی شاگرد نابغاه کاهناان  شد.ز روز انجام گرفت که ارتفاآ یک شی باطول سایۀ آن برابر میلحظه ای ا محاسبه در

، طول  های متشابه استفاده کند. اگرارتفاآ مجهول هرم را توانسته است از خاصیت مث ثمیری، حتی درآن زمان می

 1ایان مل اد در شاکا  بنامیی، خاواهیی داشات:    وطول سایه آن را ، ارتفاآ یک تیرقائی را سایه آن را 

ی به یونان بازگشت، مسئ ه معروف مربوط به تعیین فاص ه (. همچنین وقتی ازمیر1378نشان داده شده است)رستمی،

(. حاال کاه 1378ه حاا کارد. )رساتمی،( نشان داده شده است را به کمک تشااب2یک کشتی از ساحا، که در شکا )

روابو تشابه به کمک آمده تا بتوانیی بسیاری از مسائا هندسی را حا کنیی، نیازمناد ارتقاای مهاارت تفکار ابتکااری و 

آموزان برای حا مسائا، از لم ه مسائا دروس هندسه هستیی؛ این نوآ تفکر را تفکر خلاق گوییی که با خلاق در دان 

پذیری و ارزش التما ی همراه است، در همه لواناد زنادگی انساانی ولاود دارد و باین هماه افاراد نوآوری، انعلاف 

و تفکار خالاق، کاه تفکاری  یافتاهمشترک است. با افزای  آگاهی و دان  ذهنی، توانایی استدلال ذهنی نیاز افازای  

ها و اثرهاای ناوین و که باه خ اخ ایاده مهارت تفکر ابتکاری و خلاق را دارد ،آید. تفکر خلاقپیشرفته  است، بولود می

 گ کاری، آیتی و راستگومقدم، انجامد.)تیویرسازی موضو ات در ذهن می
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 تعیین فاصله یک کشتی از ساحل 2شکل

 

های آفارین ، خلاقیات و توان توانایی( بر این اساس روانشناسان پرورشی و متخییان آموزشی معتقدند که می1392

راد، به خیوص کودکان و نولوانان، آموزش داد. رشد تفکار خالاق یکای از اهاداف اصا ی آماوزش و تفکر واگرا را به اف

توانناد هاای خلاقاناه، میهاا باا اساتفاده از روشآن کنناد.پرورش است و مع مان نق  مهمی را در این زمینه ایفا می

رود از کلاسای باه بناابراین انتظاار مای( Ayers, 2005آموزان تقویت شود)محیلی را فراهی کنند که خلاقیت در دان 

دان  و الگوهاای ذهنای  ،یادگیرندهگرایی، استفاده شود؛ در ساختن یک رویکرد یادگیری است گرایی کهسبک ساختن

گرایان معتقدند که در این روش، دانا  بار اسااس ساختن؛ سازدخود را از طریخ تجارب شخیی و تعاما با محیو می

به ایان ترتیاد، یادگیرنادگان باا ارتبااط دادن اطلا اات  ؛شودتوسو خود یادگیرنده ساخته می تجارب قب ی بنا شده و

های قب اای گیرنااد و هاار یااادگیری ریشااه در افکااار و ایاادهلدیااد بااه داناا  قب اای خااود، داناا  لدیااد را یاااد می

 :(,1997Merrilگرایی  بارت انداز)(. مفروضات اص ی ساختن1392)کدیور،دارد

 آیده به دست میدان  از تجرب. 

 یادگیری یعنی تفسیر شخیی از لهان. 

 د.شویادگیری فعالیتی است که از طریخ تجربه انجام می 

 یادگیری باید در موقعیت واقعی رخ دهد و ارزیابی آن باید به صورت یکپارچه با تکالیف یادگیری انجام شود. 
انگیزه و آمادگی برای یاادگیری  ،آموزانکه به دان  های متنو ی باشندگرایانه باید شاما فعالیتهای ساختنلاسک

ها، توله به د. در این نوآ کلاسشوآموزان ایجاد توسو خود دان  ،د و دان نهای لدید را کشف کند، ایدهنبدهر بیشت

هادایت ریزی، برنامه ،کننده اهمیت دارد. مع یکننده و هدایتهای فردی مهی است و نق  مع ی به  نوان تسهیاتفاوت

آماوزان بتوانناد مسائولیت کناد تاا دان گیرد و محیلی را فاراهی میهای کلاسی را بر  هده میو سازماندهی فعالیت

هاای مخت اف در آموزان به صورت گروهی در لهت حا مسائا و موالهه باا موقعیتیادگیری را به  هده بگیرند. دان 

در پاژوه   (.1360)پیااژه،.هاای متناوآ اسات م ای و فراورده هایکنند و نتیجه آن خ خ راه حازندگی همکاری می

گرایی انجام شده است، از روش اقدام پژوهی یاا پاژوه  در حاضر که به منظور دستیابی به اهداف کلاس درس ساختن

برداری شده است. این روش به  نوان یک رویکرد پژوهشای مناساد بارای بررسای مساائا خااص و الارای  ما بهره

شود. اقدام پژوهی به ویژه در ملالعات تع یی و تربیت از دهه  م ی به منظور بهبود شرایو آموزشی شناخته میاقدامات 

آید. ایان روش مورد استفاده قرار گرفته و به  نوان یکی از اشکال معتبر پژوه    می در این حوزه به شمار می 1930

یا دقیخ وضعیت مولود و الرای راهکارهاای  م ای، باه بهباود دهد که با تجزیه و تح به پژوهشگران این امکان را می

 الگوی چرخه یادگیری بعنوان راهبارداز یک  رای ارائه راهکار در این پژوه  ،بفرآیندهای آموزشی و یادگیری بپردازند

وضاوآ، باه هاای سااده و بحاث دربااره مدهد تا از طریخ فعالیتآموزان الازه میبه دان  این الگوشد؛  استفادهتدریس 

کند تا تجربه کسد کنناد و در های گروهی هدایت میها را به فعالیتآن ،مع ی صورت فعال به یادگیری بپردازند. سپس
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دهد که باا افازای  درک و فهای آموزان امکان میتفسیر و تبیین دستاوردهای خود راهنمایی شوند. این روش به دان 

( ,2014Abdi.)های یادگیری خاود را ارزیاابی کننادبه کار بگیرند و فعالیتهای لدید را در شرایو لدید خود، آموخته

 ای است. مراحا این الگوی یادگیری هفت مرح هی یادگیری، الگوی چرخهترین الگوی چرخهازلم ه لدیدترین وکاما

، «3کردنکااوش» ،«2درگیرکاردن»، «1کردناساتخرا »از:  های هفت مرح ه آن  بارت انادمرح ه است که  نوان7شاما 

مرح ااه  هاار در .),2003Eisenkraft( «7دادنگسااترش»و« 6کردنارزیااابی»، «5دادن و بسااوشاارح »، «4دادنتوضاای »

فکار  بحاث موضوآ مورد ارتباط با شان درشوند؛ باتوله به تجربیات قب یآموزان برای فکرکردن نقادانه تشویخ میدان 

دانند؛ ایان کاار فرصاتی فاراهی آموزان چه چیزی درباره موضوآ میهمد دان بف که مع ی بتواند اهمیت داردکنند و می

شاود تاا دربااره آماوزان فاراهی میشان را تیحی  کنند. بنابراین فرصت هایی برای دان های اشتباهکند تا برداشتمی

 فرایناد برای تمرکز بر هایی(. الگوی آموزشی چرخه یادگیری فرصتMecit,2006.)هایشان بیورت خلاقانه فکرکنندایده

های فکری بارای درک مهارت آموزان ازدان  ،ی کاوشکند. طی مرح ههایشان فراهی میهمکلاسی حین بحث با، تفکر

،فریاد و حبیبی ک یبر)دهنادها، برای خودشان انجام میتجسی آن را با این کار کنند وهای مهی مفهوم استفاده میلنبه

 (1398،بهادری خسروشاهی

وهای، باا اسااس روش تحقیاخ اقادام پژ پژوه  موردنظر بر در E7 تدریس یالگوف اص ی این مقاله، استفاده از هد

 آموزان مشغول به تحییا در پایه نهی دبیرستان متوسله دوره اول مدرسه سامیه شاهرنفری از دان  12نمونه آماری 

 ره رادهد، ارتباط بین مفااهیی ریاضایات و زنادگی روزمای قرارآموزان را درگیر در فرایند یادگیراست؛ تا دان اصفهان 

ازلم ه موضوآ موردنظر پاژوه  حاضار  ،آموزان راحت تر مفاهیی هندسیدان  سازد و کمک کند تاها شفاف برای آن

 یابد. بهبود هاروند یادگیری آن بررسی کرده و ریاضیات است را که تشابه در
 

 روش
آماوزان پایاۀ نهای بهبود یاادگیری دان  در E7تدریس  الگوی اثربخشیی بررسی براساس هدف اص ی این پژوه ، یعن

ه ژوهشگران طبقپریاضی، اقدام پژوهی انجام گرفت. درباره مراحا اقدام پژوهی،  اصفهان، برای درس مهی تشابه در شهر

رای براح ی را لازم است م بندی های متفاوتی ارائه داده اند. با این حال چون این پژوه  نیزمنظی و هدفمند است پس

ا ساه مراحا پژوه  حاین  ماا باه طاورک ی شاام( 1389قاسمی پویا )(. از دیدگاه 1372آن درنظرگرفت. )بازرگان،

هاایی باشد که بسته به حوزه تحقیخ و مسئ ه مورد بررسی ممکن است تفاوتمرح ه: تشخیص، الرا، ارزیابی و رضه می

 داشته باشند.

 تر  بارتند از:( بیورت دقیخ1389) از نظر قاسمی پویا  ما مراحا پژوه  در 

 تعیین مسئ ه 

 توصیف وضع مولود 

  (1لمع آوری اطلا ات )شواهد 

 تجزیه وتح یا داده ها 

 حاارائه راه 

 حاالرای راه 

                                                           
1 Elicit 
2 Engage 
3 Explore 
4 Explain 
5 Elaborate 
6 Evaluate 
7 Extend 
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  ( 2لمع آوری اطلا ات )شواهد 

 ارزیابی و بازخورد 

 گیریا تباریابی و نتیجه 

 با استفاده از مراحا ذکر شده شرح دهیی. در ادامه قید داریی پژوه  حاضر را

 

 بیان مسئله وتوصیف وضع

درس امروز  "کنند کهآموزان در موالهه با درس هایی از ریاضیات از لم ه هندسه بیورت مکرر سوال میمعمولا دان 

 "استفاده کنیی؟توانیی این ملالد هندسه که انقدر سخت هست را درزندگی کجا می"یا مثلا  "خورد؟به چه درد ما می

تحیای ی ۀ ینادآن درآ داشاتن درک درساتی از و شاودت قای میریاضیات به  ناوان یاک درس اصا ی ازآن لایی که 

ک یه ارتباطاات ریاضای ما را به  ،پیگیری ریشه این سؤالات ؛پیشرفت   می کشور نق  مهمی دارد آموزان و طبعاًدان 

برقرارکاردن اهمیت به این ترتید  رساند ومی آموزینده دان آگی   می سایر  وم وکاربردهایی درزند، روزمره یزندگ با

 برناماه درسای و   اوم التماا ی و.. در   وم طبیعی، ازقبیا هنر،، سایر  وم کاربردهای  درزندگی و ریاضیات با پیوند

آماوزان ن دان ذها موزش صورت نگیرد این ساوال همیشاه درآدرصورتی که این موارد در سازد.را آشکار میموزشی آ

 زندگی چیست؟ ن درآفایده  ریاضی خواند؟ ماند که به چه دلیا بایدباقی می

 

 1گرداوری اطلاعات 

اصفهان با  آموزان پایه نهی دبیرستان سمیه شهرنفر از دان 12ماری هدفمند،آنظرگرفتن نمونه  در با هاوری دادهآلمع 

حا از طریخ آزمون صورت گرفت. روایی آزمون توسو اساتید شخیص راهها در تآموزان و توانایی آنحا دان بررسی راه

مع ی راهنمای با تجربه )لیسانس آماوزش ریاضای( تاییاد  متخیص )دکترای انالیز ریاضی و دکترای آموزش ریاضی ( و

 شد.

 سوالات آزمون به شرح زیر است.

  ث با یکدیگر متشابه است؟ها را بررسی کرده و تعیین کنید کدام دو مثدر هر قسمت مث ث .1

 

 

 

 الف(                                           ب(                                                                   (            

است، آنگاه حاصا  بارت  1/2تشابه ی اضلاآ مشخص شده از دو مستلیا زیر باشد و بدانیی نسبتاندازه bو aاگر .2

 زیر را بدست آورید.
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درس   وم تجربی سال قبا با نور و ویژگی های آن ازلم ه ایجاد سایه  آموز پایۀ نهی باتوله به اینکه دریک دان .3

طول  ،کوتاه است بوسی ۀ خو ک  خواهد درهنگام ظهر که طول سایه خی یدرطول روز برای السام آشنایی دارد، می

ارتفاآ درخت را بدست  ،سایۀ درخت و طول سایۀ خودش را محاسبه کرده و با فرض متشابه بودن دو مث ث ایجاد شده

  سانتی متر(170آموز:دان  آورد.)طول قد

 اطلا ات لازم:

 متر6/0آموز: متر، طول سایۀ دان 4/2طول سایۀ درخت: 

 

 

  

اش را در سایزی دیگر چاپ کند. پس از خرو  خواهد  کسی از دوران کودکییه مرالعه کرده و میشخیی به آت  .4

کند  کس را در سایز کوچکتر یا بزرگتر از نسخه اص ی چاپ کند. فقو فرد از آت یه،  کاس موردنظر فراموش می این

 تقاضای چاپ شده است.3/1داند این  کس با نسبت تشابه می

 تواند داشته باشد؟متر باشد، چاپ لدید آن چه ابعادی میسانتی12و18 ده توسو شخص در ابعاداگر کس ارائه ش
 

 
 4پاسخ سوال 3 شکل

 

 دنبال سنج   فهی اولیاه از مباحاث، دربه 2و1ای که سوال گونهچیدمان سوالات با اهداف معینی صورت گرفت به

باشاد. برخای حاا مساائا بظااهر پیچیاده می ها درین آموختهدنبال کاربست ا سوالات بعدی به آموز است و دردان 

آموزان در یادگیری هندسه، در موالهه با مسائا هندسی مخت ف بخیوص مسائ ی که نیاز به تشخیص ازمشکلات دان 

 اش دراشاره باه مسائ ه ای دارد کاه باا ولاود ساادگی 3(. سوالFischbein,1993شود)یا رسی شکا دارند، نمایان می

)دایاره المعاارف  هاا بارای حاا آن تالاش شاده اساتدانان زیادی را به تلاش واداشته و قرنریاضی ،های گذشتهنزما

زندگی روزمره را بیشتر درک کرده و درگیر این موضاوآ  آموزان ارتباط ریاضیات بااین مسئ ه، دان  در (.1378هندسه،

ن،درخت،خو ک (، طول سایه ساختمان موردنظر که  )انسا شوند که به کمک مث ث های متشابه، طول یک شاخصمی

 به زمین  مود است و با نوشتن نسبت ض ع های نظیر در دو مث ث متشابه قادر باه محاسابه ارتفااآ سااختمان شاوند.
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د باه حاا ایان ساوال ناتوانآموزان درک  میقی از نسبت تشابه بین اشکال دارناد میبا توله به اینکه دان  4درسوال

ای که روی برگه مختیات در کتاب درسی داشتند.)کتاب درسی آموزان با توله به حا مثال سادهرواقع دان بپردازد. د

باا بررسای ( هی اکنون موقع سنج  خود، توله به چند پاسخ بودن این مسائ ه نیاز دارناد. 57،ص1399ریاضی نهی ،

را به خوبی فراگرفته اند؛ اما درموالهه باساؤالات یابیی مفاهیی اولیه مربوط به موضوآ موردنظر آموزان درمیپاسخ دان 

 کنند. تر و مرتبو با دنیای واقعی دچار سردرگمی شده و از پرداختن به آن دوری میکمی پیچیده

درساتی اناد وکااربرد آن را بهآموزان ملالد کتاب درسی را باه ناو ی حفار کردهرسد اکثر دان در واقع بنظر می

  یک( لدول شمارهدانند.)نمی

 
 .میزان پاسخگویی دانش آموزان به سوالات آزمون 1جدول 

 پاسخ درست پاسخ تقریبا کامل بخشی از پاسخ بدون پاسخ پاسخ اشتباه سوالات و فراوانی پاسخگویی

 10 2    1سوال

 8 2 2   2سوال

  3 2 7  3سوال

  1 3 8  4سوال

 

 هاتجزیه و تحلیل داده

تاوان انجاام داد. درایان ر اندازه گیری ازلم اه امتحاان،  م یاات متناوآ و متعاددی را میبرای تجزیه و تح یا هر ابزا

هدف  پژوه  به لدول نتایج امتحان برای مشاهده میزان پاسخگویی به هرسوال استفاده شده است؛)لدول شماره دو(.

برای این منظاور، باا مشااهده های مخت ف است. برآیند یادگیری در آموزش، تعیین میزان یادگیری آزمودنی در پرس 

توان نتیجه گرفت که آیا آزمودنی مفهاوم شود، میهایی که در نقاط تلاقی ردیف آزمودنی و ستون پرس  ثبت مینمره

ملرح شده در پرس  را به خوبی فرا گرفته است یا خیر. اگر نمره برابر با نمره کاما باشد، یعنی آزمودنی مفهاوم را باه 

تر باشد، نشان دهنده کمتر بودن یادگیری آزماودنی اسات. ت. همچنین، هر چه نمره به صفر نزدیکخوبی فرا گرفته اس

ها نمره صفر باشد، یعنی هدف آموزش و یادگیری مل وب حاصا نشاده اسات. در ایان در صورتی که در تمامی پرس 

آمااوزان در نظاار لبراناای مناسااد را باارای بهبااود یااادگیری دان های ترمیماای و توانااد برنامااهصااورت، مع اای می

 (1384)یار  ی،.بگیرد

 
 دانش آموزان به سوالات آزمون ییپاسخگو.2جدول

ی لماع نماره 4 3 2 1  

 موزآهردان 

  م کرد درصد

 موزآهردان 

3 2 2 2 x 
 

1- 3 2 0 0 5 55 

2- 3 2 1 0 6 66 

3- 2 5/0 0 0 5/2 27 

4- 2 5/0 0 5/0 3 33 

5- 3 2 5/0 0 5/5 61 

6- 3 2 0 0 5 55 

7- 3 2 1 0 6 66 

8- 3 1 0 1 5 55 

9- 3 2 1 0 6 66 

 بارم هرسوال

 آموزشماره دان  سوال
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ی لماع نماره 4 3 2 1  

 موزآهردان 

  م کرد درصد

 موزآهردان 

3 2 2 2 x 
 

10- 3 1 0 5/0 5/4 50 

11- 3 2 0 5/0 5/5 61 

12- 3 2 5/0 0 5/5 61 

 م کاارد کاالاس درکااا برایناادهای  درصااد 5/1 4 19 34 سوال ی هرلمع نمره

 یادگیری

 24 24 24 36 سوال درکلاس هری کاما نمره

 6/%25 16/%66 79/%16 94/%44 سوال  م کرد هر درصد

 

 انتخاب راه حل جدید

آماوزان از اسات. در ایان الگاو، دان  Eالگوی تادریس پانج، توسعه یافته Eمدل چرخۀ یادگیری هفت الگوی تدریس یا

کننده از سوی مع ای، باه کااوش دربااره راهبردی تسهیابرانگیز و تعاما با یکدیگر، با های لالد و چال طریخ فعالیت

 پردازند. ایان الگاوی چرخاهپردازند و به حا مسئ ه میدان  و مفاهیی لدید بر اساس دان  و تجربیات قب ی خود می

ر هاا در اساتفاده از دانا  لدیاد دکند تا مفاهیی را درک کنند، ب که باه آنآموزان کمک مییادگیری نه تنها به دان 

هاای لازم کناد و مهارتهای حا مسائ ه را تقویات میکند. همچنین، این روش مهارتشرایو واقعی زندگی کمک می

های دهاد دیادگاهآماوزان امکاان میدهد. این الگو به دان برای انجام تحقیقات   می را در قالد کارگروهی توسعه می

باا  Eمرتبو با موضوآ درس اصلاح کنند. الگوی تدریس هفاتهای خود را درباره مفاهیی قب ی ریاضی غ و و سوءفهمی

دهاد، از لم اه حاا مسائ ه، ساختار مناسد خود، توانایی تقویت استانداردهای فرایندی آموزش ریاضی را افازای  می

 (1400.) کاشفی،حمیدرضا،گیردمیراثبات و استدلال، پیوند و ارتباطات، گفتمان و بازنمایی را در ب

 

 نکرداستخراج 

ها را برای مرح اه ها پی برده و آنآموزان به میزان دان  و آگاهی آنهایی از دان در این مرح ه مع ی با پرسیدن سوال

های لغرافیاایی داده ( در ابتدا مع ی توضیحی از شاخص مولود در نقشه1400کند. ) کاشفی،حمیدرضا،بعدی آماده می

آماوزان در دانا  و مهاارت دان  ها آگااهی ازرود. هادف ایان ساوالها مایهایی از آنو سپس به سراغ پرس  سوال

بکارگیری مفاهیی مربوط به تشابه و استفاده از نسبت تشابه در حا مسئ ه اسات. ساؤالات زیار در دساتیابی مع ای باه 

 کند:ها کمک میهای آنآموزان و حتی بدفهمیمیزان درک کاربرد نسبت تشابه در دان 

 توله به نقشی که شاخص دارد و اندازه فاص ه بین دو نقله که بوسی ه خو کا  حسااب کارده توانید با آیا می

 اید به گردشگر کمک کنید؟

 آیا شما در استفاده از شاخص، از روابو ریاضی مثا نسبت تشابه کمک گرفتید؟ 

 

 درگیرکردن

های یاادگیری ارتبااط باین تجرباهآموزان به موضوآ درس و ایجاد مند ساختن دان  لاقه لذب و در این مرح ه هدف

ها، ساعی ها، نمای  فی ی و سایر روشها، داستانها است. مع ی با استفاده از سوالگذشته و تعیین میزان دان  قب ی آن

هاا را درگیار کاار، هادف، موقعیات و آموزان را به خود ل د کناد و ذهان آنکند تا  لاقه، کنجکاوی و توله دان می

 بارم هرسوال

 آموزشماره دان  سوال

 



 ... بهبود یادگیری درس تشابه ریاضی پایۀ نهم /40

 
 

این راستا برای لامعه آمااری ماوردنظر از یاک نقشاه لغرافیاایی کاه از  (. در1400کاشفی،حمیدرضا،) .ای کندمسئ ه

آماوزان انتظاار دیادن آزمایشگاه مدرسه تهیه شده بود، استفاده شد و در کلاس نید گردید. با تولاه باه اینکاه دان 

های مع ی شدند. مسئ ه زیر درکلاس همچین چیزی همراه مع ی ریاضی را نداشتند بسیار متعجد شده و منتظر صحبت

ها رشته کوه ،مسیر او اگر فردی بخواهد از نقله ای روی این نقشه به نقله ای دیگر برود به گونه ای که در» ملرح شد:

نباشاد؛ شاما چگوناه او را از میازان  گیری مستقیی فاص ه این دو نقله امکان پاذیرامکان اندازه و دریایی وسیع باشد و

 «توانید آگاه کنید؟که در پی  رو دارد میمسافتی 

 

 کردن کاوش

آموزان بتوانند با یکدیگر بحث کنند و تلاش کنند به سوالاتی کاه تا دان کند در این مرح ه مع ی محیلی را فراهی می

ریت آماوزان و مادیدر مرح ه قبا پرسیده شده، پاسخ دهند. همچنین، از طریخ گوش دادن، مشاهده، راهنماایی دان 

) .کند تا مفاهیی   می را ساخته و توانایی خود را در رشد و یادگیری تقویت کننادها آسان میبحث، شرایو را برای آن

ی نیاد شاده و مشاخص کاردن مختیات بر روی نقشه . برای این مرح ه با قراردادن صفحۀ(1400کاشفی،حمیدرضا،

آماوزان ( به دان 1399یت زیر)برگرفته از کتاب درسی ریاضی نهی،همان نقاط اما این بار بر روی صفحه مختیات، فعال

  شود.ها قرارداده میداده شده و فرصت کافی برای تکمیا فعالیت بیورت گروهی در اختیار آن

  نقاط زیر را پیدا کنید: مختیات

                               ABC مث ث

                      A'B'C'مث ث 

ها را بررسی کنید، مث ث را بنویسید و تشابه آن طول ض ع های دو

 کنید. درصورت متشابه بودن، نسبت تشابه را پیدا

 

 

 دادنوضیحت

ها کمک آموزان به آنسل  دان  وضیحاتی دراین مرح ه بعنوان مع ی محورترین مرح ه است چرا که مع ی با ارائه ت

دهند. همچنین مع ی با گوش دادن به  کند تا افکار ناکافی قدیمی خود را با استفاده از نگرش صحی  تغییرمی

واقع چیست و سازوکار آن به  دهد مفهوم تشابه درتوضیحات هرگروه، اشتباهات احتمالی را تیحی  کرده و توضی  می

 توانند به درستی به فعالیت پاسخ دهند.آموزان میدان  ،پایان این مرح ه رچه صورت است. د

 

 بسط دادن شرح و

هاای رسامی اساتفاده کنناد و از پارداختن باه کنناد از اصاللاحات و تعریفآماوزان تالاش میدان  ،در این مرح اه

های کنند تا ساوالین تلاش میاصللاحات قدیمی و خودمانی برای نشان دادن دو شکا متشابه خودداری کنند. همچن

 درستی پاسخ دهند.همرح ه درگیرکردن را ب ملرح شده در
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 کردنارزیابی

دن آموزان از طریخ ارزشیابی تکوینی صورت گرفته، اما با هدف مشاخص شاباتوله به اینکه تا این مرح ه فعالیت دان 

 آزمون پرداخته شد.درک درست از ملالد به طراحی و الرای پس

 

 2ع آوری اطلاعاتجم

 ب ی بدین صورت طراحی و الرا شد.آزمون، مشابه سوالات آزمون قپس

 

آ این پا ارتفا اند. فردی برای پیدا کردنقسمت مخت ف یک بیمارستان بوسی ۀ یک پا هوایی به هی مرتبو شده .دو1

 د.دهیمن قرار زمین و ساختمان ایستاده و شعاآ دید خود را بر رأس زاویه بین سل  آمانند شکا، در یک انتهای 

های مشخص شده در شکا و طول قد فرد مورد نظرکه و اندازه 'AB'CوABC مث ث  با توله به متشابه بودن دو

  را بدست آورید.  BCمتراست، ارتفاآ پا یعنی اندازه پاره خو8/1

 

 

 

های مشخص شده در ی محاسبه  رض رودخانه رسی شده است. به کمک اندازه.شکا زیر بوسی ۀ یک نقشه بردار برا2

 شکا،  رض رودخانه را حساب کنید.

 

 

 

ای ایستد و نقلهکند. ابتدا کنار درخت میگیری ارتفاآ یک درخت ب ند به این ترتید  ما می.کشاورزی برای اندازه3

متر فاص ه دارد. سانتی150کند که از زمین را روی درخت نشان می

کند و یک متر(،  قد گرد می30)حدود  قدم از درخت40سپس 

گیرد و متری را بلور قائی ل وئی چشی خود میسانتی20ک خو

گذاری شده کند که درخت را از لای  لامتآن را طوری تنظیی می

ک  نوک درخت، بپوشاند. سپس به کمک نخی که به انتهای خو تا

متر ک  تا چشی خود را برحسد سانتیست، فاص ه خووصا کرده ا

 کند.گیرد سپس ارتفاآ درخت را محاسبه میاندازه می

الف(کشاورز از چه خاصیتی برای تعیین طول درخت استفاده 

 کند؟می

 متر باشد، ارتفاآ درخت چقدراست؟سانتی25برابر  ABب( اگر

E' 

D 

60 
15 

O 

B 

A 

C 

3 
20 

A 

C' 

B 

25 



 ... بهبود یادگیری درس تشابه ریاضی پایۀ نهم /42

 
 

 دادنگسترش

آماوزان کماک کناد تاا دانساته هاای خاود را در اد زمیناه مناساد باه دان کند با ایجادر این مرح ه مع ی سعی می

خود را به صورت  م ی و با یاادگیری  آموزان انتقال یادگیریکار بگیرند؛ در این مرح ه دان  های لدید نیز بهموقعیت

را گاردآوری  دگی روزمارهها خواسته شد کاربردهای دیگر تشابه درزنکنند. بعنوان نمونه از آنمفاهیی لدید تقویت می

 ها این گونه در کلاس ملرح شدند:کنند. مثال

 استفاده از تشابه در اشکال به کاررفته در نمای ساختمان، طرح های پا و سقف برای تولیه هماهنگی بین الزا 

 هادر صنعت فی ی سازی و انیمیشن، برای ایجاد حرکت، ترکید و انتقال بین فریی 

 ند نقاشی، طراحی صنعتی و گرافیک، لهت ایجاد توازن، تنظیی رناگ، تکارار الگوهاا و در هنرهای تجسمی مان

 الزای تیاویر

  در  وم پزشکی، تیاویر تشخییی مانناد سای تای اساکن و مااموگرافی بارای تشاخیص و تح یاا تغییارات و

 هاشناسایی بیماری

شاود از رواباو دیگار، آماوزان داده مین توان در این سوال که در قالد یک کارگروهی یا پروژه باه داهمچنین می

 آموزان بتوانند ارتباط مفاهیی با یکدیگر را بهتر درک کنند.همچون تالس استفاده کرد تا دان 
 

 ارزیابی و بازخورد
 دانش آموزان به سوالات آزمون ییپاسخگو زانیم.3جدول 

 پاسخ درست اسخ تقریبا کاملپ بخشی از پاسخ بدون پاسخ پاسخ اشتباه سوالات و فراوانی پاسخگویی

 11 1    1سوال

 12     2سوال

 10 2    3سوال

 

صاورت  Eدیدگاه ساخت گرایی و به کارگیری الگوی تدریس هفت در مرح ه پایانی تدریس تکمی ی که با استفاده از

دهاد کاه (. نشاان می2ل آماوزان )ملاابخ لادوگرفته بود، ارزشیابی نهایی انجام شد و نتایج بدست آمده از  م کرد دان 

هایی از دنیاای واقعای استفاده از اصول آموزشی بهبود یافته و روش های مخت ف از لم ه گفتگو، کارگروهی و بررسی مثال

آموزان بکارگرفته شد تا نقاط ضعف و قوت خود را های صورت گرفته، بعنوان ابزاری برای دان ثمربخ  بوده است. ارزیابی

دهاد کاه روش اساتفاده شاده بارای بهبود  م کردشان بپردازند.  بلور کاا نتاایج آزماون نشاان می شناسایی کرده و به

 ها تقویت شود.آموزان نه تنها به انتقال محتوا کمک کرده، ب که تلاش شده تا درک و یادگیری  میخ در آندان 

 

 گیرینتیجه
اساتفاده شاد و روناد  E7شابه از الگوی تادریس ناوین لایی که در این فعالیت برای بهبود روند یادگیری درس تاز آن 

تر و باا مشاارکت دو چنادان رسیدن به نتیجه موردنظر، طی مراح ای پویاا صاورت گرفات، یاادگیری بسایار مفهاومی
آماوزان آزمون، شواهد نشان داد هر چقادر های دان های حاصا از پی آموزان همراه بود. با توله به تح یا دادهدان 

با ا ماال مراحاا شوند. درک کنند، اما درکاربرد و استفاده از آن در مسائا بظاهر پیچیده دچار سردرگمی میملالد را 
که استفاده از ارتباط ریاضایات  ن استآزمون حاکی از آنتایج حاصا از پس  ،در کلاس ساختن گرایی 7E تدریس  الگو

توانایی حاا مسائ ه و افازای  تر، ن، منجر به یادگیری  میخآموزاها و کاربرد آن در دنیای اطراف به دان با سایرحوزه
( و Al-Tarawneh,2011هااای )؛ یافتااه دیگاار پااژوه  کااه همسااو بااا نتااایج پژوه دوشااآمااوزان میخلاقیاات در دان 

(Mecit,2006است، نشان داد که استفاده از الگوی تادریس ) E7  آماوزان نیاز تااثیر دارد.  در افازای  تفکار خالاق دان
آماوزان نسابت باه روش سانتی، نتاایج هاای دان ی یادگیری در بهباود مهارتچنین در مقایسۀ استفاده از چرخههم
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ی یادگیری تجدیدنظر شاده بار رشاد تاثیر الگوی چرخه» با  نوان( Al-Tarawneh,2011مشابهی با پژوهشی که توسو )
توان اینگونه تفسیر کرد ، دارد؛ این یافته را میه استانجام گرفت «ی دهیآموزان دختر پایههای تفکر خلاق دان مهارت

های فکری و کمک به آموزان، با هدف بهبود مهارتکه آموزش مبتنی بر الگوی چرخه یادگیری، بر مشارکت فعال دان 
حدودی  از دیگر نتایج مهی پژوه  انجام شده که تا. (Lawson,1993درک  میخ و معنادار از مفاهیی تاکید دارد )

باشاد؛ اینکاه آموزان میدر دان شدن با مسائا  مسوتوانایی تغییر دیدگاه و هاست، پرورش  های سنتیروشناهمسو با 
مسئ ه ای به شکا لدید ملرح می شود، قادر باشند لهت فکری خود را تغییر داده و با آن مسئ ه همراه شاوند.  وقتی

آماوزان را تشاویخ بسایاری از مع ماان هماواره دان اسات؛ ضااد اما این موضوآ با  ما و نظر بسیاری از مع ماان در ت
کنند تا سؤالات را دقیقاً ملابخ متن کتاب پاسخ دهند و به الگوهای از پی  تعیین شده توله کنند. این روش با ث می

لاد درسای را های کتااب بتوانناد ملاقالبی و غیرقابا انعلاف پذیر شوند و تنها در حد تمرین ،آموزاندان تا شود می
های مناسد باه مع ماان، مربیاان و دسات برای رفع این چال ، نیاز است با تولیهات لازم و آموزش. پیاده سازی کنند

اندرکاران تع یی و تربیت، به دان  آموزان کمک کرد تا قادر باشند با تغییر دیادگاه، باا مساائا لدیاد همساو شاوند و 
 ( 2014and Banaikohneshahri,Khadivi)خلاقانه به حا آنها بپردازند.

باشاد تاا موضاو اتی از کتااب درسای کاه  کارساازبارای مع ماان بتواناد امید است، نتایج حاصا از ایان ملالعاه  
ثر ارائه کنند؛ همچنین از ارتباط دادن ملالد ریاضی به دنیاای ؤشوند را بیورتی متازگی با آن آشنا میآموزان به دان 

 آموزان دریغ نکنند.ای دان اطراف و زندگی روزمره بر
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