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Background and Objective: Tasks are one of the topics that have been raised in the teaching of 

reasoning and learning of students in math lessons. Rich math tasks are a valuable tool in the 

learning and teaching process that, if designed principally and purposefully, can reduce students' 
learning challenges. These tasks can lead students to practice mathematical reasoning and logical 

thinking in the classroom and beyond and improve their problem-solving abilities. Mathematical 
reasoning and logical thinking are unique in everyday life and the process of math education. As a 

branch of science, mathematics effectively develops people's thinking and reasoning power. If the 

students are deprived of the correct reasoning and thinking, then they need more skills to compare 

and recognize the truth or falsity of the claims they face in life. This study aims to identify and 

investigate the characteristics of math-rich tasks regarding the reasoning of secondary school 

students to improve their mathematical reasoning skills and logical thinking. Method: In this study, 
17 semi-structured interviews were conducted with 17 professors of mathematics education, 

educational psychology, and experienced mathematics teachers to identify the characteristics 

of rich assignments in mathematical reasoning. Then, on the data obtained from these interviews, 
line-by-line content analysis and open coding were performed, and six basic categories in the field 

of features of rich mathematical reasoning tasks were obtained. From the statements obtained from 

these interviews, a questionnaire was designed and provided to 69 other professors and teachers to 
extract the more basic features agreed upon by more mathematics education experts from all the 

obtained statements. Finding: The six categories from the interviews, namely "Execution method 

(It refers to how to perform tasks), form (It is related to the form of presentation and external 
features of tasks), quality (It refers to and emphasizes how to do tasks), design (It refers to the way 

of compilation and the process of preparation of tasks), mathematical nature (It emphasizes on 

providing tasks with mathematical nature and themes) and non-mathematical nature (It emphasizes 
on providing tasks with nature, themes and content other than mathematics)", are not just theoretical 

constructs. They serve as practical guides for designing rich mathematical reasoning tasks, each 

with its own set of subcategories. Conclusion: Mathematical tasks are a valuable tool in learning 

and teaching, and if designed principally and purposeful, they can reduce students' learning 

problems. Without the teacher, these tasks can lead students to logical thinking, mathematical 

reasoning, and problem-solving. In this research, six categories for designing rich mathematical 
reasoning tasks were obtained from the point of view of educational experts to open the way for 

teachers in this field for students. While these categories have been derived from the collective 

knowledge and educational experience of mathematics education professors, educational sciences, 
and math teachers, it is essential to note that they have yet to be practically tested in the classroom. 

This research serves as a stepping stone, highlighting the need for further research, exploration and 

practical application of these categories in a classroom setting. 
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آموزان در درس ریاضی مطرح  ل و یادگیری دانشازجمله مواردی است که در آموزشِ استدلا موضوع تکلیف پیشینه و اهداف:

است. تکالیف غنی ریاضی ابزاری ارزشمند در فرایند یادگیری و یاددهی هستند که اگر به شکلی اصولی و هدفدار طراحی  شده 

درس و خارج از  آموزان را در کلاس توانند دانش آموزان را کاهش دهند. این تکالیف می های یادگیری دانش توانند چالش شوند، می

ها را بهبود بخشند. استدلال ریاضی و  آن، به سمت تمرینِ استدلال ریاضی و تفکر منطقی هدایت کرده و توان حل مسئله آن

 گاهیاز جا یاضیآموزش ر ندایطور خاص در فر روزمره و به یدر زندگ یطور کل هستند که بههایی  تفکر منطقی ازجمله مهارت

 کند. یم فایرا در توسعه تفکر و قدرت استدلال افراد ا یاز علوم، نقش مؤثر یا به عنوان شاخه اتیاضیر ند.برخوردار یخاص

و  سهیمقا یبرا یکاف یها صورت مهارت  نیا  بمانند، در بیصن یکردن ب  استدلال حِیصحو تفکر  شهیآموزان از اند چنانچه دانش

هدف این مطالعه، شناسایی و بررسی شوند، ندارند.  رو می روبه ها با آن یکه در زندگ ییادعاها ینادرست ای یدرست صیتشخ

استدلال ریاضی و مهارت بهبود  منظور   بهدوم مقطع متوسطه  آموزانِ استدلال دانش غنی ریاضی در مورد های تکالیفِ ویژگی

اسی تربیتی و دبیران باسابقه شن  از اساتید آموزش ریاضی، روان نفر 11 بادر این پژوهش  روش ها:. است ها تفکر منطقی آن

 های تکالیف غنی در موضوع استدلال ریاضی ویژگی ها آن دیدگاهتا از  صورت گرفتساختاریافته  درس ریاضی، مصاحبه نیمه

 و ،انجام شدتحلیل محتوای سطر به سطر و کدگذاری باز ها  آمده از این مصاحبه دست  های به  سپس روی داده. شناسایی شود

های به دست آمده از این  از گزارهدر ادامه  های تکالیف غنی استدلال ریاضی به دست آمد. اساسی در زمینه ویژگی شش مقوله

که مورد توافق  هایی زیرمقولهاز اساتید و دبیران دیگر قرار گرفت تا  نفر 46ای طراحی شده و در اختیار  نامه ها، پرسش مصاحبه

به مقوله شش  یافته ها:. آمده استخراج شود  دست  های به است، از میان همه گزارهتعداد بیشتری از خبرگان آموزش ریاضی 

لیف اشاره و تأکید ابه چگونگی تک)که  قالبیا ، فرم .(دارد  اشاره تکالیفبه نحوه اجرای )که  روش اجرا": ها آمده از مصاحبه  دست 

اشاره  فیتکال هیته ندیو فرا نیه نحوه تدو)ب ، طراحی(استمربوط  فیتکال یظاهر یها یژگیبه شکل ارائه و و) ، کیفیت(دارد

و  تیبا ماه فیبه ارائه تکال) و ماهیت غیرریاضی(، دارد دیتأک یاضیر نیو مضام تیبا ماه فیبه ارائه تکال) ، ماهیت ریاضی(دارد 

هستند که  هایی زیرمقولهدارای ها  نکدام از آ. هرستندین ینظرهای  مقولهصرفاً  "(دارد دیتأک یاضیاز ر ریغ ییو محتوا نیمضام

ابزار  یاضیر فیتکال :نتیجه گیری .توانند راهنمای نظری برای طراحی تکالیف غنی استدلال ریاضی محسوب شوند می

 یریادگیتواند مشکلات  یشود، م یو هدفمند طراح یاست که اگر به صورت اصول یاددهو ی یریادگی ندیدر فرآ یارزشمند

حل  ییو توانا ریاضیاستدلال  ،یرا به تفکر منطق آموزان تواند دانش این تکالیف در غیاب معلم می .کاهش دهدآموزان را  دانش

به دست  یآموزشمتخصصان  دگاهیاز د یاضیاستدلال ر یغن فیتکال یطراح یمقوله برا شش قیتحق نیسوق دهد. در ا ئلهمس

دانش و تجربه آموزشی اساتید آموزش  ها طبق اگرچه این مقوله باشد. آموزان دانشدر این زمینه برای معلمان  یآمد تا راهگشا

ها در کلاس  پژوهش، این مقولهاین ها و اهداف  با توجه به محدودیتعلوم تربیتی و معلمان ریاضی به دست آمده اما  ،ریاضی

 .اند و لازم است پژوهش دیگری برای این امر صورت گیرد طور عملی آزمایش نشده درس به
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 مقدمه
منطقتی و   1توانایی استتدلال کرده،   ای پیدا اهمیت فزایندهنیای امروز که کننده در د  اساسی و تعیین های مهارتیکی از 

تنها در امر آمتوزش و درس ریاضتیات بتا ایتن موضتوع ستروکار        استدلال نه .است کننده  های قانع ارائه استدلال به روش
با تفکر منطقتی و توجیته    برند و در حل مسائل زندگی واقعی دارند، که از این مهارت در تمام طول زندگی خود بهره می

ریاضتیات بتا فرضتیات    درس در  آمتوزان  های خود را در کار و زندگی شخصی مدیریت کنند. دانتش  توانند چالش مسائل می
ببرنتد  بهتره  هتا   از آنو در زنتدگی واقعتی     داشته اطمینان حل خود راهتوانند به نتایجی برسند که به  می و استدلال مناسب
(, 2015Lithner) .سازی و ستاختِ   های ریاضی و تفکر از قبیل حدسیه مهارت، 2یشورای ملی معلمان ریاضنین از نظر همچ 

بعتدی   هتای  یتادگیری یتافتن در   ای بترای توستعه و رشتد بصتیرت و عمتق      استنتاجی مهم هستند زیترا پایته   های استدلال
 لازم استت فکری است و همانند تمام عادات،  یتعاد ،گونه ریاضی استدلالِکند که  این شورا بیان میباشند.  میآموزان  دانش

 .(2019Güven &A. O. Akçay ,) کند های مختلف، رشد و توسعه پیدا کارگیری مستمر آن در زمینه از طریق استفاده و به
و  سته یمقا یبترا  یکتاف  یهتا  صورت مهتارت   نیا  بمانند، در بیصن یکردن ب  استدلال حیصح شهیآموزان از اند چنانچه دانش

 (. Rahimi et al., 2017شوند، ندارند ) رو می روبه ها با آن یکه در زندگ ییادعاها ینادرست ای یدرست صیتشخ
آمتوزان استت، نته انتقتال صترف       آموزشی، پرورش قوه تفکر و توسعه توانایی استدلال ریاضی دانتش   لازمۀ هر نظام
ها  آموزان بر حفظ رویه اده که تعداد قابل توجهی از دانش(. برخی از مطالعات نشان دQanooni, 2018ها ) اطلاعات به آن

ای دارد،  ای اساستی در ریاضتیات مدرسته    به جای فهم آن متکی بوده، و اغلب در درک و فهم استدلال ریاضی که جنبه
(. بررستی نتتایت تیمتز در    Karimi Fardinpour, 2015; Kolahdouz, 2011; Yaftian & Ansari, 2020موفتق نیستتند )  

چهتارم و هشتتم در ستؤالات استتدلال      یهتا  هیت در پا یرانیآموزان ا دانشدهند میانگین نمرات  می های اخیر نشان  سال
در  3(. همچنتین بوسِتن، لیتنِتر و پتالم    Martin, 2020است ) تر بوده  المللی پایین بین نیانگیاز م یطور معنادار به یاضیر

را یادگیری از  اتیاضیدر رها  آن شرفتیپعدم و  آموزان ی دانشریادگیمشکلات  یعلل اصل  0پژوهشی به نقل از هیبرت
(. Hattie et al., 2016; Norqvist et al, 2019کننتد )  و استتدلال ستطحی ریاضتی معرفتی متی      روی عتادت و تکترار  

ها در هر کتار   هآموزان به استدلال ریاضی به عنوان شرطی برای اثبات و استفاده از مفاهیم معمولی که فراتر از روی دانش
هتای ضتروری    های درس روزمره یکی از جنبته  آموزان در کلاس نیاز دارند. بنابراین، توسعه استدلال ریاضی دانش ،است

تواننتد مهتارت استتدلال     هتایی متی   اما معلمتان ریاضتی بتا چته روش      .(Mastuti et al., 2022) یادگیری ریاضیات است
 آموزان چه ابزاری در اختیار دارند؟ های دانش ای آموزش و توسعه مهارتها بر آموزان را توسعه دهند؟  آن دانش

آموزان در درس ریاضی مطرح  ( ازجمله مواردی است که در آموزش استدلال و یادگیری دانشTaskموضوع تکلیف )

ادن در خارج از د آموزان به منظور انجام توسط معلمان برای دانش شده طراحی فعالیتِتکلیف درسی را  2کوپراست.   شده
( و Rich Tasks(. تکتالیف غنتی )   Karimi & Karimi, 2017; Cooper et al., 1999) استت  هکترد   ساعات مدرسه تعریتف 

  داده  از آنچته کته آمتوزش    آمتوزان را  دانتش چگتونگی درک   کنند، تعریف میآموزان  دانش برایکه معلمان   هایی فعالیت
آموزان در مورد محتوای درستی در   دانشمنطقی  گیری تفکر ، بستری برای شکلند؛ درواقع تکالیفک می  شود تعیین می

(. شتورای ملتی معلمتان ریاضتی اظهتار      Chapman, 2013; Cooper et al., 2006) کنتد  از آموزش فراهم می پسطول و 
و  یافته سازمان فکر در تآموزان  نمودند تکالیفی که از کیفیت مطلوبی برخوردار و اصطلاحاً تکلیف غنی هستند، به دانش

و استتدلال  بتین مفتاهیم مختلتف ریاضتی     ارتبتاط   تشخیص و ایجادمسئله،  نیروند تدو قیاز طر ترقیتوسعه درک عم
تواند معلمان را در  گرفتن از این ابزارِ در دسترس و بهبود کارایی آن، می (. بنابراین کمکLithner, 2017کنند ) می  کمک
 یاددهی کمک نماید. -و فرایند یادگیری  یابی به اهداف آموزشی دست
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آموزانِ مورد بررسی، نظریه روانشناسی پیاژه بوده استت. طبتق نظتر     مبنای نظری این پژوهش در انتخاب سن دانش

ستالگی    ( منطق، فرایندی تحولی و تابع تکامل است، که از سن حدود ششTawfiq, 1987; Saif, 2017پیاژه و اینهلدر )

ستالگی    تواند مسائلی را حل کرده و روابطی را پیدا کند. فرد از سن حدود یتازده  ودک از این سن میگیرد و ک شکل می

داوری و استدلال منطقی را یاد گرفته است و در طی آن به همراه محسوسات و تجسم واقعیات به سمت تفکر انتزاعتی  

بر همتین مبنتا، جامعته هتدف پتژوهش       یابد؛ امل میسالگی ادامه و تک  رود. این فرایند تا سن پانزده و استدلال پیش می

سال به بالا دارند، انتخاب شتد کته برمبنتای نظریته پیتاژه و       12آموزان متوسطه دوم شاخه نظری که سن  حاضر، دانش

 اند. اینهلدر به پایداری و تکامل ذهنی برای درک و دریافت کامل مباحث استدلال رسیده

های مختلفی نمود پیدا کرده استت. بته    بزار در حوزه استدلال ریاضی در پژوهشاهمیت تکالیف و پرداختن به این ا

هتایی بترای بهبتود استتدلال ریاضتی و تفکتر منطقتی         ( پژوهشی را با موضتوع استتراتژی  Kaur, 2009) 1طور مثال کور

آموزان معرفی کترد:   آموزان دبیرستانی انجام داد و در آن چهار استراتژی اساسی برای درک استدلال ریاضی دانش دانش

هتای   آموزان مستائلی بتا داده   : در این راهبرد، به دانش (?What Number Make Senseکند؟ ) الف( چه عددی صدق می

آمتوزان مستئله و    بته دانتش   :(?What’s Wrongب( چه چیز اشتتباه استت؟ )  شود.  می  خالی( ارائه  مفقودشده )جای عددیِ

 What)شتود اگتر؟    ج( چه متی شامل یک اشتباه مفهومی یا محاسباتی است.  ،حل راه که ودش می  ارائه ای گونه به حل آن راه

if?) اولیه بته عنتوان نمونته، متورد     شود. در نوع اول، اطلاعات مسئله  می ارائه آموز  به دانش مسئله: در این استراتژی دو نوع

در  شود. می نهایی حل آن و جواب راهتغییر در  وجبکه این امر م شود داده میتغییر بررسی قرار گرفته است و توسط معلم 

 جدیتد  ۀتغییتر داده و مستئل   «شتود اگتر...؟   چه می»را با استراتژی اولیه شود تا مسئله  خواسته می انآموز نوع دوم از دانش

: (?What’s the Question if You Know the Answerدانید، مسئله مربوطته چیستت؟ )   د( اگر شما پاسخ را می تولید کند.

 مستئله  صتورت  امتا  شتود  ارائته متی  آمتوزان   به دانش و پاسخ نهایی ها داده ،همراه با محتوامسائل در این استراتژی نوعی از 

 خوانی دارد.   شده هم  که با جوابِ دادهبنویسند  مسئلهشود یک  می  آموزان خواسته است. از دانش نامشخص

الگتوریتمی و  تقلیتدی،  پتردازد کته تکتالیف     له متی ئبه ایتن مست  در پژوهش خود  و همکاران 2نورکویستهمینطور 

  کند و لازم است مستائلی بته آنهتا اختصتاص     آموزان در فهم استدلال نمی غیرخلاق به تنهایی، کمکی به یادگیری دانش

آموزان  دانش هایی را برای ای را به دست بیاورند و معلمان هم موقعیت های ابتکاری حل شود که بتوانند خودشان راه  داده

در طراحتی تکلیتف بترای تقویتت استتدلال، ارائته انتواعی از         کنتد.   پیتدا   کنند تا این روش حل در بین آنها رواج  فراهم

آموزی )یعنی انگیزه و پشتتکار(   آموزان از اهمیت برخوردار است. همچنین خصوصیات گروه دانش ها برای دانش استدلال

کنند و هم برای پیشرفت در کار. از آنجا که بته نظتر متی     می آموزان انتخاب دانش مهم است، هم برای نوع استدلالی که

CMRرسد 
ARاز )استدلال ریاضی خلاق(  3

آمتوزان در هتر دو کتتاب     اگتر دانتش   مؤثرتر استت، )استدلال الگوریتمی(  0

توانند روی یک یا چنتد   قانه می. از آنجا که تکالیف خلا، بهتر استدرسی و ارائه معلمان با تکالیف خلاقانه تر روبرو شوند

دهنتد، لازم استت کته در طتول       تری نسبت به تکالیف الگوریتمی ارائته  شوند و درک عمیق ویژگی مهم ریاضی متمرکز

 شود. آموزان واگذار هایی خلاقانه به دانش کلاس تمرین

ضی به طور خلاصته ارائته شتده    هایی از انواع تکالیف ریاضی مرتبط با موضوع استدلال ریا نمونه 1در جدول شماره 

هتایی بترای طراحتی تکتالیف در حیطته استتدلال        تواند ایده ها می ( که مطالعه هریک از این مدلVahdat, 2021است )

 ریاضی فراهم بیاورد:

                                                           
1
 Kaur 

2
 Norqvist 

3
 Creative Mathematical Reasoning 

4
 Algorithmic Reasoning 
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 انواع تکالیف استدلال ریاضی -1جدول شماره

Table No. 1- Types of mathematical reasoning assignments 
 کننده ارائه

(Presenter) 

 سال ارائه
(year of 

presentation) 

 مبنا
(Base) 

 سطوح
(Levels) 

 مدل استین
)Steen (  

)Steen, 1999( 

 منابع شناختی هر فرد 1998
(Cognitive 

resources)  

کردن، رویه بدون اتصتال، رویته    چهارسطحی: حفظ

 با اتصال، انجام ریاضیات
(Four levels: memorizing, procedure 

without connecting, procedure with 

connecting, doing math) 

 ریاضی   شورای ملی معلمان
National Council of 

Mathematics Teachers 

 های آموزشی توصیه 2000
(Educational 

recommendations) 

 ها و راهکارها بدون سطح و شامل توصیه
(No level and includes 

recommendations and solutions) 

 مدل آموزش استرالیا
(Queensland State 

Education)  

 تکالیف غنی 2001
(Rich Tasks) 

 ها و راهکارها بدون سطح و شامل توصیه
 (No level and includes 

recommendations and solutions) 
 و لی   کو

)Koh and Lee( 

 (Koh & Lee, 2004) 

 تکالیف تمرین و ارزیابی 2004
(Exercise and 

evaluation Tasks) 

 سطحی  شش
(six levels) 

   مک و کور
(Mok and Kaur) 

 (Mok & Kaur, 2006) 

 تکالیف یادگیری 2006
Learning Tasks 

معرفی مفاهیم، ایجاد ارتباط بین مفتاهیم قتدیم و   

 جدید، معرفی دانش و اطلاعات فراتر از کتاب
Introducing concepts, making 

connections between old and new 

concepts, introducing knowledge and 

information beyond books 
 شیمیزو و همکاران

(Shimizu, Kaur, Huang 

and Clarke) 

 (Shimizu et al., 2010) 

 هدف   2010
goal 

 تمرینی، مروری، ارزیابی  
Practice, review, evaluation 

 ساختار
Structure 

 ی، پیچیدهمعتبر، غن
Authentic, rich, complex 

 سولیوان و همکاران

(Peter Sullivan, Doug 

Clarke, Barbara Clarke, 

and Helen O'Shea) 

 (Sullivan et al, 2010) 

 قالب و محتوا 2010
Format and content 

متتتدار، بازپاستتتخ،   بازنمتتتایی هدفمنتتتد، زمینتتته 

 ای های بین رشته پژوهش
Targeted representation, circuit 

context, open ended, 

interdisciplinary research 
 و همکاران پونتهدا پدرو ژوائو

(João Pedro da Ponte, 

Joana Mata-Pereira, 

and Marisa Quaresma) 

(da Ponte et al., 2023) 

 برانگیزی اکتشاف و چالش 2023
Exploration and 

challenge 

مرحلتته تکتتالیف را بتتا  3در ایتتن متتدل، معلتتم در  

انتدازی و   برد که شامل راه آموزان به پیش می دانش

آموزان با هدایت و  شروع تکلیف، کار مستقل دانش

هتای حتل    راهنمایی معلم، و بحث و بررستی ایتده  

 آموزان است. دانش
In this model, the teacher advances 

the tasks with the students in 3 

stages, which include setting up and 

starting the task, students' 

independent work with the guidance 

and guidance of the teacher, and 

discussion and review of students' 

solution ideas. 

 



 ... آموزان دانش تقویت استدلال ریاضی و تفکر منطقیبرای  ابزاری ،تکالیف غنی /54

 
 

رونتد،   کتار متی    ههای آموزشی ب از سه دسته از تکالیفی که در محیط (Shimizu et al, 2010)و همکارانش  1شیمیزو

واقتع   تکتالیف معتبتر در   (.Complex) و پیچیتده ( Rich) غنتی  (،Authentic) برند که عبارتند از: تکالیف معتبتر  نام می

در  کارهایی هستند که ممکن است در مسائلی از دنیتای واقعتی و بتا اهتدافی غیتر از یتادگیری ریاضتیات ادغتام شتود.         

، متروری یتا   (Learning tasks) ، تکالیف به چهار دسته یادگیریاخیر آمده شیمیزو و همکارانش که در جدول پژوهشی

از تکلیتف  . استت  تقستیم شتده  ( Assessment tasks) و ارزیتابی ( Practice tasks) ، تمرینتی (Review tasks) بتازنگری 

 نیتز معتقتد  ( Steen, 1999) 2ستینشود. اِ می آموزان استفاده های جدید به دانش یادگیری برای آموزش مفاهیم و مهارت

دادن کاربرد مفاهیم در حتل   از این تکالیف برای ایجاد ارتباط بین مفاهیم یا مهارت های قدیمی و جدید و یا نشان است

اند  نیز سه سطح را در طراحی این نوع تکالیف درنظر گرفته( Mok & Kaur, 2006) 3. مک و کورشود استفاده می مسئله

معرفتی دانتش   و های جدید و قدیمی،  ایجاد ارتباط بین مفاهیم یا مهارت های جدید، هارتمعرفی مفاهیم و م که شامل:

  است. یا اطلاعات فراتر از حد برنامه درسی یا کتاب درسی

 ;Darling-Hammond et al., 2020) شتود  اند که تکلیف باعث تقویت استدلال و درک می کید کردهأت پژوهشگراناز  برخی

Sølvik & Glenna, 2022; Mata-Pereira & da Ponte, 2017; Ponte et al., 2017 ) تتوان بته    بترای استتدلال را متی    تکالیف

را طراحتی کننتد کته     تکتالیفی . علاوه بر این، معلمان باید (Güven & Akçay, 2019) ای چالش برانگیز و باز طراحی کرد شیوه

 .  خودشان تکیه کننددانش و قدرت تفکر توجیه کنند و به های خود را  آموزان را تشویق کند تا استدلال بتواند دانش

های بسیاری برای تدوین تکالیف ریاضی صتورت گرفتته امتا بته دلیتل اهمیتت        همانطور که نشان داده شد، پژوهش

آمتوزان در درک   هتایی کته دانتش    موضوع استدلال ریاضی و تفکر منطقی در امر آموزش ریاضیات در مدرسته و چتالش  

های تکالیف غنی در موضوع استدلال ریاضی استت تتا بته     ی دارند، هدف پژوهش حاضر شناسایی ویژگیاستدلال منطق

آموزان ارتقاء یابد. درواقع موضوع استتفاده درستت و طراحتی اصتولی      کمک این تکالیف، استدلال ریاضی و تفکر منطقی دانش

منظتور از نظترات خبرگتان آمتوزش در کشتف و       تکلیف در مباحث مختلف ریاضی، موضوعی است که مغفول مانده و به ایتن 

های تکالیف غنی در موضوع استدلال ریاضی کمک گرفته شد. سؤال پژوهش حاضتر ایتن استت کته بتر مبنتای        تبیین ویژگی

های انجام شده، تکالیف غنتی ریاضتی    دیدگاه اساتید آموزش ریاضی، روانشناسی تربیتی و معلمان ریاضی، و با توجه به پژوهش

نشتان   پتژوهش  نیت اکننتد؟    آمتوزان کمتک   توانند به بهبود مهارت استدلال ریاضی و تفکر منطقی دانش هایی می یژگیبا چه و

. بنابراین، نتتایت ایتن   بپردازیمتوسط معلمان  یاضیاستدلال ر آموزش تیتروچطور به کمک تکالیف غنی ریاضی به که  دهد یم

بته عنتوان بینشتی در متورد      پتژوهش لمان ریاضی می توانند از نتایت ایتن  توجه است. مع قابل ریاضیمطالعه برای توسعه تفکر 

در متورد توستعه درک و    یهای آموزان اجازه دهند تا ایده آموزان خود استفاده کنند و به دانش برای دانش تکالیفچگونگی انجام 

برای تربیتت و ارتقتای کیفیتت معلمتان     باشند. مربیان ضمن خدمت نیز می توانند از نتایت این مطالعه   داشتهریاضی استدلال 

  ستوق  استدلال ریاضی و تفکتر منطقتی  آموزان خود را به  توانند دانش استفاده کنند که میشان های ریاضی با توجه به شایستگی

دهند. لازم به ذکر است که این پژوهش فقط از منظر تکلیف بته موضتوع توستعه توانتایی استتدلال ریاضتی و تفکتر منطقتی         

های مختلفی در آموزش از جمله شیوه تدریس، شرایط آموزشی، مداخلته معلمتان و ... نیتز     است و جنبه زان پرداخته آمو دانش

 تواند در توسعه این توانایی مؤثر باشند. شده( می های انجام  )طبق پژوهش
 

 روش تحقیق
که  ی و تفکر منطقی مدنظر استدر موضوع استدلال ریاض غنیلیف اهایی از تک اصول و ویژگیشناسایی در این پژوهش 

لازم نتدارد، بنتابراین    طور مشخص و متدون وجتود   چنین اصولی به .ببخشد  حیطه توسعهاین آموزان را در  دانش مهارت
گتردآوری و تحلیتل   همچنتین  اقدام به کشف و تولید اصولی از بین اجماع نظر نخبگان در موضتوع متورد نظتر و     است

                                                           
1
 Shimizu 

2
 Steen 

3
 Mok and Kaur 
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 ،برای رسیدن به چنین هتدفی  بنابراین (.Pashaizadeh, 2007کرد )قبلی  های پژوهشمده از آ دست  های به  زمان داده هم
یتابی   ابتدا برای زمینهیابی  زمینه پژوهشدر  .شد استفاده  1فیدل تکنیک او ب  یابی از نوع زمینه توصیفی پژوهشروش از 
استتفاده از ایتن شناستایی اولیته، امکتان      پرداختت. ستپس بتا      های کیفی ختواهیم  به گردآوری داده «موقعیت نامعین»

های کمی را بتر مبنتای    شد. بنابراین در مرحله بعدی، داده خواهد  هایی درباره موضوع مطالعه فراهم بندی فرضیه صورت
 یرفع نیازهتا  یبرا ،ها کرد. در اغلب موارد از این روش در پژوهش  های کیفی گردآوری خواهیم های حاصل از داده یافته
منظور اتخاذ تصمیمات مناستب   اطلاعات لازم را به ییاب زمینه پژوهشکه  یبه این معن شود. یم استفاده یو ادار یآموزش

روش  کیت  ی،دلف کیتکن ای یروش دلف(. Sarmad et al., 2006) دهد یم قرار یولان آموزشؤدر اختیار مدیران و سایر مس
از  یبته گروهت   یو متکت  کیستتمات یس یتعتامل  ینت یب شیش پت رو کیت عنتوان   است که در اصل به افتهیساختار یارتباط

تکنیتک دلفتی، فرآینتدی دارای ستاختار بترای       .(Dalkey & Helmer, 1963شتود )  متی   انجتام  افتته ی متخصصان توستعه 
آوری اطلاعات و درنهایت اجماع گروهی است. روش  گیری در طی راندهای پیمایشی، جمع بینی و کمک به تصمیم پیش

فرض اصلی استوار است که متخصصان دارای ایده بهتری نسبت به کشف واقعیات هستند، لذا برخلاف یک دلفی بر این 
گتردد، نته تعتداد     کننتده در مطالعته برمتی    بررسی ساده، روایی و اعتبتار ایتن روش بیشتتر بته خبرگتی گتروه شترکت       

دارند، دلفی بته  « چه هست»به سؤال ها سعی در پاسخ  که اکثر پیمایش (. درحالیPashaizadeh, 2007کنندگان ) شرکت
شتد بته ایتن     (. در ایتن پتژوهش ستعی    Ahmadi et al., 2008دهتد )  می  پاسخ« تواند باشد/ چه باید باشد چه می»سؤال 

و ایتن  « توانند باشند یا چه بایتد باشتند؟   تکالیف مناسب در موضوع استدلال ریاضی چگونه می»بدهیم که  پرسش پاسخ
 شد. برگان در آموزش ریاضی و معلمین باتجربه ریاضی به مباحثه و کندوکاو گذاشته سؤال از متخصصین و خ

گرایانه بر این اصل بنتا شتده    گرایانه رویکرد کیفی طراحی شده است. پارادایم طبیعت این پژوهش برمبنای پارادایم طبیعت
تجربته و درک یکستانی از آن بته دستت      است که واقعیت چیزی نیست که همه افراد به شکلی یکسان آن را مشاهده کننتد و 

(. نحتوه استتدلال در ایتن    Sarmad et al., 2006هتا بستتگی دارد )   بیاورند و واقعیت مورد مشاهده به تفسیر افراد و ذهنیت آن
 ها و پرسشنامه است.   باشد و روش به کار گرفته شده تحلیل محتوا از متن مصاحبه پژوهش استقرایی و از جزء به کل می

اطلاعات مرتبط بتا   ای، کتابخانهشد. در روش  و میدانی استفاده ای کتابخانههای ابتدا از روش ها دادهآوری جمع برای
های دانشجویی در سطح کارشناسی ارشتد و  فارسی و انگلیسی، رساله پژوهشیِ -مقالات علمیطریق از پژوهش موضوع 
 حاصتل  پژوهشنابع، شناخت کلی پیرامون موضوع و متغیرهای . با مطالعه این مبه دست آمدهای مرتبط و کتاب ادکتر

علاوه بتر  شد. از مرور این منابع،  پرداخته  پژوهششد و درنتیجه با کسب اطلاعات لازم و کافی به انتخاب طرح مناسب 
  گرفتته  کتار  بته ی نهتای نامه پرسش برای آناز  یهایگزاره ،آمد دست هایی برای مصاحبه با دبیران و اساتید بهایدهاینکه 
استت. در ایتن روش، پژوهشتگر در     کرده  ساختاریافته استفاده  پژوهش حاضر در مرحله اول، از ابزار مصاحبه نیمه شدند.

هتای بعتدی    ها در مصاحبه پردازد و از این گزاره ها می آمده از آن دست های به کردن گزاره ها به طبقه حین انجام مصاحبه
هتا از روش کدگتذاری    زمان به کدگذاری اطلاعات و گزاره ها در این پژوهش، هم م انجام مصاحبهگیرد. هنگا می نیز کمک

است. کدگذاری باز فرآیندی تحلیلی است کته بتا آن، مفتاهیم، شناستایی شتده و       شده  باز و کدگذاری محوری پرداخته 
ها باعث افزایش قدرت تحلیل پژوهشگر  در مقولهها  بندی مفاهیم و داده شود. گروه می ها کشف ویژگی و ابعاد آنها در داده

  سطر است.  های کدگذاری باز، تحلیل سطربه شود. یکی از روش می
کننده در ایتن مصتاحبه، بته دو     ساختاریافته انجام شد. نفرات شرکت مرحله اول این پژوهش، از طریق مصاحبه نیمه

گیتری نظتری بته ایتن      شتدند و از طریتق نمونته    ضی تقسیم سال تدریس ریا21گروه اساتید و دبیران باتجربه بیشتر از 
آورده شده است. برای مصاحبه ابتدا به روش نظری اولتین   2شدند. اطلاعات این افراد در جدول شماره  مصاحبه دعوت 
اب شونده انتخ برفی و نظری، افراد دیگر مصاحبه  شد و سپس در مراحل بعدی از روش گلوله   شونده انتخاب فرد مصاحبه
هتای بته    مصاحبه با اساتید و دبیران، داده11از  صورت تلفنی انجام شد. پس ها در دفتر کار اساتید و یا به شدند. مصاحبه

 ها پایان یافت. ها به اشباع رسید و مصاحبه دست آمده از متن مصاحبه

                                                           
1
 Delphi 
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 و کدگذاری بازِ متتن سطر ربهسطمحتوای از تحلیل به دست آمده  هایدادهنهایی برپایه نامه هایی برای پرسشگزاره
ستازی و   . مرحلته پتیش از تحلیتل )آمتاده    1از طریق تحلیتل مضتمونی طتی سته مرحلته مشتخص شتدند:         هامصاحبه
 بندی( . پردازش نتایت )مقوله3ها(،  های به دست آمده از متن مصاحبه ها و گزاره . بررسی مواد )پیام2دهی(،  سازمان

 

 نتایج و بحث

هتای   شتوندگان دربتاره ویژگتی    های موردتوجه مصاحبه سخ به این سؤال است که مفاهیم و مقولهاین پژوهش درصدد پا
نفر از استاتید و دبیتران   11تکالیف غنی استدلال ریاضی کدام است؟ در مرحله اول از میان خبرگان ریاضی و آموزش با 

بترای مصتاحبه انتختاب شتدند. جتدول       ها صورت گرفت. این افراد به روش نظری و گلوله برفی باسابقه ریاضی مصاحبه
های  هایی از دل مصاحبه دهد. در مرحله اول این پژوهش، گزاره شناختی این گروه را نشان می وضعیت جمعیت 2شماره 
ها در شتش گتروه مختلتف     ها، گزاره ها و تحلیل مضمونی آن سطر متن مصاحبه آمد. با بررسی سطربه دست  شده به  انجام
از انجتام   ها هریک دارای ویژگی خاص طبقه ختود و دارای ستطوح متفتاوتی هستتند. پتس       این گروه شدند. بندی  دسته
ها در چند  آمد. این گزاره  دست  گزاره از این فرایند به 63بندی و کدگذاری،  ها و انجام گروه ها و استخراج گزاره مصاحبه

های مشابه و همسان، ادغتام شتده و    شدند و گزاره یش محتوا و ارزیابی اساتید راهنما پالا-مرحله و با کمک جدول هدف
نامه برای اجرای  شدند. این مرحله برای تنظیم پرسش  های پرت که نسبت کمتری با موضوع داشتند، کنار گذاشته گزاره

ی شتدند.  تری از اساتید و دبیران ریاضی وارد مرحله بعتد  رسید. در این مرحله، گروه بزرگ انجام  مرحله دوم پیمایش به 
 یافت.  سوال کاهش 20نامه نیز به  تعداد سؤالات پرسش

نامته نهتایی   در شرایط آزمایشی با تعدادی از اساتید و دبیران، پرستش  ،روایی و پایایی آن تأییدنامه و از تنظیم پرسش پس
شناستی،   ز استاتید ریاضتی و روان  نامه توسط دو تتن ا  روایی محتوایی پرسش .در اختیار تعداد بیشتری از افراد نمونه قرار گرفت

آمد کته   دست به 17813نامه مورداستفاده در این پژوهش از طریق محاسبه آلفای کرونباخ  مورد تائید قرارگرفت و پایایی پرسش
نامته بستته ایتن    پرستش  الِؤست  20بته   نفر 46 ،در نهایتداد.  می نامه نشان این مقدار وضعیت مناسبی را در باره پایایی پرسش

 های تهران، قزوین، قم، زنجان، مشهد، البرز و کرمان بودند. نفر از استان46این  دادند. وهش پاسخپژ
 

 کننده در مصاحبه شناختی افراد شرکت . وضعیت جمعیت2جدول 
Table 2. Demographic status of people participating in the interview 

گروه 

 شونده مصاحبه
The 

interviewee 
group 

تعداد اعضای 

 کننده شرکت
Number of 

participating 
members 

 سِمت )مرتبه(
Grade 

 سابقه تدریس رشته تحصیلی
Teaching experience 

 هیئت علمی
Faculty 
Members 

 مربی 11
Instructor 

 سال 21از  بیش روانشناسی تربیتی 1
More than 20 years 

 استادیار
Assistant 
Professor 

محتت ، ریاضتتی  ریاضتتی  4
 کاربردی، آموزش ریاضی

 دانشیار
Associate 
Professor 

ریاضتتی محتت ، آمتتوزش   2
 ریاضی

 استاد
Full 
Professor 

 ریاضی مح  1

 دبیر
Teacher 

 دبیر متوسطه دوم 1
Senior High School 
Teacher 

 

ریاضتتی محتت ، ریاضتتی   
 کاربردی، آموزش ریاضی

 سال 21از  بیش
More than 20 years 

 جمع
Total 

11                                    
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هتا در   آمتده از تحلیتل محتتوای مصتاحبه     دست های به سؤالی به تفکیک مقوله20های پرسشنامه  گزاره 3در جدول 

 است:  مرحله اول آمده
 

 ها به دست آمده از تحلیل محتوای مصاحبه  های پرسشنامه به تفکیک شش مقوله . جدول پرسش3جدول 
Table 3. The questionnaire questions categorized into six themes derived from the content analysis of the 

interviews 

 نامه های پرسش گزاره ها مقوله ردیف

 (2)گزاره  رعایت اصل نظم در ارائه تکالیف ریاضی لازم است .1 روش اجرا 1

 (3آموزان انجام شود )گزاره  فکری دانش رت گروهی و با هملازم است تکالیف استدلال ریاضی به صو .2

 (0)گزاره  استفاده از مباحثه برای انجام تکلیف ریاضی در موضوع استدلال ضروری است .3

 (1)گزاره  تواند روند استدلال را تسهیل کند ها می ساخته ها و دست استفاده از ابزارها و بازی .4

 (02گزاره آموزان در موضوع استدلال ریاضی مفید است ) و تدریس توسط دانش های تحلیلی و توضیح استفاده از پروژه .5

 (01)گزاره  سازی و معرفی موضوع، پیش از تدریس توجه شود در طراحی تکالیف استدلالی بهتر است به آماده .6

 (23 )گزاره شود   در طرح تکالیف استدلالی بهتر است از مسائلی که نیاز به ترسیم شکل دارند کمک گرفته .7

گیری از نقشه مفهتومی و بررستی ارتباطتات و اتصتالات در یتک تکلیتف ریاضتی در موضتوع استتدلال مفیتد            بهره .1 کیفیت 2

 (2گزاره خواهدبود )

 (11)گزاره  کند های عینی و پویا در ارائه تکالیف استدلالی، به جذابیت آن کمک بسیاری می استفاده از تصاویر و نقاشی .2

ال، فقتط  ؤآموز بخواهد بدون پاسخ به س ضی بهتر است از تمریناتی استفاده کنیم که از دانشدر تکالیف استدلال ریا .3

 (12)گزاره له را تشریح کندئها و خواسته مس متن سوال و داده

 (24)گزاره  ثر خواهدبودؤاستفاده از بافت اجتماعی و فرهنگی هر منطقه در طرح مسائل کلامی در استدلال ریاضی، م .0

 (28)گزاره  ها در تکالیف استدلال ریاضی مناسب و مهم است منطق و منطق گزاره گیری از بهره .2

کنتد، در موضتوع استتدلال     استفاده از تکالیف و مسائل غیرالگوریتمی، اگر خلاقیت بیشتری را در روش حل طلتب   .4

 (31)گزاره  مفیدتر است

 (31)گزاره  چندین روش حل( استفاده شود پاسخ )مسائلی با-در تکالیف استدلالی، بهتر است بیشتر از مسائل باز .1

 (32)گزاره  تکالیف مربوط به استدلال ریاضی بهتر است در محدوده کتاب درسی باشد  .8

گیری از حکایات فارسی در تکالیف ریاضتی، بته    ها، مثل مغالطه و قیاس  و بهره استفاده از انواع مختلفی از استدلال .6

 (31)گزاره  کند بهبود استدلال کمک می
از جملته تکتالیف مناستب بترای      ای( چندگزینته و کردنی، جورکردنی، صحیح و غلتط   عینی )سؤالات کاملالات ؤس .11

 (38)گزاره  استدلال ریاضی است
 (36)گزاره  بهتر است زیاد باشددر موضوع استدلال آموزان  حجم تکالیف واگذاری به دانش .11
له به بیست مورد آنها به انتختاب ختود   ئاز بین چهل مس آموز انجام شود )مثلا تکالیف بهتر است به انتخاب دانش  .12

 (04)گزاره  پاسخ دهد(
هتای کتبتی و    هتای خلاقانته، گتزارش    بندی و در قالتب نوشتته   صورت مسائل جمع تکالیف استدلالی بهتر است به .13

 (21)گزاره  های علمی باشد پروژه

قالتتتتتتب  3

 )فرم(

 (1)گزاره  ل مختلف ضروری استها و اشکا در طراحی تکالیف استدلالی توجه به رنگ .1

تواند رونتد   می، ها( افزار اسکرچ و جئوجبرا و مواردی مشابه این  )مثل پاورپوینت، نرم ای از امکانات چندرسانه استفاده .2

 (4استدلال را تسهیل کند )گزاره 

 کنتد  ی آن کمتک متی  آموزان در انجام تکالیف و ثمربخش استفاده از نمره و جایزه برای حل تکالیف، به ترغیب دانش .3

 (8)گزاره 
آمتوزان   های مناسب برای ارتقاء استتدلال دانتش   آموز ازجمله پروژه های مفهومی و تحلیل آن توسط دانش انیمیشن .0

 (6)گزاره  است

 (22)گزاره  ها و وقایع مختلف است یابی  پدیده های علت یکی از تکالیف سودمند در حوزه استدلال ریاضی، فعالیت .2

کمتک  آمتوز   تواند به جذابیت و آموزش بهتتر دانتش   ل مربوط به استدلال ریاضی، محتوای طنزآمیز میدر ارائه مسائ .4

 (22)گزاره  بکند
 (02اهمیت دارد )گزاره های معمایی در تکالیف استدلالی  استفاده از بازی .1
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 نامه های پرسش گزاره ها مقوله ردیف

 (11)گزاره  الات از ساده به دشوار باشدؤبهتر است در تکالیف استدلالی، چینش س .1 طراحی 0

گشتا   کند در موضوع استتدلال راه  ها می آوردن و مقایسه پدیده به مثال ترغیبآموز را  گیری از تکالیفی که دانش هرهب .2

 (11)گزاره  خواهد بود
 (16)گزاره  های استدلال ریاضی سودبخش است استفاده از تاریخ ریاضیات در محتوای تکالیف و پروژه .3
 (01)گزاره  ضروری و مفید است «لهئطرح مس» های در تکالیف استدلالی استفاده از تمرین .0
 (02)گزاره  آموزان در موضوع استدلال ریاضی مفید است های تحلیلی و توضیح و تدریس توسط دانش استفاده از پروژه .2
ترغیتب  های جدید  های پیشین در موقعیت آموزان را به استفاده از دانش و مهارت تکالیف استدلالی بهتر است دانش .4

 (08ه )گزار کند

استفاده شتود  آموز متصل هستند،  های پیشین دانش تکالیفی که به مهارت بهتر است ازدر تکالیف استدلال ریاضی  .1
 (20)گزاره 

 

ماهیتتتتت  2

 ریاضی

 (13)گزاره  هایی گام به گام باشد. تکالیف استدلال ریاضی بهتر است به صورت فعالیت .1

 (12)گزاره  فه مفید استدر ارائه تکالیف استدلالی، استفاده از اصول فلس .2

 متدار برگرفتته شتده باشتد     ها و تکالیف استدلال ریاضی از میان مسائل شهودی و عینتی و واقعیتت   است مثال بهتر .3

 (14)گزاره 

 (21)گزاره  مختصر باشد های چالشتکالیف مربوط به استدلال ریاضی بهتر است ساده و با  .0

 (26استفاده شود )گزاره  قابل فهماز جملات واضح و در تکالیف استدلالی بهتر است  .2

به جواب از او خواستته   دنیرس یشده و روش حل و استدلال منطق آموز داده ال به دانشؤس ییکه پاسخ نها یفیتکال .4

 (32تکلیف مناسبی است )گزاره  شود، یم

توانتایی استتدلال    آموز، به تقویت آن از دانشهای غلط در طراحی تکالیف و چرایی غلط بودن  گیری از استدلال بهره .1

 (34کند )گزاره  کمک می

 (01)گزاره  تکالیفی که دارای الگوی حل هستند، در حوزه استدلال مناسبند .8

 کمتک  آنهتا  آموز داده شده باشد، به بهبتود استتدلال ریاضتی    گیری از تکالیفی که بخشی از روش حل به دانش بهره .6

 (03)گزاره  کند می
 

ماهیتتتتت  4

 غیرریاضی

 (10)گزاره  له استئهایی برای تشخیص حکم مس مهم در استدلال ریاضی، تمرین یکی از تکالیف .1

)گتزاره   کارگیری تکالیفی که به مفاهیم مختلف ریاضی متصل هستند، مناستب استت   در تکالیف استدلال ریاضی به .2

18) 

 آمتوز باشتد   نتش شده و متناسب با علاقه و ستطح دانتشِ دا   در تکالیف استدلال ریاضی بهتر است که تکالیف، فردی .3

 (21)گزاره 
هتای زبتانی و کلامتی     در موضوع استدلال ریاضی بهتر است تکالیفی طراحتی کترد کته بته تقویتت درک و مهتارت       .0

 (21)گزاره  آموزان بیانجامد دانش

ه و از تکالیف ترکیبی که چندین موضتوع و  بهتر است تکالیف مربوط به استدلال ریاضی معطوف به یک موضوع بود .2

 (23)گزاره  کنند، پرهیز شود هدف آموزشی را دنبال می

 (20)گزاره  های عجیب و فانتزی استفاده شود در محتوای تکالیف استدلال ریاضی بهتر است از مسائل و داستان .4

 زبان خودش بنویسد مفید خواهد بتود  ای از درس را به آموز بخواهد خلاصه در استدلال ریاضی تکالیفی که از دانش .1

 (00)گزاره 

 
 و این شش مقوله عبارت هستند از:

آمتوز اشتاره دارد. تعیتین     به چگونگی و نحوه اجرای تکالیف از سوی معلم و انجام آن توسط دانتش  روش اجرا: .1

طریتق و تحتت چته قتوانین و     آمتوزان بته چته     اینکه  معلم از چه ابزار و امکاناتی برای ارائه تکالیف بهره ببترد و دانتش  

 گیرد. قرار می« روش اجرا»دهند، در مقوله  چارچوبی تکالیفشان را انجام

پردازد. اینکته معلتم در طراحتی تکتالیفش      این مقوله به چگونگی طراحی سؤالات تکالیف می کیفیت تکالیف: .2

طور کلی سؤالات عینتی( و   غلط )به یک از انواع سؤالات مثل سؤالات جورکردنی، تستی، صحیح و  تصمیم بگیرد از کدام
 گیرد.   می کند، در این مقوله جای   بازپاسخ استفاده
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ای  های ظاهری تکالیف اشاره دارد. اینکه معلم از چه قالب و گونه این مقوله به شکل ارائه و ویژگی قالب )فرم(: .3

 گیرد. می دهد، در این مقوله جای  ها را در چه بستر بصری ارائه می کند و آن می  برای طراحی تکالیفش استفاده

به نحوه تدوین و فرایند تهیه تکتالیف اشتاره دارد. اینکته هتر دبیتری، چته عوامتل و        « طراحی»مقوله  طراحی: .0

 گیرد. است، در این مقوله قرار می مبنایی را برای تدوین تکالیفش در نظر گرفته 

استت.   شده مورد تأکید قترار گرفتته     یف طراحیدر این مقوله، ماهیت و مضامین تکال ماهیت ریاضی تکالیف: .2

هایی را در طول مصاحبه مورد تأکید و توجه قرار دادنتد کته شتامل مفتاهیمی مثتل منطتق و        شوندگان، گزاره مصاحبه 

 شوند. می  ها و موارد مشابه است، این مقوله را شامل های ریاضی و استفاده از الگوریتم میزان عینیت و تنوع استدلال

شوندگان درباره ماهیت و محتتوایی غیتر از ریاضتیات بته      هایی که مصاحبه  گزاره ت غیرریاضی تکالیف:ماهی .4

هتا و   گترفتن از فلستفه یتا داستتان     هایی مثتل کمتک   طور مثال گزاره گرفتند. به ها تأکید داشتند، در این مقوله جای  آن

واهایی که به طور غیرمستقیم با مفهوم استتدلال  محتواهای غیرریاضی برای کمک به جذابیت موضوع و استفاده از محت

 گرفتند.  ریاضی در ارتباط هستند، در این مقوله جای

 است: شده  طور خلاصه ارائه  به  0این شش دسته به همراه ویژگی و سطوح آن در جدول 

 
 ها ها و سطوح آن آمده از مصاحبه دست  های به  . مقوله6جدول 

Table 3. Categories obtained from the interviews and their levels 

 مقوله  
Category 

 مقولهتوضیح 
Description of the category 

 ها مقولهسطوح 
Levels of categories 

1 1 

 روش اجرا
Procedure 

 .دارد  اشاره تکالیفبه نحوه اجرای 
It refers to how to perform 

tasks. 

 زمان اجرا

Execution time (مدتو بلند مدت )کوتاه 
)Short term and long term( 

 ساختار اجرا 2
Performance structure 

 شده یا ساختارمند( )فردی
)Individualized or structured( 

 شکل ارائه 3

Presentation format یتتا  عملتتی )پتتروژه

 (نظری تمرین
(Practical project or theoretical 

exercise) 

 تعامل در اجرای تکالیف میزان 0
The level of interaction in the 

implementation of tasks )فردی یا گروهی( 
)Individual or group( 

 نحوه انجام 2

Way to do ( انجام یا و استدلال مباحثه انجام

 (شده های از پیش تعیین رویه
)Discussion and reasoning or pre-

determined procedures( 

2 4 

 کیفیت تمرین
Quality of 

practice 

 لیف اشاره و تأکید داردابه چگونگی تک
It refers to and emphasizes 

how to do tasks 

 سطح دشواری
Difficulty level 

 (سختیا  ه)ساد
(Easy or hard) 

 سطح پیچیدگی   1

Level of complexity (راحت )یا پیچیده 
(Easy or complicated) 
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 مقوله  
Category 

 مقولهتوضیح 
Description of the category 

 ها مقولهسطوح 
Levels of categories 

 لیفارابطه انواع تک  8
The relationship between types of 
assignments 

 یا یکدست( متنوع)
(Varied or uniform) 

 نحوه چینش تمرینات  6
How to arrange tasks 

 (یا پراکنده )ساده به دشوار
(Easy to difficult or scattered) 

3 11 

 قالب  
Form 

اهری هتتای ظتت بتته شتتکل ارائتته و ویژگتتی

 .لیف مربوط استاتک
It is related to the form of 
presentation and external 
features of tasks. 

 رنگ

Color )رنگی یا معمول( 
(color or normal) 

 گرافیک 11
Graphics 

 )با تصویر یا بدون تصویر(
)With image or without image( 

 گونه 12

Kind (بازی یا معمول) 
(Game or normal) 

0 13 

 طراحی
Designing 

ینتد تهیته تکتالیف    ابه نحتوه تتدوین و فر  
 .دارد  اشاره

It refers to the way of 
compilation and the process 
of preparation of tasks. 

 عامل تدوین

Editing agent شده یا ساختارمند( )فردی 
(Individualized or structured) 

 لیفتکاورودی  10
Tasks input 

 بر دانش قبلی یا مستقل از آن(  )مبتنی

)Based on previous knowledge or 

independent of it( 

   تکالیفمبنای  12

The basis of Tasks     متصتل بته مباحتث(

 پیشین یا مستقل از آن(
(Related to previous topics or 

independent from it) 
 تکالیفنوع  14

Type of Tasks  ارائه مسائل ناقص یا کامتل( ،

 (ای، تشریحی و... چهارگزینه
(Presenting incomplete or complete 
problems, four-choice, descriptive, 
etc) 

 تمرین شیوه 11
Practice method 

 )طراحی تمرین یا انجام تمرین(
(Designing exercise or doing 
exercise) 

2 18 
 ضیماهیت ریا

The nature of 
mathematics 

ه تکتتالیف بتتا ماهیتتت و مضتتامین ئتتبتته ارا

 .دارد ریاضی تأکید
It emphasizes on providing 
tasks with mathematical 
nature and themes. 

 تکالیف مدل

Task model ای یا بازپاسخ  )الگوریتمی و رویه

 و خلاقانه(
)Algorithmic and procedural or 
open- ended problem and creative( 
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 مقوله  
Category 

 مقولهتوضیح 
Description of the category 

 ها مقولهسطوح 
Levels of categories 

 عینیت  16

Objectivity  ل واقعتتی یتتا ئ)مبتنتتی بتتر مستتا

 انتزاعی(
(Based on real or abstract 

problems) 

 نوع منطق 21
Type of logic 

یتا بتدون استتفاده از     هتا  )استفاده از منطق گزاره

 ها( منطق گزاره
)Using the logic of propositions or 

without using the logic of 

propositions( 

 نوع و تنوع  استدلال   21
The type and variety of reasoning 

، استفاده از استدلال غلط یا استتدلال مستتقیم  )

 (تنوع استدلال یا موضوع واحد

(Using false reasoning or direct 

reasoning, 

variety of reasoning or single topic) 
 لگوی انجاما 22

Performance pattern  

 (دارای الگوی انجام با بدون آن)
(with or without performance 

pattern) 

4 23 

 ماهیت غیرریاضی
Non-

mathematical 

nature 

ه تکتالیف بتا ماهیتت و مضتامین و     ئبه ارا

 .دارد تأکیداز ریاضی محتوایی غیر 
It emphasizes on providing 

tasks with nature, themes and 

content other than 

mathematics. 

 ها استدلال بندی دسته
Classification of arguments 

 ل فلسفیئاستفاده از مسا

Using philosophical problem   مستتلزم

 مقایسه
Requires comparison 

 با ماهیت کلامی 20
Verbal in nature 

 یابی نیازمند علت 22
Need to find the cause 

توضیح بته  نویسی و   بازنمایی یا بازگویی )خلاصه 24

آموز و یا مواردی شتبیه بته ایتن     زبان خود دانش

 (موارد
Representation or retelling 

(summarizing and explaining in the 

student's own language or similar 

things) 

 

ها، دارای توافق و  آمده، کدام مقوله  دست های به این بود که از بین مقولهسؤال دیگری که در این پژوهش مطرح شد 

کننتدگان پرسشتنامه    مقبولیت بیشتری در بین اساتید و دبیران ریاضی هستند؟ ضریب توافق را میزان اهمیتت تکمیتل  

شتده از طریتق    بآمتده طبتق ستوال اول ایتن پتژوهش )کست       دست  های به  )اساتید و دبیران ریاضی( به هریک از مقوله

دستت   های به  ایم. ضریب توافق درواقع به این معنا است که اساتید و دبیران ریاضی، کدام مقوله ها( درنظرگرفته مصاحبه
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دانند و در این موضوع با یکدیگر اتفاق نظر بیشتتری دارنتد. بترای محاستبه      تر می آمده در موضوع تکلیف ریاضی را مهم 

استت کته درواقتع وزن هتر مقولته و میتزان        شده ها از فرمول آنتروپی شانون استفاده ن مقولهمیزان توافق در هریک از ای

شتده در موضتوع تکلیتف     مقوله کسب4میزان ضریب توافق روی هریک از  2کند. در جدول  می ها را مشخص اهمیت آن

 است: شده  داده   استدلال ریاضی نشان

 
 آمده  دست های به  . میزان ضریب توافق در هریک از مقوله5جدول 

بالاترین  عوامل

فراوانی 

 نسبی

 انحراف معیار میانگین
(std.deviation) 

ضریب توافق 

 ها مقوله

درصد ضریب توافق 

 ها مقوله

 روش اجرا
(Perform) 

01 32740 374 1782 82% 

 کیفیت
(quality) 

42 04712 4711 1712 12% 

 قالب
(form) 

32 21701 3783 1718 18% 

 طراحی
(desining) 

32 28711 374 17813 8173% 

 ماهیت ریاضی
)cintent1( 

02 33716 0733 17812 8172% 

 ماهیت غیر ریاضی
)content2( 

31 28786 0703 17181 1871% 

 

هتا   مقبولیت و توافق بیشتری به نسبت سایر مقوله« روش اجرا»شود، در مقوله  می ملاحظه 2طور که از جدول  همان

هتایی بتا توافتق بتالا ارائته       های متعلق به این دسته، پاستخ  آموزش ریاضی وجود دارد و افراد به گزاره نظران بین صاحب

کته بته چگتونگی    « کیفیتت تکتالیف  »اند. عامتل   داشته های این مقوله توجه  شوندگان به شاخص اند و اکثر مصاحبه داده 

میزان سختی یا پیچیدگی و نحتوه چیتنش ستؤالات     هایی مثل دارد و شامل گزاره  طراحی تکلیف استدلال ریاضی اشاره

استت و تعتداد    شتده   کننتده در ایتن پتژوهش مواجته      نظتران شترکت   است، با میزان موافقت کمتتری از ستوی صتاحب   

 اند.  های این مقوله توافق یا توجه داشته شوندگان کمتری روی گزاره مصاحبه

استت و   گرفتته    ر مبناهای متفتاوت بترای تکتالیف شتکل    های گوناگونی ب بندی های مختلف، طبقه اگرچه در پژوهش

هتای ایتن    ها، برای تمام تکالیف ریاضی کارآمد باشد، اما باید توجه داشت که گتزاره  هایی از این مقوله ممکن است گزاره

شتده   در بین اساتید و دبیران به پرستش و پتژوهش گذاشتته    « استدلال ریاضی»پژوهش، صرفاً با درنظرگرفتن موضوع 

آمده، برای طراحی تکالیف در موضوع استدلال ریاضی کارآمد هستند. از طرفتی، از آنجتایی    دست  های به  است و مقوله

ای بترای یتادگیری ریاضتیات     که استدلال ریاضی طبق نظر شورای ملی معلمان ریاضی آمریکا مهتارتی اساستی و پایته    

کند، در تستهیل یتادگیری    می  ه به تقویت این مهارت کمکشود، بنابراین دور از ذهن نیست که تکالیفی ک محسوب می

ستازی و   های تفکتر از قبیتل حدستیه    های ریاضی و مهارت مهارتباشند، چرا که  مفاهیم دیگر ریاضی هم کاربرد داشته 

ی یافتن در مطالعات بعد  ای برای توسعه و رشد بصیرت و عمق عنوان پایه  ساخت استدلال استنتاجی عمیق و درست به

کته   کننتد تکتالیفی را اجترا   دارد که  همچنین این شورا در اصول خود خطاب به آموزشگران ریاضی اظهار می باشند. می

 توسعه دهند.استدلال و حل مسئله را 

 های زیر هستند: توان گفت تکالیف غنی دارای ویژگی شده می های انجام طور خلاصه و برمبنای مصاحبه  به

و به  ها بپردازند دهد تا به صورت خلاقانه و آزاد به تجزیه و تحلیل داده می  زان فرصتآمو به دانش غنیتکالیف  -

 ؛های استدلالشان را تقویت کنند صورت فردی یا گروهی مهارت
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 شوند؛   تنظیم می ر سطح دانشمتناسب با موضوعات مورد علاقه هر فرد و ه -

انتد و گتاهی اوقتات بتا نظتارت و       شتده  ت، ترستیم روی موضوعاتی مثل علوم و تاریخ و اقتصاد خانگی و ریاضیا -

 ؛دادن معانی یکسان از یک مفهوم( شوند )مثل تعریف اصطلاحات یا شکل شده معلم، طراحی می ریزی راهنمایی برنامه

هتای مختلفتی درگیرکننتد؛ مثتل      آموزان را در فعالیتت  توانند دانش هستند یعنی می تکالیف غنی، چندوجهی -

 ها و مراحل حل؛ درپی و تجزیه و تحلیل داده های پی های چندگانه و استدلال استفاده از بازنمایی

آموزان را از طریتق تجزیته و تحلیتل ستؤالات، پیتداکردن اشتکالات        توانند تفکر انتقادی دانش این تکالیف می -

 شده و طراحی سؤالات تقویت کنند؛ مسائل حل

آموزان حائز اهمیت است و تقویت مهتارت   ی دانشدر موضوع استدلال ریاضی توجه به مشکلات زبانی و کلام -

توانتد ایتن    ها هم کمک خواهد کرد. تکالیف غنی استدلال ریاضی متی  آموزان، به تقویت استدلال ریاضی آن زبانی دانش

 های گروهی و گفتمان کلاسی توسعه دهد. مهارت را به کمک فعالیت

 

 گیری نتیجه

هتای دیگتر زنتدگی افتراد را هتم       های مهم در دانش ریاضی است که جنبه استدلال ریاضی و تفکر منطقی یکی از جنبه

تواند با اهمیت باشد و استفاده دقیتق از   آموزان می تواند تحت تأثیر قرار دهد؛ بنابراین نحوه آموزش و تمرین به دانش می

ریاضتی هستتند کته گتاهی     تمام ابزارهای موجود در آموزش به این مهم کمک خواهد کرد. یکی از این ابزارها تکتالیف  

آموزان را در درک استتدلال ریاضتی و    ممکن است به خوبی از این ابزار استفاده نشود و تکالیف نتوانند به درستی دانش

 تفکر منطقی راهنمایی و تقویت نمایند.  

ف آنها ای هستند که هد کنند، تکالیف ریاضی وسایل مهمی برای آموزش مدرسه همانطور که هیبرت و وارن نقل می

آموزان است. بنابراین، برای دستیابی به آمتوزش ریاضتیات باکیفیتت، نقتش تکتالیف ریاضتی در        تقویت یادگیری دانش

آموزان بسیار مهم است؛ نگارنده نیز تکالیف را ابزاری بسیارساده و در عین حال مهتم   تحریک فرایندهای شناختی دانش

هتا بتا    شود. معلمان از تکالیف تنها برای حفظ رویته  می در نظر گرفته  اهمیت ها در آموزش کم داند که گاهی نقش آن می

  آمتوزان واگتذار کردنتد، اختصتاص     کنند و وقت چندانی را برای حل تکالیفی که به دانتش  می های متعدد استفاده تمرین

ای ملتی معلمتان   آموزان به تکلیف است. اما طبق گفتته شتور   توجهی دانش دهند و همین مسئله، یکی از عوامل کم نمی

آنچته ریاضتیات   »هایی را در مورد  آموزان اساسی هستند چراکه پیام ریاضی آمریکا، تکالیف ریاضی برای یادگیری دانش

 کنند. منتقل می« است و انجام ریاضیات به چه معنا است

ریاضتی در   کته معتقدنتد تکتالیف    (Shimizu et al, 2010)های این پژوهش با پژوهش شتیمیزو و همکتارانش    یافته

ای نقتش دارنتد و کلیتدی اساستی      المللی به عنوان یک محور اصلی در روند آموزش مدرسه های بین بسیاری از پژوهش

راستتا استت. ایتن     برند، هم آموزان را از مفاهیم درسی بالا می شوند که این موضوع درک دانش برای تدریس محسوب می

کنند تا آنها را به شتکل بهتتری بته اهتداف تتدریس کته همتان         ری میپژوهشگران معتقد هستند تکالیف، معلمان را یا

آموزان است، نزدیک کنند. بدین منظور همانطور که شتورای ملتی معلمتان ریاضتی آمریکتا       یادگیری و درک بهتر دانش

ه لازم را آموزان را درگیر تکالیف ریاضی کند چراکه تکتالیف ریاضتی انگیتز    دارد، معلم باید در طول درس، دانش می بیان

هتای ریاضتی و    هتای ختاص، ارتبتاط آنهتا بتا ستایر ایتده        آورند تا در مورد مفتاهیم و رویته   برای دانش آموزان فراهم می

 های دنیای واقعی فکر کنند.   کاربردهای آنها در زمینه

استت.  تر در امر طراحی تکالیف ریاضی از منظر خبرگتان آمتوزش ریاضتی     های مهم این پژوهش در پی یافتن مقوله

آمتوزان در   های مؤثر برای راهنمایی و آموزش دانتش  هایی که بتواند منجر به طراحی تکالیف غنی ریاضی و تمرین مقوله

گرفت تا بر پایه نظر خبرگان آمتوزش ریاضتی و تربیتتی، بته      حیطه استدلال شود. براین مبنا پژوهشی پیمایشی صورت

دهد، دست پیدا کنیم. از میان مصاحبه  آموزان را توسعه می یاضی دانشهایی در زمینه تکالیفی غنی که استدلال ر مقوله
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روش اجرا، قالتب )فترم(، کیفیتت    »نفر از اساتید و دبیران ریاضی، شش مقوله اساسی به دست آمد که عبارتند از:  11با 

هتای اساستی در    گتی آمده در این پژوهش، ویژ  دست  های به یافته«. تمرین، طراحی، ماهیت ریاضی و ماهیت غیرریاضی

 دهد.   می  طراحی یک تکلیف غنی برای بهبود استدلال ریاضی را نشان

ها، تکلیف غنی الزاماً تکلیفی با درجه سختی زیاد یا حجم بالا نیست و توجه بته نکتاتی از قبیتل     بر مبنای این یافته

دروس دیگر در ارائه تکالیف، به بهبود  گیری از آموزان، و بهره های فردی دانش محتوای سؤال، فرم طراحی سؤال، ویژگی

شونده پتنجم، استتادیار و  عضتو هیتأت      کند. مصاحبه آموزان و بالارفتن میزان کارآمدی تکالیف کمک می عملکرد دانش

علمی دانشکده علوم پایه دانشگاه شهید رجایی، در مصاحبه خود به این نکته اشاره کترد کته در مقطتع متوستطه دوم،     

خصوص در مبحث استدلال ریاضی، بهتر است به فرم کار گروهی طراحتی شتود.    آموزان به یاضی به دانشارائه تکالیف ر

برد و حوزه استدلال نیتز در حیطته اجتمتاعی نمتود بتالایی       آموزان را بالا می چراکه کار گروهی، مهارت اجتماعی دانش

هتای مختلتف در    گیری ایده ان باشد. همینطور شکلآموز تواند کمک خوبی به دانش دارد، بنابراین این فرم از تکالیف می

آمده در این پتژوهش، تکلیفتی    دست  های به  کند. طبق مقوله ها کمک می گروه به فهم بهتر و پیشرفت تفکر منطقی آن

هایی از هر شش مقوله توجه به روش اجرا، کیفیت، فرم،  کرد که جنبه توان در مبحث استدلال ریاضی، غنی تلقی  را می

ای از تکالیف که بته لحتاب بصتری     باشد. به طور مثال، مجموعه احی، ماهیت ریاضی و غیرریاضی را در خود گنجانده طر

هتای   برانگیزی را در بر بگیترد، او را بته استتفاده از دانتش     آموز، سطحی از سادگی و چالش جذاب باشد و برای هر دانش

هتای مختلتف بته     سم شکل یا کشیدن جدول و نمودار، با بازنمتایی اش وادار کرده و بتواند به اشکال مختلف مثل ر قبلی

از تکتالیف غنتی    تواند نمونته  گام را شامل شود، می به های گام ای از تکلیف کلامی و فعالیت حل مسئله بپردازد و مجموعه

 در مبحث استدلال ریاضی باشد.

استت.   گرفتته  ل ریاضی و حتل مستئله شتکل   ، چارچوبی درباره ارتباط بین استدلا2118طبق مطالعات پیزا در سال 

محتاط   3کتردن  و تفستیر و ارزیتابی   2کتارگرفتن  ، به1کردن ای شامل فرموله طبق این چارچوب، استدلال ریاضی در حلقه

شتده در ایتن پتژوهش،     های شناستایی  مقوله است. بنابراین تکالیف استدلال باید بتوانند این حلقه را پوشش بدهند. شده

دهتد. موضتوعی کته در تتدریس و تبیتین مهتارت استتدلال         متی  کردن و حتل مستئله را پوشتش      لالحلقه میان استد

آموزان وجود نتدارد.   گیرد و در اغلب موارد توجهی به حل مسأله و نحوه استدلال دانش آموزان مورد غفلت قرار می  دانش

متدار هستتند    وار و واقعیتت  سائلی ریاضیهمانطور که در این پژوهش دریافتیم، تکالیف غنی در استدلال ریاضی شامل م

داده و  هتای مختلفتی را انجتام     آمتوز بازنمتایی   شوند و در هنگامِ حل، لازم است دانتش  می  های مختلفی حل که به روش

هتا، تکتالیف    کنتد. بتر مبنتای ایتن پتژوهش       ها دفاع کار ببرد و از این استدلال هایی را در زمان حل تکالیفش به استدلال

آموزان را از سطح یادگیری و درک مطالب، به عمق یادگیری هدایت کنند. ایتن ایتده    ریاضی باید بتوانند دانش استدلال

شونده اول و سوم، دانشیاران و اعضای هیأت علمی دانشگاه رجایی، در ایتن پتژوهش وجتود داشتت.      در دیدگاه مصاحبه

ی و مسائل دنیتای واقعتی کمتک بگیرنتد و از ستاده بته       های شهود ها تکالیف استدلال ریاضی باید از مثال طبق نظر آن

شتونده دوازدهتم،    گام از سطح به عمتق هتدایت کننتد. همچنتین مصتاحبه      به آموزان را گام سخت طراحی شوند تا دانش

ای طترح شتوند    گونته  استادیار و عضو هیأت علمی دانشگاه رجایی نیز در مصاحبه دیگری اظهار داشت که مسائل باید به

آمتوز   حتل جبتری ارائته شتود و از دانتش      طور مثال تکلیفتی بتا راه   ها آشنا شوند. به آموزان با انواعی از بازنمایی که دانش

 خواسته شود تا مسأله را به روش هندسی حل کند.

دست آمده از میان نظر اساتید و دبیران باسابقه ریاضی شناسایی شده و بر مبنتای دانتش نظتری و تجربته      نتایت به 
طور مؤثرتری   تواند کمکی باشد برای معلمان تا از ابزار تکلیف به  گرفته و می ها در زمینه آموزش ریاضی شکل  عملی آن

دست آمده در این پژوهش مجموعته نستبتا     های به ببرند. مقوله  آموزان در مبحث استدلال بهره در جهت آموزش دانش

                                                           
1
 Formulate 

2
 Employ 

3
 Interpret and Evaluate 
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ها چکیده نظر اساتید و  توانند در نظر داشته باشند و این مقوله کاملی از مواردی است که معلمان در طراحی تکالیف می
یاددهی در موضوع استتدلال ریاضتی و تفکتر منطقتی      ی وریادگیتواند معلمان را در فرآیند  دبیران ریاضی است که می

ره یاری دهد که چنین اصولی پیش از این در موضوع تکالیف در مبحث استتدلال ریاضتی وجتود نداشتته. یعنتی همتوا      
آموزان در این مبحث مورد پژوهش و نقد واقع شده، اما پرداختن به این امتر کته    موضوع استدلال ریاضی و ضعف دانش

آمتوزان در یتادگیری و    توانند به عنوان ابزاری قوی در تقویت و توسعه مهتارت و دانتش استتدلال بته دانتش      تکالیف می
توانتد نقطته عطفتی در طراحتی      این منظر، پژوهش حاضتر متی   معلمان در یاددهی کمک کنند، پرداخته نشده است. از

تکالیف باشد و نقش پررنگ و مؤثری در توسعه فرایند یادگیری و یاددهی استدلال ریاضی ایفا کند. توجه تخصصتی بته   
 جانبه و اصتولی از  تواند مسیر آموزش را به سمت استفاده همه موضوع طراحی تکالیف غنی در حوزه استدلال ریاضی می

 ابزارهای آموزش ریاضی هدایت کند و تحولی در امر آموزش ایجاد نماید.
آمتوزان بته لحتاب یتادگیری و      باشند که دانش طبق نظر اساتید و معلمان باتجربه ریاضی، معلمان باید در نظر داشته

طراحی تکالیف نیز،  دارند، باید در سطح دانش با یکدیگر متفاوت هستند و همانطور که در تدریس به این موضوع توجه 
آموزی بسیار راحت و ستاده   آموزان را در نظر بگیرند. چرا که ممکن است تکلیفی که برای دانش های فردی دانش ویژگی

آموزان حد کافی از چتالش و   نشدنی به نظر برسد. تکالیف باید برای تمام دانش آموز دیگر، سخت و حل باشد، برای دانش
آمتوز از مفتاهیم و مطالتب درستی و      درواقع بستتگی بته ستطح درک دانتش     «حد کافی»ین اباشند.  پیچیدگی را داشته

عملکردش در کتلاس درس و تکتالیف قبلتی دارد. درواقتع لازم استت تتا معلمتان تکتالیف را بتا اهتداف فتردی بترای             
آمتوزان را در   هتای شتناختی دانتش    کنند و در طراحی و ارزیابی تکالیف، سطوح یادگیری و ویژگی  آموزان طراحی دانش

از ظرفیتت تفکرشتان استتفاده    آموزان کمک کند تتا   دهند. بنابراین تکالیف باید به دانش تعیین معیارهای موفقیت قرار

  یوسأکتردن و ادامته مستیر مت      و بتوانند مسیری را برای حل مسائل در نظر بگیرند اما نه آنقدر دشوار که از حتل کنند  
کننده چهارم، از اساتید دانشگاه فرهنگیان و دانشگاه شهید رجتایی انطبتاق دارد کته     به. این گزاره با دیدگاه مصاحشوند

هتا در متوارد دیگتر     های فتردی و توانتایی آن   آموزان طراحی شوند و ویژگی تکالیف باید متنوع و متناسب با سطح دانش
 دلال ریاضی قرار بگیرد.های کلامی مورد توجه معلم در طراحی تکلیف است نظیر دانش زبان فارسی یا مهارت

بر محتوای تکالیف، نحوه ارائه و ساختار تکالیف نیز باید مورد توجه معلمان قرار بگیرد تا آنها را بته یتادگیری     علاوه
متورد  تر کند. معلمان باید تصمیم بگیرند که چه ابعاد و منظرهایی از یتک تکلیتف را    آموزان نزدیک ثر و کارآمد دانشؤم

هایی را برای  الؤد، چه سنآموزان را سازماندهی و هماهنگ ساز ، چگونه فعالیت و کار دانشان قرار دهندآموز توجه دانش
بپرستند، و چگونته بتدون     آمتوزان  دانش ها و با توجه به سطوح گوناگون و متنوع تخصص و مهارت کشیدن آن به چالش
کته چتالش     کننتد بتدون ایتن     راهنماییها  آنیت و آموزان حما یند تفکر، از دانشاها، در طول فر کردن برای آن  صحبت

 .کننده ششم و هشتم و هفدهم، استادتمام و دبیران باسابقه ریاضی( )مطابق با دیدگاه مصاحبه تکلیف را از بین ببرند
بین معلمتان اتفتاق نظتر     آن، در مورد تعداد دفعات تکالیف ریاضیمزایای احتمالی  لازم به توضیح است که با وجود

داد که فراوانی انجام تکالیف و مدت زمان انجتام تکتالیف     نشان 2112ندارد. نتایت بررسی مطالعات تیمز در سال  دوجو
برای ریاضیات از کشوری به کشور دیگر و حتی از معلمی به معلم دیگر متفاوت است. شیوه های طراحی و ارائه تکالیف 

هتایی در   عقاید متفتاوتی دارنتد. همچنتین سیاستت     تکالیفمزایای هم در بین معلمان متفاوت است زیرا معلمان درباره 
دارد کته نتتایت مختلفتی را بترای تعیتین تکتالیف نیتز در پتی دارد.          مورد تعیین تکالیف در کشورهای مختلتف وجتود  

ز عدم تلاش کند، زیرا معلمان ا آموزان و والدین ایجادمی هایی را برای معلمان، دانش مسائل و چالش ،براین، تکالیف علاوه
آموزان از صرف وقت در کارهای خانه به جتای سترگرمی    که دانش دارند درحالی  آموزان برای انجام تکالیف شکایت دانش

والدین نیز از انجام تکالیف خانه خوشحال نیستند زیترا معتقدنتد کته در متورد زمتان انجتام تکتالیف و        و شکایت دارند 

 .  شود ها می ندارد و این باعث سردرگمی آن ی وجودنظر  چگونگی انجام آن، برنامه و اتفاق
شوند  این پژوهش طراحی می اندازهای این پژوهش این است که تکالیفی که با اصول به دست آمده در یکی از چشم

دار شده  یاددهی را عهدهو  یریادگیهم به مقدار کافی جذاب و برانگیزاننده برای پیگیری هستند و هم بخشی از فرآیند 



 ... آموزان دانش تقویت استدلال ریاضی و تفکر منطقیبرای  ابزاری ،تکالیف غنی /42

 
 

آموزان به درک بهتری از مطالب درسی رسیده و نگرانی والدین از جهتت تتدوین بتدون برنامته ایتن       در طی آن دانشو 
های به دست آمتده در طراحتی تکتالیف غنتی در موضتوع استتدلال ریاضتی، برآمتده از          نماید. مقوله تکالیف را رفع می

لمتان در تتدریس و تبیتین ایتن مبحتث بترای       توانتد راهگشتای مع   تجربیات و دانش خبرگان این حوزه استت کته متی   
های مختلف که ممکن بتود بته    آموزان دوره متوسطه دوم باشد و به معلمان در درک بهتر طراحی تکالیف از جنبه دانش

 کند.   آن توجهی نداشته باشند، کمک می

ع بیمتاری کرونتا بتود    ترین آن شیو هایی هم همراه بوده که مهم لازم به ذکر است که پژوهش اجراشده با محدودیت

 های حضوری با محدودیت زمانی مواجه و یا به صورت تلفنی اجرا شود. که این موضوع باعث شد مصاحبه

 های این پژوهش پیشنهادهای منتت از یافته
آمتوزان از منظتر نخبگتان     این پژوهش بر روی طراحی تکالیف غنی در حوزه استدلال ریاضی و تفکر منطقی دانتش 

شتود   آموزان در این پژوهش نقشی نداشتند. پیشنهاد می و روانشناسی تربیتی صورت گرفت و خود دانشآموزش ریاضی 

آمتوزان دبیرستتانی بررستی     آمده در این پژوهش، تکالیفی طراحی شده و اثر آن بر روی دانش  دست های به  طبق مقوله

اده کترده و اثتر آن را روی یتادگیری    هتای درس ختود استتف    شود و معلمین ریاضتی از نتتایت ایتن پتژوهش در کتلاس      

پذیری بیشتر نتایت این پژوهش، پژوهش دیگتری بتا    توان برای جامع آموزان بررسی و گزارش نمایند. همچنین می دانش

 تعداد بیشتری از معلمان و اساتید و در نقاط بیشتری از کشور صورت بگیرد.

 

 تشکر و قدردانی

شد خانم فاطمه وحدت استخراج شده است. از این طریق از تمامی اساتید و معلمانی نامه کارشناسی ار این مقاله از پایان

نامته مشتارکت و همراهتی     که در این پژوهش به طرق مختلف اعم از راهنمایی و مشاوره، مصاحبه و شرکت در پرستش 

 گردد. گزاری و قدردانی می اند صمیمانه سپاس داشته
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 «وسط نویسندگان بیان نشده استگونه تعارض منافع ت هیچ»
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