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ABSTRACT 

Background and Objectives:  Creativity is a teachable skill, and textbooks are essential for nurturing it. 

Analyzing textbooks enables us to evaluate the current landscape and develop programs to enhance learning 

quality. This study aims to assess how well the 11th-grade chemistry textbook incorporates originality, 

fluency, and flexibility as components of creativity development.  Methods: This research is a descriptive 

survey employing quantitative content analysis, focusing on the 11th-grade chemistry textbook published in 

2022. The study sample was identical to the statistical population. To evaluate the content, a form designed 

by researchers was developed based on originality, fluency, and flexibility. Subject matter experts, curriculum 

specialists, and chemistry educators reviewed its formal and content validity, finding it acceptable. Holsti’s 

correlation coefficient was used to assess reliability obtaining a reliability level of 0.78. Findings: The focus 

on the indicators of originality, fluency, and flexibility throughout the book was 0.77%, 93.1%, and 0.8%, 

respectively. The current textbook’s neglect of creativity components highlights its weakness in developing 

essential skills. Conclusion: Given the importance of this skill for addressing future issues and challenges, it 

is recommended to review and give special attention to the contexts for nurturing and developing it in the 

11th-grade textbook. 
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Extended Abstract 

Introduction 

Given the evolving role of education, schools have become a platform for nurturing students’ talents, and 

it is essential to prioritize fostering creativity and innovation in educational and curricular programs. 

Creativity, defined as the ability to produce something new from nothing (Pllana, 2019), is one of the most 

critical cognitive abilities of human beings (Kaplan, 2019) and represents the highest level of learning (Yang 

& Mao, 2007). Although creativity is influenced by individual factors such as cognitive style (Deng et al., 

2016), interests, and perspectives (Lee et al., 2022), the role of textbooks, particularly chemistry textbooks, 

cannot be overlooked. Therefore, it is crucial to examine current textbooks to assess their alignment with 

fostering creativity. 

Creativity increases when individuals employ innovation and initiative to solve problems or achieve 

goals. Some researchers have included various dimensions and characteristics in their definitions of 

creativity, such as uniqueness, applicability, usefulness, and innovativeness (Runco & Jaeger, 2012). 

Guilford (1950, cited in Seif, 2023) identified creativity through various criteria, the most important of 

which are Flexibility, Fluency, and Originality. Flexibility enables individuals to approach problems from 

multiple, even opposing, angles. Fluency focuses on the speed and volume of ideas generated, while 

Originality emphasizes the novelty of ideas, ensuring they are innovative and outside conventional 

frameworks (Guilford, 1966). 

In Iran, textbooks are among the primary educational media and references, which can, therefore, play 

a decisive role in developing students’ creative skills. Given the importance of textbooks and their impact, 

a precise and scientific analysis of curricular content becomes essential. Several studies have examined 

curricular content from the perspective of fostering creativity. For example, Hosseini et al. (2020), through 

content analysis of the 12th-grade chemistry textbook, concluded that the existing content does not provide 

sufficient mental engagement for students to foster creativity. Rokhsafid & Ameri (2019) demonstrated that 

the 12th-grade chemistry textbook overemphasizes convergent thinking. Bayat and Mousavi (2020), in their 

analysis of the second chapter of the 11th-grade chemistry textbook, noted that the current book pays little 

attention to fostering divergent and creative thinking. Amani (2020), through content analysis of the 10th-

grade chemistry textbook, revealed that the main text is passive and lacks a suitable environment for 

nurturing innovation. Taee et al. (2020) reached similar conclusions regarding three chapters of the 10th-

grade textbook. However, Oli et al. (2023) found contrasting results in their analysis of the 10th-grade 

Chemistry (1) textbook. Therefore, the present study aims to examine the current state of one of senior high 

school chemistry textbooks (11th grade) based on the three criteria of Fluency, Flexibility, and Originality. 

This examination will identify areas requiring improvement through a detailed analysis. Thus, the current 

research seeks to answer the following questions: 

1. To what extent does the content of the 11th-grade chemistry textbook (text, activities, assignments, 

questions, images, and tables) align with the element of Originality in Guilford’s creativity model? 

2. To what extent does the content of the 11th-grade chemistry textbook (text, activities, assignments, 

questions, images, and tables) align with the element of Fluency in Guilford’s creativity model? 

3. To what extent does the content of the 11th-grade chemistry textbook (text, activities, assignments, 

questions, images, and tables) align with the element of Flexibility in Guilford’s creativity model? 

     As mentioned above, existing studies have primarily focused on the 10th and 12th-grade chemistry 

textbooks, with only one study (Bayat & Mousavi, 2020) examining the level of creativity in one chapter 

of the 11th-grade textbook. The data from this study can fill the gap in the chemistry textbooks of the 

second-grade high school. Moreover, by conducting an in-depth and comprehensive analysis of the 11th-

grade chemistry textbook, this research not only highlights the strengths and weaknesses of the textbook in 

terms of fostering creativity but also contributes to improving curricular content revisions, emphasizing 

divergent and generative thinking. Ultimately, this will enhance motivation and help cultivate thriving 

learners. 

Methodology 

This research is of a descriptive survey type and, in terms of purpose, it is applied. It was conducted using 

the quantitative content analysis method. The statistical population of this study is the Chemistry 2 textbook 



 Research in Chemistry Education                                                        پژوهش در آموزش شیمی                                               

3 

 

for the 11th grade in the academic year 2021-2022, and the statistical sample includes the entire book (three 

chapters), comprising text, activities, assignments, questions, images, and tables. The tool used was a 

researcher-made content analysis form, based on operational definitions derived from the criteria of 

Originality, Flexibility, and Fluency in Guilford’'s creativity model. To assess face validity and content 

validity, the designed tool was reviewed by two chemistry education and curriculum specialists and two 

high school chemistry teachers with Master's and Ph.D. degrees, and their suggestions were incorporated. 

To evaluate the reliability of the designed tool, Holsti’s reliability formula was used. An agreement 

coefficient of 0.78 was obtained, indicating inter-coder reliability. In this study, content is considered to 

meet the criterion of Originality if it fulfills the following two conditions: 

1. The idea or concept has not been presented in previous sections of the book or past academic years. 

2. The proposed idea stimulates deep thinking in the reader, leading to the generation of innovative and 

new ideas in the student’s mind. These ideas may not be novel or new for teachers or subject experts, 

but they are fresh and creative for students at that grade level. 

 

     Content is considered to meet the criterion of Fluency in this study if it encourages students to propose 

at least three thoughts, methods, or solutions. 
     Content is considered to meet the criterion of Flexibility in this study if it fulfills at least one of the 

following three conditions: 

1. It provides a platform for establishing unexpected connections between different concepts. 

2. It offers a platform for expressing ideas, thoughts, or solutions using different terminologies or 

approaches. 

3. It provides a platform for observing, presenting examples, or proving a concept from at least two 

different perspectives. 
 The content of the book was divided into three sections: texts, questions, and images. Additionally, 

each paragraph of the textbook was considered equivalent to one textual unit. The content presented in the 

‘Test Yourself’ and ‘Let’s Think Together’ sections was categorized under the question set, and tables were 

included in the image set. Subsequently, the analysis units were examined. 

 
Results and Discussion 

1. To what extent does the content of the 11th-grade chemistry textbook (text, activities, assignments, 

questions, images, and tables) align with the element of Originality in Guilford's creativity model? 

      From the total of 249 analyzed texts, 8 cases (3.21%) demonstrate Originality. Out of 221 questions, 2 

cases (0.9%) exhibit Originality, and out of 150 images in the textbook, 1 case (0.66%) aligns with this 

criterion. The highest percentage of Originality within the eleventh-grade Chemistry textbook is found in 

the text of Chapter One (3.48%). No instances related to Originality were identified in the questions of 

Chapter Three or the images of Chapters Two and Three. Generally, out of the 620 opportunities provided 

in the textbook, only 11 instances (1.77%) offer the opportunity to foster the component of Originality. 

2. To what extent does the content of the 11th-grade chemistry textbook (text, activities, assignments, 

questions, images, and tables) align with the element of Fluency in Guilford's creativity model? 

      Regarding Fluency, from among the 249 analyzed texts, 7 cases (2.81%) meet this criterion. Out of the 

221 questions, 4 cases (1.8%) demonstrate Fluency, while out of the 150 images in the textbook, only 1 

case (0.66%) aligns with this component. The highest percentage of Fluency is observed in the text of 

Chapter Three (3.44%). However, no cases related to Fluency are evident in the images of Chapters One 

and Three. Out of the 620 opportunities in the textbook, 12 instances (1.93%) provide chances for fostering 

Fluency. 

3. To what extent does the content of the 11th-grade chemistry textbook (text, activities, assignments, 

questions, images, and tables) align with the element of Flexibility in Guilford's creativity model? 
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Regarding Flexibility, out of the 249 analyzed texts, 2 cases (0.8%) align with this component. From 

among the 221 questions, 3 cases (1.35%) relate to Flexibility, while none of the 150 images in the textbook 

reflect this criterion. The highest percentage of Flexibility appears in the questions of Chapter Three 

(2.12%). No instances related to Flexibility are present in the text of Chapter Three or the images of 

Chapters One, Two, and Three. On average, attention to the component of Flexibility in the entire text is 

0.8%, in questions 1.35%, and in images 0%. Out of the 620 opportunities in the textbook, only 5 instances 

(0.81%) provide a chance for fostering Flexibility. 

 

Conclusions 

The findings of this study indicate the lack of attention paid to the components of creativity in the Chemistry 

textbook for the eleventh grade, revealing the current textbook's weakness in fostering creativity skills from 

Guilford's perspective. These findings align with data from internal studies, such as Hoseini et al. (2020), 

Rokhsafid and Ameri (2019), Bayat & Mousavi (2020), Nouri and Amani (2020), and Taei et al. (2020). 

Still, they are inconsistent with findings from Oli et al. (2023). 

The inconsistency of the results of this study with the research above may stem from differences 

in the operational definitions related to the components of Originality, Fluency, and Flexibility used in the 

respective studies. Moreover, the current study explored to what extent the textbook content provides a 

foundation for fostering Originality, Fluency, and Flexibility among students. In contrast, previous studies 

only assessed the extent to which the existing content inherently possesses these criteria. For example, in 

prior studies, if a paragraph presented a topic using a different language or employed various writing 

structures, it was considered to possess a certain level of Flexibility. However, in this study, with its specific 

focus, the conditions facilitating these skills were emphasized. Therefore, analytical units were credited 

with Flexibility if they provided opportunities to foster this criterion. 

Adhering to the criterion of Originality enables opportunities for students to present innovative 

ideas. Based on the findings, it is suggested that the provided content should allocate more focus on 

promoting students' novel and creative ideas. Guilford’s Fluency component focuses on generating multiple 

solutions. One recommended method for fostering creativity is encouraging the generation of various 

solutions regardless of their initial efficiency or practicality. Furthermore, when students encounter topics 

with multiple solutions, they not only familiarize themselves with diverse perspectives and benefit from 

them but also realize that there can be multiple correct answers for certain topics in life. Hence, such an 

educational approach can serve to distance students from a dogmatic outlook. Simultaneously, such topics 

can foster critical thinking. When students face multiple answers, they are provided with opportunities for 

evaluation, assessment, selection of the best solution, and even optimization. 

In the Flexibility component, apart from Fluency, where the variety of ideas matters, different and 

sometimes opposing perspectives must also be considered. In contrast, in the Fluency component, all ideas 

can align in a single trajectory. Consequently, cognitively, identifying ideas characterized by Flexibility is 

considered a more complex activity compared to ideas characterized by Fluency. The analysis of the 

eleventh-grade textbook's attention to Originality, Fluency, and Flexibility demonstrates that a small portion 

of its content is dedicated to fostering opportunities for creative development. To enhance creativity in the 

eleventh-grade Chemistry textbook and others, open-ended and divergent problems can be employed. 

Additionally, incorporating realistic scenarios, such as environmental or industrial challenges requiring 

Flexibility in thinking, helps students apply chemical concepts in diverse situations. Moreover, designing 

interdisciplinary projects that combine Chemistry, Physics, Biology, Art, etc., provides another form of 

learning environment conducive to developing creativity. Finally, strategies such as role-playing, utilizing 

innovative educational models, creating handmade projects, and employing active teaching methods are 

recommended for fostering creativity skills. 
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  چکیده

های درستی،  های درستی نشش مهمی در پرورش آن دارند. تحلی  کتا دادنی استت ک  کتا آموزش  خلاقیت مهارتی پیشیینه و اهداف:

هایی برای بهبود کیفیت یادگیری فراهم آورد. هدف از این پژوهش، کند تا علاوه بر ارزیابی وضتییت مووود، برنام این فرصتت را فراهم می

عنوان بخشتی از عناصتر توستیی خلاقیت از  پذیری ب های اصتاهت، روانی و انیاافبررستی کتا  شتیمی پایی یازدهم از ن ر توو  ب  مفهف 

استتت. از کتا     شتتدهانجامپیمایشتتی بوده و با روش تحلی  محتوای کمی  -این پژوهش از نوع توصتتیفی :هاروش دیدگاه گیلفورد استتت.

این پژوهش، همان وامیی آماری بود. برای    ب  عنوان وامیی آماری استتتفاده شتتد و نمونی آماری 1401شتتیمی پایی یازدهم پاس ستتال  

صتوری و محتوای فرم    پذیری، فرمی استتاندارد و مناستط ارا ی شتد. رواییهای اصتاهت، روانی و انیاافستنجش محتوا، با توو  ب  مفهف 

شتد. برای ستنجش  تشتخی  داده قبول  قاب مذکور، توست  متخصتصتان موضتوعی، برنام  درستی و آموزش شتیمی بررستی شتد ک  در ستا   

های  میزان توو  ب  شتاخ   ها:یافته دستت آمد.ب   78/0پایایی، از ضتریط همبستتگی هوهستتی استتفاده گردید ک  مشدار این ضتریط،  

این      گیری:نتیجه  استت.  80/0، %93/1، %77/0ها ب  ترتیط، %پذیری در ک  کتا  بر استا  درصتد فراوانی مفهف اصتاهت، روانی و انیااف

استت. با توو  ب  اهمیت این مهارت    ذکرشتدهدهنده ضتی  نستخ  فیلی کتا  در پرورش مهارت  های خلاقیت، نشتانتووهی ب  مفهف بی

های آینده، بازنگری و توو  خاص ب  بستترهای پرورش و ارال  آن در کتا  درستی پایی یازدهم پیشتنهاد برای مواوه  با مستال  و پاهش

 شود.می

 .روانی، شاخ  خلاقیت گیلفورد، تحلی  کتا  درسی، پذیریانیااف، اصاهت های کلیدی:واژه

 پژوهشی مقاله  

 1403/ 00/12تاریخ دریافت: 

 00/01/1403تاریخ بازنگری: 

 00/01/1403تاریخ پذیرش: 

 00/01/1403تاریخ انتشار آنلاین: 

 3041-9271: شاپا پاپی

 2717-2279شاپا اهکترونیکی: 

https://chemedu.cfu.ac.ir/
https://portal.issn.org/resource/ISSN/3041-9271
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2717-2279
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 مقدمه 

ها، انت ارات وامی  را در ارتباط انسان  یفردی و اوتماع   یزندگ  رشدو    تشویتدر    و اهمیت آن  پرورش  و  نشش آموزش

ها نبوده و تبدی  ب  بستری برای شکوفایی  با مدرس  تغییر داد. مدار ، دیگر وایی برای انتشال صرف دانش و ارزش

دانش استاستیدادهای  آموزش  )شورای  آموزان شده  پیشتاز در  وز(.  1390رورش،  پ   و  عاهی  با    ةکشورهای  آموزش، 

کنند تا یادگیری را برای فراگیران مفثرتر  تبیین می  ،هایی را برای آموزش شیمیگیری از امکانات مختل ، راهبردبهره

میلم با ارا ی یک روش تدریس، آموزش را در این راهبرد، یکی از این راهبردها، راهبرد مبتنی برخلاقیت است.  .کنند

رو، با توو  ب  مأموریت ودید مدار ، (. ازاین1403زاد،  ، خان1403)امانی و همکاران،    د نکخارج می  رفیال یاز  اهت غ 

   .گیردقرار ی و درس یآموزش یهابرنام سرهو    ،نوآوری و خلاقیتپرورش توو  ب  لازم است، 

،  2ن)کاپلا  انسان  ی شناخت  یهاییتوانا   نیتراز مهم(، یکی  2019،  1یا توانایی توهید پیزهای ودید از هیچ )پلانا خلاقیت  

است  2019 یادگیری  بالاترین سا   و  و  (  توسی  کشورهادر    (.2007،  3ماو )یانگ  زمرة پرورش خلاقیت  یافت ،ی  در   ،  

با پیشرفت اقتصادی تمدن و    ی   ارتباط تنگاتنگ ک  پرا(؛  2010،  4ید )شاهین آیم  رب  شما  یف تربیتاهدا  نیارزشمندتر

آید ک   می   سا ب های نرم  نیازهای مهارتپیش  ازومل خلاقیت،  (.  1378،  آبادینج صاهحی  دارد )  وامی   آن  یترق

ی، با توو  ب  تغییرات سریع دنیای امروز، این  از ارف(.  2014،  5برای یادگیرندگان ضروری است )رابینسون و استابرود

های نوآوران ،  های مختل  ببینند و با کمک روشرا از زاوی   شده دادههای  کند تا مسئل آموزان کمک میقابلیت ب  دانش

 ها اقدام نمایند.  نسبت ب     آن 

ها  (، علایق، دیدگاه2016و همکاران،   6ی )دنگ شناختسبکن یر    عوام  فردی، خلاقیت، تحت تأثیر    نک یا  باووود

نمی2022و همکاران،   7)هی  اما  دارد،  قرار   ... و  و همکاران(  )وو  نادیده گرفت  را  محی   نشش  ،  درواقع(.  2014،  8توان 

اتفاق نمی پرورش   ،افتد و نیاز ب  بسترهای مناسط شکوفایی دارد. مدار خلاقیت، در خلأ  از ارکان اصلی برای  یکی 

 
1 Pllana 
2 Kaplan 
3 Yang & Mao 
4  Shaheen 
5  Robinson & Stubberud 
6  Deng 
7  Le 
8  Wu 

 .00-00، 7( 1. پژوهش در آموزش شیمی، )عنوان مشاه  (. 1404) نام خانوادگی، نام    ارجاع:

 https://doi.org/ 

 نویسندگان.  ©

  ناشر: دانشگاه فرهنگیان 
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های درسی، یکی از منابع اثرگذار و مهم در  در کشور ایران، کتا  (. 2020، و همکاران 1)ریتر آیند می  سا ب خلاقیت، 

( 1390)  پرورش  و  آموزشگون  ک  در سند تحول بنیادین  رو، همانآید. ازاینمی   سا ب آموزان  های دانشپرورش قابلیت

های درسی شیمی،  ، لازم است تا در ارا ی محتوای درسی ب  بسترهای پرورش خلاقیت توو  کافی شود. کتا شداشاره

فرصت از  است ک  مییکی  فیاهیتهایی  آن،  دانشتوان در  برای رشد خلاقیت  عاهی  هایی  )شورای  نمود  فراهم  آموزان 

 قرار ی  بررس  موردهای فیلی برای مشخ  شدن وضییت مووود،  کتا   ،است  یضرور(. بنابراین،  1391،  پرورش  و  آموزش 

 ها گام برداشت. ی آن بخشتیفیکو  و در راستای ارتشا گرفت 

هایی ک  منجر ب   (، توو  ب  موقییت2023،  2را آموزش داد )کپتتوان آن  مهارتی است ک  می ، اگر بپذیریم خلاقیت

دانش در  خلاقیت  میشکوفاشدن  موقییت آموزان  ازومل   ارا ی شود،  کتا های  در  میشده  مهم  درسی،  شود.  های 

دهند، کمک  کردنی و ساوح پایین یادگیری، ب  پرورش خلاقیت اهمیت میی توو  ب  مااهط  فظواب هایی ک   کتا 

و همکاران،   3آموزان پرورش یابد )وکسلرپون تفکر نشادان  و    مسئل  در دانش  یهایکنند تا تفکر عمیق و مهارتمی

سازد.  ها را برای ورود ب  زندگی آماده میآموزان شده و آن(. از سویی دیگر، باعث افزایش انگیزة یادگیری دانش2018

آوردن بسترهای مناسط شکوفایی  تووهی ب  فراهمبی  و  روندیم  شمار  هر کشور ب   یمل  های  یاز سرما  آموزان خلاق،دانش

وبران   خلاقیت، ا  ری یناپذخسارت  خواهد   ییسرما   نیب   وارد  در  می.  کرد  خدادادی  خلاقیت  پرورش  گفت،  توان 

تمدن و    ،اقتصادی  شرفتیپ   ، زیرا تأثیر مستشیمی بردیآیب  شمار م   ی تیترب  اهداف  نیارزشمندتر  یادگیرندگان، یکی از

خود از تفکر خلاق وامیی    یهاتا در    مسئل   سازدرا آماده    رندگانیادگی  د یبا  تیترب   و   میتیلو    هر کشور دارد  یترق

 (.  1378ی، آبادنج  یاستفاده کنند )صاهح

با خود ب  همراه دارد. دانشپرورش خلاقیت در دانش نیز  مزایای دیگری  اقتصادی،  فواید  بر  آموزان آموزان، علاوه 

بشی ، میخلاق، را ت از  با شرای  ودید سازگار کنندتر  را  رابینسون   توانند خود    ها (. همچنین، آن 2010،  4)زابلینا و 

توانند االاعات پراکنده را (. از سوی دیگر، می2023،  5سلاانا )  هستند  گرانیدارند و کمتر نگران ن ر د  ی یبالا  یریخودپذ

فرد هایی منحصرب های خود، پاسخهای مینادار ودیدی تبدی  کنند و با کمک این پیدمان تازه، برای مسئل  ب  ترکیط

های  های بحرانی، عادت(. افراد خلاق، قادرند با توو  ب  وضییت1387نژاد،  ، عبا 1401ارال  دهند )سبحانی و همکاران،  

قبلی خود را تغییر دهند. همچنین، این توانایی را دارند ک  با تحلی  موقییت ودید، تضادهای مووود در وضییت را  
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های ودیدی برای رفع تضاد  توانند از شیوههای مناسبی داشت  باشند. ب  علاوه، این افراد، میشناسایی کرده و قضاوت

آوری افراد خلاق در مواوه  با شرای  مبهم و تغییرات ناگهانی و  ، تا درواقع .(2012،  و همکاران 1استفاده کنند )راوات

اقدام نمایند  کند نسبت ب  یافتن راهها کمک میاندازهای مختل ، ب  آنتلاش برای دیدن مسئل  از پشم    مسئل  

می2010)شاهین،   عم   افراد  سایر  از  بهتر  یادگیری  و  ارا ی  ارتباط،  برقراری  در  خلاق،  افراد  )کووانگ (.  و   2کنند 

آورند  دست میهای بیشتری ب ( و در زندگی موفشیت2002،  3(، عملکرد تحصیلی بهتری دارند )ژانگ 2018،  همکاران

 (. 2020، 4)هرناندز تورانو و ابرالیوا 

شود. یک هدف، بروست  می عنوانب های درسی،  ، اهمیت پرورش خلاقیت در کتا وضوحب ، شدهاشارهبا توو  ب  موارد 

خلاقیت،  رو، درک دقیق مفهوم خلاقیت، ضروری است تا بتوان بستر مناسبی برای پرورش این مهارت فراهم آورد.  ازاین 

زند. برخی پژوهشگران، در کند ک  فرد برای    مسئل  یا هدفی، دست ب  نوآوری و ابتکاراتی میزمانی مینی پیدا می

فرد بودن، قابلیت کاربرد و سودمندی، مبتکران  های مختلفی مانند منحصرب  تیاری  خود برای خلاقیت، ابیاد و ویژگی

عشاید و ن رات را    تیخلاق  گروهی، .(2003،  7، مامفورد 2004،  6، بودِن2012،  5اند )رانکو و ویگرهحاظ نمودهرا    .. .بودن و

تفاوتمی  اصی  و مفیدی تفکر همگرا  با محصولات  (،  2015) 9ی هاهیم  کسزنتیس.  (2019،  8)واهیا   هایی دارددانند ک  

خلاقیت    (1962)  10تورنسداند.  می  ارزشمند  ات، محصولات تازه و مبتکران  ن ری،  توانایی فرد برای توهید ایدهخلاقیت را  

هذت مهارتی  میرا  ژرفبخش  شام   ک   آیندهداند  و  بازاندیشی  تأم ،  آموزش شکوفاتر اندیشی،  با کمک  و  بوده  نگری 

و  هایاندیش توهید    را میادلخلاقیت    ،(1983) 11آمابی  شود.  می افراد    ارزنده  تازه  از  یا گروه کوپکی  توس  یک فرد 

تازه و غیرمیمول   یهااندیشیدن درباره امور ب  راه  ییتوانا( خلاقیت را،  2011) 12سانتراک  .کنندک  باهم کار میداند  می

خلاقیت را، توانایی توهید نتایج  (،  2009) 13، میرفی کرده است. تریفینگرمسال   یفرد براهای منحصرب    دن ب  راهیو رس

مناسط،   کاربردی،  مفید،  غیرمنت ره،  مرتب     مفثربدیع،  میهدف   باو  سنتداند.  ،  برخی  روانشناسی،  در      یتیرهای 

 
1 Rawat  
2 Kowang 
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4 Hernández-Torrano & Ibrayeva . 
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و سودمند  ،تیاستاندارد خلاق اصاهت  وزء  دو  استشام   پرات ی  و  و    ، یتازگب   ،اصاهت  (. 2016،  1)آمابی   بودن  نادر 

هرناندز تورانو و  است )فرهنگ    ک ی  ا یگروه    کی  یبرا  ارزش ایده،   مینایب     ی،سودمندو    فرد بودن اشاره دارد منحصرب  

در  یای ارالی محتوا  ی است ک  در  یا  خلاقیت دارای سبک است و  ن رانصا ط، از دیگر  2پلستتک (.  2012،  ابرالیوا

  ،قیت، محتوای درستتی را هدف آموزشلاد آموزش خینتأکید دارد و در فرا ، بر فیاهیت شتتاگرد ،زی درستتییردر برنام 

  . (1403زاده،  )گلستان  و ن اری  کندمی  مراتط و روند خاصی پیرویو از سلسل پرخشی است    ، اهگوی پلستتک.  داند می

محصول تفکر واگراست. در تفکر واگرا، ووا  قایی، ووود   ،میتشد است خلاقیت  ،(1402، نش  از سی ،  1950) 3گیلفورد 

صحی  است. تفکر   هاآنمناشی، هم     ن ر  ازندارد و تیداد زیادی ووا  ا تماهی، ممکن است ووود داشت  باشد ک   

ی ممکن برای یک مسئل  است. گیلفورد، خلاقیت را  ها   راهیک وستجوی ذهنی است ک  ب  دنبال تمام  درواقعواگرا، 

اریق ک   ملاک  از  کرد  شناسایی  مختلفی  اصلی  نیترمهمهای  آنو    .بود 6اصاهت و   5روانی   ،4پذیری انیاافها  ترین 

،  )گیلفورد  های مختل  و  تی متضاد ب  آن نگاه کندکند تا فرد در زمان مواوه  با مسئل ، از زاوی پذیری، کمک میانیااف

ی خبره،  هاکن  هایی است ک  مسئل  کند این روش، یکی از استراتژی (، اشاره می1985) 7گون  ک  گانی  (. همان1966

های توهیدشده است. این ویژگی، ب  فرد  در روانی، تمرکز بر سرعت و  جم ایدهگیرند.  کار میدر مواوه  با مسال  ب 

ایده ایده  سرعتب کند تا  کمک می ایده، تمرکز بر این موضوع است ک   ارال  دهد. در اصاهتِ  های ودید و متفاوتی را 

، گیلفوردهای اصی ، میمولاً غیرمنت ره و بدیع هستند )ها و تفکرات رایج باشد. ایدهشده، نوآوران  و خارج از پارپو ارال  

1966 .) 

آید، زمانی ک  فرد این قابلیت را داشت  باشد تا در مواوه  با مسال ،  های خلاقیت گیلفورد برمیاور ک  از ملاکهمان

انیاافایده روانی و  اصاهت،  باشد، هر س  ملاک  متنوعی داشت   نوآورانی متیدد و  را محشق میهای  برای پذیری  سازد. 

هایی، یادگیرندگان را تشویق کنند ک  از  های درسی با ارال  سفالات و فرصتاست کتا   دستیابی ب  این توانایی لازم 

واسا  تجار  های متنوع و متفاوت نگاه کنند و همچنین ب از ونب    شدهارال  مواوه  با ابهامات نهراسند و ب  موضوعات  

و پس    ت یدرنهاووود داشت  باشد.    د توانیمهای دیگر و بیضاً غیرعادی    خود ب  این باور برسند ک  در برخی مواقع، راه

 
1 Amabile & Pratt 
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های دیگری ک   تی کارایی    ها، راهاز رسیدن ب  پاسخ، این ا تمال را فراموش نکنند ک  ممکن است برای مسئل  آن

 و سودمندی بیشتری داشت  باشد پیدا شود. 

نیز، بخش  ایران  کشور  در    ( و 2007،  1)اون و دادهی   آیند می   سا ب   یاددهی، وع رسمی  اازومل  مر،  درسیهای  کتا 

از تووهقاب  عابدشوند  دهی میریزی و سازمانبرنام   درسیدر پهارپو  کتا ِ    ، آموزشیی  هاتیفیاه  ی    ی )شریفی و 

  ی هاکتا   ریزی و تأهی برنام نهاد  توس   ک     و مروع آموزشی است  رسان   نیتریاصل  ی،کتا  درس  ،درواقع(.  1382

رسان  میج یدرنت  .شودیم  گردآوریدرسی   این  تییین،  نشش  دانشکنندهتواند  مهارت خلاقیت  پرورش  در  آموزان ای 

های درسی و تأثیرات آن، بررسی و تحلی  دقیق و علمی محتوای درسی، موضوعیت  داشت  باشد و با توو  ب  اهمیت کتا 

های  شود، این رساهت، ب  در های درسی در پرورش خلاقیت میکتا   نشش  یابد. متأسفان ، زمانی ک  صحبت ازمی

می واگذار  نگارش  و  هنر  محتوایی  با  وزة  میمرتب   قرار  مدن ر  کمتر  پای ،  علوم  درو   نشش  و  و  شود  )ریتر  گیرد 

های مرتب  با علوم پای   ی از رفاه امروزه بشر، محصول نوآوری تووهقاب ی است ک  بخش  در  اه(. این  2020،  2همکاران 

 است.

های  پذیری و اصاهت، در یکی از کتا رو، در پژوهش  اضر، تلاش شده تا با بررسی س  ملاک روانی، انیاافازاین 

واسا  بررسی ی قرار داده تا در صورت نیاز، ب بررس  مورددرسی شیمی متوسای دوم )پایی یازدهم(، وضییت فیلی را  

رو درصدد پاسخگویی ب  سفالات زیر  مشخ  شوند. بنابراین، پژوهش پیش،  دارد  ، مواردی ک  نیاز ب  ارتشاشدهانجامدقیق  

 است:

تصاویر و وداول( با عنصر   ها،تکاهی ، پرسش  )متن، فیاهیت،  یازدهم  یکتا  شیمی پای  یمیزان تابیق محتوا  -1

 خلاقیت گیلفورد پشدر است؟ اصاهت

تصاویر و وداول( با عنصر   ها،تکاهی ، پرسش  یازدهم )متن، فیاهیت،  یکتا  شیمی پایی  میزان تابیق محتوا  -2

 خلاقیت گیلفورد پشدر است؟روانی 

تصاویر و وداول( با عنصر   ها،تکاهی ، پرسش  )متن، فیاهیت،  یازدهم  یکتا  شیمی پای  یمیزان تابیق محتوا  -3

 گیلفورد پشدر است؟ پذیری خلاقیتانیااف

 

 پژوهش  نهیشیپ
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نمون ،   عنوانب اند.  هایی ووود دارد ک  محتوای درسی را از من ر میزان توو  ب  مفهفی خلاقیت، بررسی کردهپژوهش

(، با تحلی  محتوای کتا  شیمی پایی دوازدهم با استفاده از روش ویلیام رومی، ب  این نتیج  1399 سینی و همکاران )

کند. همچنین،  رو پرورش خلاقیت فراهم نمیآموز و ازاینرسیدند ک  محتوای مووود، زمین  را برای درگیری ذهنی دانش

ک     شدهانجامهای خلاقیت گیلفورد  های درسی با استفاده از مفهف های متیددی در  وزة تحلی  محتوای کتا پژوهش

سفید رخ اند. پرداخت   ها های درسی شیمی و برخی دیگر ب  بررسی سایر کتا ویژه ب  بررسی کتا  اورب ها برخی از آن

. بیات و موسوی داشت  استب  تفکر همگرا توو     از دشیب( نیز نشان دادند کتا  شیمی پایی دوازدهم  1398و عامری )

های پرورش  (، در تحلی  فص  دوم کتا  شیمی پایی یازدهم، اشاره کردند ک  کتا  فیلی توو  اندکی ب  مفهف  1399)

 تفکر واگرا و خلاق دارد. 

(، با تحلی  محتوای کتا  شیمی پایی دهم، نشان داد ک  بخش اصلی متن کتا ، منفیلان  بوده و بستر  1399امانی )

(، نیز نتیج  مشابهی را در ارتباط با س  فص  1399شود. االی و همکاران )مناسبی برای پرورش نوآوری در آن دیده نمی

( پایی  1(، نتیج  متفاوتی در ارتباط با کتا  شیمی )1402، اوهی و همکاران )هرپندآوردند.    دست باز کتا  پای  دهم  

دیشیم«، تفکر  نبی  هم   با ها« و »دانید«، »پرسشهای »آیا میها متوو  شدند در بخش، آندرواقعآوردند.    دست بدهم  

 واگرا بیشترین اهمیت را ب  دست آورده است.

درسی علوم تجربی دوم راهنمایی، ب  این نتیج  رسیدند ک  توو  اندکی   (، در بررسی کتا 1392سلیمی و عصاره )

(، با تحلی  کتا  علوم تجربی  1402شده است. یزدانی و همکاران )  ،های خلاقیتدر کتا  نسبت ب  تفکر واگرا و مفهف  

(، نیز نتیج  مشابهی  1400پای  پهارم، متوو  شدند ک  بین ساوح خلاقیت گیلفورد، تیادل مناسبی ووود ندارد. ارسن )

(، در ارتباط با  1397(، در ارتباط با کتا  علوم پایی پنجم و رضازاده بهادران و همکاران )1402با یزدانی و همکاران )

زدهم، نشان دادند  شناسی پایی یا (، در تحلی  محتوای کتا  زیست1400کتا  ریاضی پایی دهم رسیدند. عثمانی و زارع )

(، در بررسی 1402اند. مایلی و کوپکیان )شناسی رشد مناسبی در سا  محتوای واگرا داشت  های ودید زیستک  کتا 

های درسی مووود شناسی متوسا  دوم، با استفاده از شاخ  گیلفورد، ب  این نتیج  رسیدند ک  کتا های وامی کتا 

 اند. توو  اندکی ب  ساوح خلاقیت داشت  

های شیمی پایی دهم و دوازدهم  های پیشین، تمرکز خود را بر کتا اور ک  در بالا اشاره شد، بیشتر پژوهشهمان

پرداخت  از کتا  پایی یازدهم    فص ک(، ب  بررسی سا  خلاقیت ی1399و تنها یک پژوهش )بیات و موسوی،    اند قرار داده

های درسی شیمی دورة دوم متوسا  را پرنماید. از ارفی،  شکاف مووود در کتا   ،تواندهای این پژوهش، می. دادهاست

رو، با بررسی عمیق و کام  محتوای کتا  شیمی پایی یازدهم، علاوه بر نمایش نشاط قوت و ضی  کتا   پژوهش پیش
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پذیری، ب  بهبود بازنگری  های تخصصی خلاقیت، شام  اصاهت، روانی و انیاافدرسی این پای ، از من ر توو  ب  شاخ 

انگیزه، ب  پرورش یادگیرندگان برومند    شیبرافزا، علاوه  تیدرنهامحتوای درسی، توو  ب  تفکر واگرا و موهد کمک نماید و  

 کمک شود.

 

 پژوهش  روش

  گرفت  انجامپیمایشی و از من ر هدف، از نوع کاربردی بوده و با روش تحلی  محتوای کمی  -از نوع توصیفی  ، این پژوهش 

تا ارتباط بین مفاهیم، میانی، تأکیدات و    شده  یتجزی  متندرون  ی هاواژه  ب  مفاهیم و   تحلی  محتوا، متن  درروشاست.  

)ها  دلاهت شود  آن1396مرادی،     سنمشخ   از  برخواست   نتایج  کمک  با  و  و    ،(  ارزیابی  را  مووود  محتوای  بتوان 

( ک  در این پژوهش از  2009،  1کیفی یا کمی انجام شود )وورج   صورتب تواند  . تحلی  محتوا میقراردادی  موردبازنگر

تحلی     شدهارال  است. در تحلی  محتوای کمی، با روشی سیستماتیک، ظاهر محتوای    شدهاستفادهتحلی  محتوای کمی  

ارزیابی می ) و  موارد مدن ر در متن،  هاکمیت و تیداد کلم . درواقع،  (2000،  2و هی  کرهینجرشود  عبارات، مفاهیم و   ،

 (. 1384زاده پماپایی، )شیبان شودنتایج گزارش می،  هایبندبر سط این مشوه   و شدهشمارش تصاویر و وداول مووود 

و    شی، گرامهارت  ، دانشعبارت است از    ، ی درسیمحتوارو، محتوای درسی مورد تحلی  قرار گرفت.  در پژوهش پیش

نوعی   ی درسی،تحلی  محتواو  (1402یزدانی و همکاران، )است  شدهارال  رسمی برای یادگیری  صورتب  ک   ییهاارزش 

استخراج  ،شدههای مستمر در متن دادهپیام یهایژگیو ،مستشیمملمو  و  ،عینی هایبا روشک   است استنباایروش 

و    آمدهدست ب ، تصویری واقیی از آن  موردن ر( تا با استفاده از شناخت عمیق و ودید محتوای  1388شود )دلاور،  می

 (. 1384زاده پماپایی، )شیبانباشد  موردن رراهنمایی برای اهداف  

و نمونی آماری نیز، ک  کتا     1400-1401پایی یازدهم در سال تحصیلی    2وامیی آماری این پژوهش، کتا  شیمی  

ستفاده، فرم تحلی  محتوای محشق ا  بود. ابزار مورد  تصاویر و وداول  ها،تکاهی ، پرسش  متن، فیاهیت، شام   )س  فص (  

پذیری و روانی مدل خلاقیت گیلفورد بود. برای های اصاهت، انیاافبا توو  ب  تیاری  عملیاتی برخواست  از ملاک  ،ساخت 

)  ،ابتدا  ،استخراج تیاری  عملیاتی موردن ر از منبع گیلفورد  تیاری  عملیاتی1966تیاری  مذکور  و  انتخا  گردید   )،  

ی، شام  متخص  برنام  درسی، استاد آموزش شیمی  نفرس توس  محشق، ارا ی شد. سپس، توس  یک پن  تخصصی  

مشخ  گردید. این پن ، بید از بررسی و  ،پذیریبرای اندازه ،های کلیدی این تیاری و دبیر شیمی دورة متوسا ، مفهف 

 تحلی  تیاری ، پیشنهادات اصلا ی خود را ارال  دادند ک  در ارا ی نهایی ابزار مدن ر قرار گرفت. 

 
1 George 
2  Kerlinger & Lee 
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 باشد: را داشت   محتوایی دارای ملاک اصاهت است ک  دو شرط زیر ،در این پژوهش 

 های گذشت  ارال  نشده باشد. های قب  کتا  یا سالایده یا مفهوم در بخش •

های نوآوران  و ودید در  ، باعث تحریک تفکر عمیق در خواننده شود و ب  واسای این تفکر، ایدهشدهارحایده   •

بدیع و ودید نباشد، اما   ،ها ممکن است برای میلم یا متخصصان موضوعیآموز ایجاد شود. این ایدهذهن دانش

 آموزان آن پای ، تازه و مبتکران  است.برای دانش

فرد با صرف   ،قاب  دسترسی نیست و لازم است ، خودیب را تی و خود هایی است ک  ب من ور از تفکر عمیق، اندیش 

 های دقیق و پندوانب ، ارتباط میان دانش پیشین خود و دانش ودید را پیدا کند. زمان، تأم ، بررسی

 .شده استگرفت   در ن رای از وا د دارای ملاک اصاهت نمون   عنوانب (  1مثال اول ملاک اصاهت؛ شک  )

 

 ( 101ای از واحد دارای مؤلفه اصالت )تصویر شیمی یازدهم، ص  نمونه   -1 شکل

 

های موهکوهی مواد موردن ر دقیق و تحلیلی ب  محاسب  و بررسی ویژگی  اورب کند تا  آموز را وادار میدانش  ،فیاهیت بالا 

اصاهت در این فیاهیت  توان گفت،  کننده تفکر عمیق است. میاز دید ورم، شمار اتم و اندازه موهکول بپردازد ک  تحریک 

دانش تفکر  و  یادگیری  فرایند  ب   میبیشتر  مربوط  دانشآموز  دادهشود.  تحلی   با  دست آموز  و  اسا   ها  بر  مواد  بندی 

رسد. این فرایند تفکر عمیق و تحلی  پندوانب ،  تری از مفهوم درشت موهکول میهای موهکوهی ب  درک عمیقویژگی

موز تصمیم بگیرد ک  پگون  آباید خود دانش  ،اند، اماها از قب  مشخ  شدهنوعی اصاهت در یادگیری دارد. اگرپ  داده

بدون    ،بار است ک  با واژه درشت موهکولبندی کند و برای اوهینهای کم، متوس  و بسیار زیاد دست موارد را در دست  

با توو  ب  پاسختیری  قبلی آشنا می ارال  دهند ک   های خود، استدلال و تیریفی برای درشت موهکول شود و باید  ها 

آموز، تنها ب  بید اندازه یا ورم آموز شود. ممکن است دانشهای متفاوت و خلاقان  از سوی دانشتواند منجر ب  پاسخمی
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  ،موهی یا تیداد اتم یا ترکیبی از این س  ویژگی توو  کند. ب  عنوان مثال، اگر فش  بر اسا  ورم موهکوهی پیش رود 

ها ب   سا  آورد. اما در این ودول، خود  ممکن است موهکوهی با تیداد اتم کم وهی ورم زیاد را وزء درشت موهکول

آموز، خود، این تیری  را  برد و گویا دانشب  تیری  دقیق درشت موهکول پی می  ، هاآموز با کنار هم قراردادن مثالدانش

آموز، تازه و نوآوران  برای دانش  ، برای میلم یا متخص ، موضوعی ودید نباشد، اما  ،ممکن است این تیری   کش  می کند. 

 است.

 .شده استگرفت  در ن ر  ،ای از وا د دارای ملاک اصاهتنمون   عنوانب ( 2مثال دوم ملاک اصاهت؛ شک  )

 

 (57ص   ازدهم، ی یم یش تصویر مؤلفه اصالت )  ی از واحد دارا  ی ا نمونه -2 شکل 

آموز را ب  تفکر درباره تفاوت  تواند دانشمارح نشده است. بنابراین، می  ،های قب  یا سال گذشت این ایده در بخش

آموز تأم  داشت  باشد  دانش ،ترغیط کند و لازم است  پز،ها بر فرایند پخت و و تأثیر آن  تونیزروغنخواص  رارتی آ  و  

درباره تفاوت فیزیکی و شیمیایی    ،ها قبلی آن  دانش  باتا این نکت  را کش  کند. همچنین، این موضوع ب  ایجاد ارتباط  

 بستگی دارد.  تونیز روغنآ  و 

توس         یا راه  یا روش  در این پژوهش، محتوایی دارای ملاک روانی است ک  برانگیزانندة ارال   داق  س  اندیش  

 آموز باشد. دانش

 است. شده ای از وا د دارای ملاک روانی در ن ر گرفت ( نمون 3اول ملاک روانی؛ شک  شماره ) مثال

 

 

 ( 117ای از واحد دارای مؤلفه روانی )پرسش شیمی یازدهم، ص  نمونه   -3 شکل

 

افتاده است؛ برخی بگویند، پلیمر پارپ   ، ممکن است برخی بگویند  ک   پرا اتفاق  این    ،ب  دهی  بوی مواد شوینده 

اند یا رشد  است؛ گروهی بگویند، تجزی  شیمیایی مواد شوینده ک  ترکیبات شیمیایی ودیدی ایجاد کرده  شدهط یتخر
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اند یا  زمان فاسد شده  گذشت  باها در آ  ک   ها و پروتئین ها در محی  مراو  یا تجمع مواد آهی مانند پربیباکتری

   ...اکسیدشدن برخی از ترکیبات مواد شوینده با هوا و 

 است. شده ای از وا د دارای ملاک روانی در ن ر گرفت ( نمون 4دوم ملاک روانی؛ شک  شماره ) مثال

 

 ( 51ص  ازدهم،ی ی میشپرسش ) یمؤلفه روان  یاز واحد دارا یانمونه  - 4 شکل

یا ترکیط با مواد غذایی دیگر    پز  و  پختهای مختل   آموزی روش دارای ملاک روانی است. ممکن است دانش  ،این مثال

 های غذایی و ... را پیشنهاد دهد. ریزی وعدهیا برنام 

 پذیری است ک  دارای یکی از س  ملاک زیر باشد: محتوایی دارای ملاک انیااف ،در این پژوهش 

 بستر برقراری ارتبااات غیرمنت ره بین مفاهیم مختل  را فراهم آورد. •

    با ادبیاتی متفاوت فراهم آورد. بستری برای بیان ایده، اندیش  یا راه •

 بستری برای مشاهده، ارال  مثال یا اثبات موضوع از  داق  دو زاوی  دید مختل  فراهم آورد.  •

 است.  شدهگرفت   در ن رپذیری ای از وا د دارای ملاک انیااف( نمون 5پذیری؛ شک  شماره )مثال اول ملاک انیااف

 

 ( 106پذیری )متن شیمی یازدهم، ص  ای از واحد دارای مؤلفه انعطاف نمونه  - 5 شکل

های آن را درک کند.  اتیلن و ویژگیکند تا ارتباط بین ساختار موهکوهی پلیآموز کمک میمتن بالا ب  دانش  ،درواقع

های  از یک نوع پلیمر با مونومرهای یکسان، محصولات با ویژگی  ،آموز غیرمنت ره باشد. زیراتواند برای دانشمی  ،این ارتباط

تواند  می  ،ک  پگون  تغییرات کوپک در ساختار موهکوهی  دهدآموز نشان میب  دانش  ،است و این موضوع  دشده یمتفاوت توه

دهد ک  از دو زاوی  مختل   آموز این امکان را میهای فیزیکی ایجاد کند. همچنین، ب  دانشهای بزرگی را در ویژگیتفاوت

  ی پذیری، سختی، پگاهی( و دیگری از زاویهای فیزیکی )مانند شفافیت، انیاافویژگی  یاز زاوی  یب  موضوع نگاه کند: یک 

و ساختار پیدمان مونومرها در کنار هم. این دو زاوی    یموهکوهنیساختار موهکوهی پلیمر مانند تیداد مونومرها، پیوندهای ب
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تأثیرگذار هستند بر هم  دانش،  ک   میب   عمیقآموز کمک  درک  تا  بین  کند  رابا   از  فیزیکی،  تری  و  خواص  ساختار 

 .های مواد پیدا کنندویژگی

 است.  شدهگرفت   در ن رپذیری ای از وا د دارای ملاک انیااف( نمون 6پذیری؛ شک  شماره )مثال دوم ملاک انیااف

 ( دیاکسیدراوع ب  ردپای کربن  وگوگفت) 28باهم بیندیشیم صفح  

 

 ( 28ی )پرسش شیمی یازدهم، ص  ریپذمؤلفه انعطاف   یاز واحد دارا یانمونه  -6 شکل

ی ایمحست یزای و تأثیر  تواند ارتباای غیرمنت ره بین مفاهیم بازیافت فلزات، کاهش انتشار گازهای گلخان این موضوع می

ی توضی  دهد )شرط ایمحستیزتواند پاسخ خود را از دیدگاه علمی، اقتصادی یا  آموز میایجاد کند )شرط اول(. دانش

 سوم(.

ابزار   محتوایی،  و  روایی صوری  بررسی  اختیار    شدهی ارا برای  و    2در  درسی  برنام   و  شیمی  آموزش  متخص  

ها  آنپیشنهادهای  دبیر شیمی متوسا  دوم با مدرک تحصیلی کارشناسی ارشد و دکتری قرار داده شد و    2همچنین  

 ، از فرمول پایایی هوهستی استفاده شد. شدهیارا اعمال گردید. برای بررسی پایایی ابزار 

 M2  =PAO(/2N+1N) فرمول هوهستی

موارد کدگذاری   یب  ترتیط تیداد کلی  2N و  1N  است.تیداد موارد کدگذاری مشترک بین دو کدگذار   M بالادر فرمول  

 پایایی دو کدگذار مالو  است.  ، باشد 7/0از  تربزرگ PAO مشدار پنانچ  شده توس  کدگذار اول و دوم است.

انتخا     تصویر و ودول  ،تکلی ، پرسش  متن، فیاهیت،شام     ، پایی یازدهم  2از صفحات کتا  شیمی    20در گام اول، %

شفاهی    صورتب در اختیار کدگذاران قرار گرفت. همچنین،  شدهنییتیها همراه با تیاری  عملیاتی شد. سپس این بخش

دست آید. در  ها ب ب  کدگذاران توضی  داده شد تا یکپارپگی و هماهنگی اوهی ، میان آن  ، هاییهمراه با مثال  ، این تیاری 

دست آمد  ب    78/0گام بید، از تمام کدگذاران خواست  شد تا نتایج خود را در اختیار پژوهشگران قرار دهند. ضریط توافق  

 . دهنده پایایی میان نتایج کدگذاران استک  نشان

بخش متن، پرسش و تصاویر تشسیم شد. همچنین، هر پاراگراف از متن   3برای انجام این پژوهش، محتوای کتا  ب  

  ،بیندیشیم« باهمشده در »خود را بیازمایید« و » گرفت  شد. محتوای ارال    در ن رکتا  درسی، میادل با یک وا د متنی 

 ی قرار گرفتند. موردبررسها و »وداول« ذی  مجموعی تصاویر قرار گرفت. سپس، وا دهای تحلی  ذی  مجموعی پرسش

 هایافته 
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پذیری کتا   های زیر، سا  اصاهت، روانی و انیاافتلاش شده است تا از اریق پاسخ ب  پرسش  ، در این پژوهش

 شیمی پایی یازدهم نشان داده شود.

تصاویر و جداول(  ها،تکالیف، پرسش ، فعالیت، )متن یازدهم  ة کتاب شیمی پای ی میزان تطبیق محتوا -  1

 خلاقیت گیلفورد چقدر است؟  اصالتبا عنصر 

  فراهم آوردنو تصویر از من ر توو  ب   برای پاسخ ب  پرسش اول این پژوهش، محتوای هر فص  شام  متن، پرسش

ی  بررس موردهای نوآوران  و خارج از پارپو  تفکرات رایج ک  درواقع دارای عنصر اصاهت هستند، بستری برای ارال  ایده

قرار گرفت. همچنین، این    توو   مورددر هر فص  ب  تفکیک متن، پرسش و تصویر    شده مشاهدهقرار گرفت و فراوانی  

 (. 1دست آمد )ودول شماره برای ک  کتا  نیز، ب  ،فراوانی

 

 

 فراوانی و درصد توجه به مؤلفة اصالت گیلفورد   -1جدول 

 سه فصل سوم  دوم  اول شماره فصل

 8 2 3 3 تعداد واحدهای متنی دارای اصالت

 249 58 105 86 تعداد کل واحدهای متنی 

 3/%21 3/%44 2/%85 3/%48 درصد اصالت متن

 2 0 1 1 های دارای اصالت تعداد پرسش

 221 47 91 83 هاتعداد کل پرسش

 0/%9 %0 1/%09 1/%2 هاپرسش درصد اصالت

 1 0 0 1 تعداد تصاویر دارای اصالت 

 150 42 47 61 تعداد کل تصاویر

 0/%66 %0 %0 1/%63 درصد اصالت تصاویر 

 

پرسش،    221، از  21/3مورد، %  8متن مورد تحلی ،    249شود، از مجموع  ( دیده می1اور ک  در ودول شماره )همان

، دارای اصاهت است. همچنین، بیشترین درصد اصاهت کتا  درسی  66/0مورد، %  1تصویر کتا ،    150و از    9/0مورد، %  2

های فص  سوم، تصاویر فص  دوم و سوم موردی است. در بخش پرسش  48/3شیمی یازدهم، در متن فص  اول کتا  %
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فرصت فراهم آمده در کتا  درسی شیمی یازدهم، در    620توان گفت، از  ، میدرمجموعمرتب  با اصاهت مشاهده نشد.  

 از کتا  درسی، فرصتی برای پرورش مفهف  اصاهت فراهم آمده است. 77/1موقییت، یا % 11

تصاویر و جداول(   ها، تکالیف، پرسش  )متن، فعالیت،   یازدهم  ة کتاب شیمی پای  ی میزان تطبیق محتوا  - 2

 خلاقیت گیلفورد چقدر است؟روانی  با عنصر  

بستری برای   فراهم آوردنو تصویر از من ر توو  ب     شام  متن، پرسش  ،برای پاسخ ب  پرسش دوم، محتوای هر فص 

 مورد شده در هر فص  ب  تفکیک متن، پرسش و تصویر  ی قرار گرفت و فراوانی مشاهدهبررس  موردهای متیدد  ارال  ایده

  دست آمد. در این پژوهش، هر وا دی(. همچنین، این فراوانی برای ک  کتا  نیز ب 2قرار گرفت )ودول شماره    توو 

موقییت دارای ویژگی   عنوانب    ارال  داد،  ایده یا راه  3فرصتی فراهم آورد تا بتوان برای آن بیش از   ،ک  موفق شده بود

 گرفت  شد.  در ن رروانی 

 

 لفورد ی گ ة روانیو درصد توجه به مؤلف یفراوان  -2جدول 

 سه فصل سوم  دوم  اول شماره فصل

 7 2 3 2 تعداد واحدهای متنی دارای روانی 

 249 58 105 86 تعداد کل واحدهای متنی 

 2/%81 3/%44 2/%85 2/%32 درصد روانی متن 

 4 1 1 2 های دارای روانی تعداد پرسش

 221 47 91 83 هاتعداد کل پرسش

 1/%8 2/%12 1/%09 2/%4 پرسش  درصد روانی

 1 0 1 0 تعداد تصاویر دارای روانی 

 150 42 47 61 تعداد کل تصاویر

 0/%66 %0 12/%2 %0 درصد روانی تصاویر

 

پرسش،    221، از  81/2مورد، %  7متن مورد تحلی ،    249شود، از مجموع  ( دیده می2اور ک  در ودول شماره )همان

از  8/1مورد، %  4 دارای مفهف  روانی است. همچنین، بیشترین درصد روانی کتا     66/0مورد، %  1تصویر کتا     150، 

موردی مرتب  با مفهف   ،است. در بخش تصاویر فص  اول و سوم 44/3% ،درسی شیمی یازدهم، در متن فص  سوم کتا 
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از کتا  درسی،    93/1موقییت، یا %  12فرصت فراهم آمده در کتا  درسی شیمی یازدهم، در    620روانی مشاهده نشد. از  

 فرصتی برای پروش مفهف  روانی فراهم آمده است.

تصاویر و جداول(   ها، تکالیف، پرسش  )متن، فعالیت،   یازدهم  ةکتاب شیمی پای  یمیزان تطبیق محتوا  - 3

 گیلفورد چقدر است؟  پذیری خلاقیتبا عنصر انعطاف

بستری    فراهم آوردنو تصویر از من ر توو  ب     شام  متن، پرسش  ، برای پاسخ ب  پرسش سوم، محتوای هر فص 

در هر فص  ب  تفکیک متن، پرسش و تصویر    شده مشاهدهی قرار گرفت و فراوانی  بررس  موردهای متفاوت  برای ارال  ایده

 (. 3دست آمد )ودول شماره قرار گرفت. همچنین، این فراوانی برای ک  کتا  نیز ب  توو  مورد

 لفورد یگپذیری انعطاف  و درصد توجه به مؤلفة یفراوان :3جدول 

 سه فصل سوم  دوم  اول شماره فصل

 2 0 1 1 پذیریتعداد واحدهای متنی دارای انعطاف

 249 58 105 86 تعداد کل واحدهای متنی 

 0/%8 %0 0/%95 1/%16 پذیری متندرصد انعطاف

 3 1 1 1 پذیریهای دارای انعطافتعداد پرسش

 221 47 91 83 هاتعداد کل پرسش

 1/%35 2/%12 1/%09 1/%2 پذیری پرسشدرصد انعطاف

 0 0 0 0 پذیریتعداد تصاویر دارای انعطاف

 150 42 47 61 تعداد کل تصاویر

 0% 0% 0% 0% پذیری تصاویر درصد انعطاف

 

پرسش،    221، از  8/0مورد، %  2متن مورد تحلی ،    249شود، از مجموع  ( مشاهده می3اور ک  در ودول شماره )همان

پذیری پذیری است. همچنین، بیشترین درصد انیااف، دارای انیااف0مورد، %  0تصویر کتا ،    150، از  35/1مورد، %  3

مشاهده شد. در بخش متن فص  سوم و تصاویر    12/2%  ، های فص  سوم کتا کتا  درسی شیمی یازدهم، در پرسش

  ، پذیری ووود نداشت. میانگین میزان توو  ب  مفهفی اصاهت، در ک  متنموردی مرتب  با انیااف  ،فص  اول، دوم و سوم

موقییت،    5فرصت فراهم آمده در کتا  درسی شیمی یازدهم، در    620است. از    0%  ،و تصاویر  35/1ها، %، پرسش%8/0

 از کتا  درسی، فرصتی برای پرورش مفهف  اصاهت فراهم آمده است.  81/0یا %
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 گیری نتیجهبحث و 

پیچیده  ،ارا ی کتا  درسی مانند پگونگی    ،ی مختلفیشناختروانهای  ای بوده و نیازمند توو  ب  مفهف  فیاهیت 

است و مدار  نشش    ام  21های ضروری قرن  (. خلاقیت، یکی از مهارت1993،  1پرورش خلاقیت یادگیرندگان است )آیزنر

های  در بستر کتا   ،علاوه، اهمیت دادن ب  پرورش خلاقیت(. ب 2024،  2مهمی در پروش آن بر عهده دارند )گوو و همکاران

در    ،( ک  لازم است1390سند تحول بنیادین آموزش و پرورش،  درسی یکی از اهداف غایی ن ام تیلیم و تربیت است )

رو، هدف پژوهش  اضر بررسی وضییت کتا  درسی  قرار گیرد. ازاین  توو   موردهای درسی  ارا ی و بازنگری کتا 

 شیمی پایی یازدهم با استفاده از روش تحلی  محتوای کمی است.

فرصت فراهم آمده   620ک  از   آن است( بیانگر 1در ودول )  شدهاشاره در پاسخ ب  پرسش اول پژوهش  اضر، نتایج

های کتا  درسی، موقییتی برای پروش مفهف  اصاهت  از فرصت  77/1موقییت یا % 11در کتا  درسی شیمی یازدهم، در  

   فرصت در تصاویر است. 1فرصت در پرسش و  2فرصت در متن،   8فراهم آمده است. از این میان، 

پژوهش،   این  ب  پرسش دوم  پاسخ  )  آمدهدستب نتایج  در  از    دهندهنشان(  2در ودول    620این موضوع است ک  

های کتا  درسی، موقییتی برای از فرصت  93/1موقییت یا %  12فرصت فراهم آمده در کتا  درسی شیمی یازدهم، در  

فرصت در تصاویر آمده    1فرصت در پرسش و    4فرصت در متن،    7پروش مفهف  روانی فراهم آمده است. از این میان،  

 است.

فرصت فراهم آمده در کتا     620دهد، از  گویی ب  سومین پرسش پژوهش، نشان میوهت پاسخ  ، (3های ودول )داده

پذیری فراهم  های کتا  درسی، موقییتی برای پروش مفهف  انیاافاز فرصت  8/0موقییت یا %  5درسی شیمی یازدهم، در  

 فرصت در پرسش آمده است و فرصتی در تصاویر دیده نشده است.    3فرصت در متن و   2آمده است. از این میان، 

دهنده ضی   ک  نشان  داردهای خلاقیت  تووهی کتا  درسی شیمی پای  یازدهم ب  مفهف  ج  اص  نشان از بینتای

 سینی،    ،مانند   ،های داخلی های پژوهشدادهبا  . این نتایج  استکتا  فیلی در پرورش مهارت خلاقیت از دیدگاه گیلفورد  

(، االی و همکاران 1399(، نوری و امانی )1399(، بیات و موسوی )1398سفید و عامری )(، رخ1399، امانی )لیییحی

 .استسو ناهم (1402اوهی و همکاران )ی پژوهش هادادهسو بوده و با هم(، 1399)

 
1 Eisner 
2  Gu et al 
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های  تواند ب  دهی  تفاوت در نوع تیاری  عملیاتی مرتب  با مفهف می  شدهاشاره  سویی نتایج این پژوهش با پژوهشناهم

، در این پژوهش، فرصتی دارای روانی بود ک   مثالعنوانب باشد.  شدهانجامهای  پذیری در پژوهشاصاهت، روانی و انیااف

یافت، درصد    ارال  دهد. پنانچ  این عدد ب   داق  دو روش تشلی  می   فرد بتواند برای آن  داق  س  روش یا راه

وا دهای   از  ک   شدهیبررسبیشتری  بررسی شد  موضوع  این  فیلی  پژوهش  در  بودند. همچنین،  روانی  ویژگی  دارای   ،

  ک یدر اهآموزان است.  پذیری در دانشهای اصاهت، روانی و انیاافساز پرورش مفهف  زمین    ،محتوای کتا  درسی پشدر

ها برخوردار است. اند ک  خود محتوای مووود تا پ  اندازه از این ملاکامکان را سنجیدههای پیشین، تنها این  پژوهش

های قبلی، پنانچ  یک پاراگراف، موضوعی را با ادبیات متفاوت ارال  کرده باشد یا ساختارهای  ، در پژوهشمثالعنوان ب 

ک  در پژوهش  اضر و با توو  ب  موضوع  پذیری را دارد. در اهیمختل  نوشتاری را استفاده کرده باشد، ساحی از انیااف

هذا بود.  مهارت مدن ر  این  ایجادکننده  انیااف  ،آن، بسترهای  امتیاز ملاک  از  برخوردار زمانی وا دهای تحلی   پذیری 

آموز را تشویق ب  بیان موضوع با د. مثلاً، دانشنپذیری فراهم کرده باششدند ک  فرصتی برای پرورش ملاک انیاافمی

 د. نادبیات متفاوتی نمای

فراهم شود.    ،آموزانهای نوآوران  توس  دانشهایی برای ارال  ایدهفرصت  ،کند کمک می  ،برخورداری از ملاک اصاهت

آید.    ب  شمارهای کلیدی    مسئل   تواند یکی از مفهف های نوآوران  میکند، ایده( اشاره می1985اور ک  گانی  )همان

فرصت از  ایدهاستفاده  ارال   برای  مناسط  یادگیری  اصی های  شاه  ، های  از  ب راهیکی  بشر  موفشیت  میهای    آید سا  

-تواند ب  میلمان کمک نماید )وینسنتبسترهایی است ک  می  ازومل های علوم  و کتا (  1995،  1)اسموهنسکی و کلاینر

های  ، سهم بیشتری برای ارال  ایدهشدهارال  شود محتوای  ، پیشنهاد میآمدهدستب  (. با توو  ب  نتیج   2022،  2نکرینلا

 آموزان فراهم آورند. بدیع و نوآوران  دانش

هایی ک  برای پرورش . یکی از روشکرده استهای مختل  میاوف    مفهف  روانی گیلفورد، توو  خود را ب  توهید راه

های مختل ، فارغ از میزان کارایی و بهین  بودن آن در مرا   اوهی  است.    شود، ارال  راهمهارت خلاقیت پیشنهاد می

سرمای  مر ل درواقع،  این  در  روشمی  ،گذاری  و  نشا   یک  در  تا  نماید  کمک  فرد  ب   انتخا     ،تواند  با  و  نمانده  باقی 

علاوه، زمانی ک   ب .  (2020،  3)هوهمن و همکاران  های تفکر خود را پرورش دهداندازها و مسیرهای متفاوت، مهارتپشم

مندی  های دیگران و بهرههای مختلفی دارد، علاوه بر آشنایی با دیدگاه   شود ک  راهآموز با موضوعاتی مواو  میدانش

تواند پندین پاسخ درست ووود داشت  باشد. هذا، پنین  شود ک  در زندگی برای برخی موضوعات میها، متوو  میاز آن 

 
1 Smolensky & Kleiner 
2 Vincent-Lancrin 
3 Holman 
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تواند بستری برای پرورش ، پنین موضوعاتی می النیدرع ساز دوری از نگاه دگماتیک شود.  تواند زمین شیوه آموزشی می

فرصتی برای بررسی، ارزیابی و انتخا     ،شودرو می های متیددی روب با پاسخ  ،آموزتفکر انتشادی باشد. زمانی ک  دانش

 آید. سازی فراهم می   و  تی بهین بهترین راه 

اندازهای متفاوت و گاه  ها و پشممهم است، لازم است دیدگاه  علاوه بر روانی ک  تیدد ایده  ،پذیریدر مفهف  انیااف

  ازن رها در یک مسیر و راستا باشد. بنابراین، تمامی ایده، تواند می  ،ک  در مفهفی روانیدر اهی ،متضاد در ن ر گرفت  شود

تری  فیاهیت پیچیده  ،های دارای ویژگی روانی تواند نسبت ب  ایدهپذیری میهای دارای ویژگی انیاافیافتن ایده  ،شناختی

 آید. می  سا ب 

دهنده این موضوع نشان  ،پذیریهای اصاهت، روانی و انیاافبررسی میزان توو  کتا  درسی پایی یازدهم ب  مفهف  

است. با توو  ب    افت یاختصاصهایی برای شکوفایی خلاقیت  ب  پرورش فرصت  ،است ک  سهم اندکی از محتوای کتا 

  ، شودآموزان خلاق و آینده کشور، پیشنهاد میدر تربیت دانش  ،مانند شیمی  ،های درسیاشاره شد، اهمیت کتا   آنچ 

تواند از اریق ها میفراهم آید. این موقییت  ،در کتا  پایی یازدهم   ، های خلاقیتهای بیشتری برای پرورش مفهف  فرصت

 فراهم شود.  ،استاهایی ک  نیاز ب  تفکر واگرفرصت

های بازپاسخ و واگرا استفاده کرد.  از مسئل   ،توانها، میبرای پرورش خلاقیت درکتا  شیمی پایی یازدهم و سایر پای 

های خاص، کمک کننده  هایی با محدودیتهای مربوط ب  سنتز مواد شیمیایی یا ارا ی آزمایشب  عنوان مثال، مسئل 

پذیری های زیست محیای یا صنیتی ک  نیاز ب  انیاافگرایان ، مانند پاهشاست. همچنین، استفاده از سناریوهای واقع

علاوه، ارا ی  کار گیرند. ب  های متنوعی بکند تا مفاهیم شیمیایی را در موقییتآموزان کمک میدر تفکر دارند، ب  دانش

های یادگیری  نوع دیگری از موقییت  ،شناسی، هنر و... استای ک  ترکیبی از شیمی، فیزیک، زیسترشت  های بینپروژه

ها  سازههای آموزشی نوین، دستایفای نشش، استفاده از مدل  ، بردهایی مانندباشد. درنهایت، راهدهندة خلاقیت میتوسی  

 گردد.و روش تدریس فیال برای پرورش مهارت خلاقیت پیشنهاد می

 

 

 مشارکت نویسندگان

)ب  صورت درصد و نیز وظای  انجام شده   اور مختصر شرح داده شود میزان مشارکت نویسندگان در نگارش مشاه  ب

 .  در مشاه (
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مشاه   اضر توس  نویسنده اول و مسئول نگارش شده )استاد راهنمای دوم( و توس  نویسنده دوم بازبینی و ن رات 

های پژوهش توس  نویسنده سوم با راهنمایی و  اصلا ی اعمال گشت  )استاد راهنمای اول( و گردآوری بخشی از داده

 هدایت نویسنده اول و دوم انجام گرفت  است. 

 

 تشکر و قدردانی  

، فارغ اهتحصی  کارشناسی ارشد  بوده  پورخانم رویا صادقیان  نام  اص  پایان  ، مشاه  ارساهیهای اوهی   بخشی از داده

  می  لازم  خود  بر  نویسندگان. همچنین  نداشت  استکننده منابع ماهی  و تأمین  دانشگاه فرهنگیان، مرکز شهید شرافت

 .آورند عم   ب  فرهنگیان  دانشگاه از را خود تشکر مراتط ،دانند

 

 تعارض منافع

 گون  تیارض منافع توس  نویسندگان بیان نشده است«»هیچ
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 پذیری لیست بررسی اصالت، روانی، انعطاف چک  -1 پیوست

 خیر بلی پرسش بندیدسته 

ایده   بودن  جدید 

 یا مفهوم 

کتا     ی قبل  یهاک  مارح شده است، در بخش  یمفهوم  ای   دهیا  ایآ •

 گذشت  ارال  نشده است؟     یهاسال ای

  

   تازه و نوآوران  است؟     ،یآموزان آن پادانش یبرا دهیا نیا ایآ •

تفکر  تحریک 

 عمیق

  ی هادهی ا  جادیمنجر ب  ادر ارتباط با موضوع مارح شده،  تفکر    ایآ •

    شود؟یآموز مدر ذهن دانش دینوآوران  و ود

  

ا  یبرا  ایآ • شده  ده یدرک  بررس  ازین  ،ارال   و  تأم   و    قیدق  یب  

 پندوانب  ووود دارد؟   

  

  شوند ینم یشده ب  صورت خودکار فراخوان جادیا ی هاش یاند ایآ •

 دارند؟  و بررسی دقیق ب  تأم   ازیو ن

  

  د یخود و دانش ود نیشیدانش پ  انیم یارتباا د یخواننده با ایآ •

 برقرار کند؟   
 

  

  برانگیزاننده ارال   داق  س  اندیش آیا ایده یا مفهوم ارال  شده   • ها تعداد ایده

 آموز است؟توس  دانش   یا راه یا روش

  

آوردن  فراهم 

ارتباطات  بستر 

 غیرمنتظره 

برقرار  ایآ • امکان  غ   یمحتوا    م یمفاه  نیب  رمنت رهیارتبااات 

 کند؟ یمختل  را فراهم م

  

آوردن  فراهم 

بستر بیان ایده با 

 ادبیات مختلف 

    راه  ای  ش یاند   ده،یک  ا  کندیامکان را فراهم م  نیمحتوا ا  ایآ •

 شود؟ ان یمتفاوت ب  یاتیبا ادب
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آوردن  فراهم 

یا  مشاهده  بستر 

از  مثال  ارائه 

 های مختلف زاویه

اثبات موضوع را از  داق    ایمحتوا امکان مشاهده، ارال  مثال    ایآ •

 کند؟ یمختل  فراهم م د ید  یدو زاو

  

 

 


