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ABSTRACT 

The purpose of this research is to study the environmental concerns of secondary school textbooks and to 

present a strategy for utilizing the capacity of knowledge-based companies active in the field of environment 

within the framework of ‘Looking to the Future’ in chemistry textbooks. Accordingly, first, the content of 

secondary school specialized textbooks was examined and analyzed in terms of paying attention to three 

general components and 20 minor environmental components. In the next stage, by identifying knowledge-

based companies active in the field of environment, the extent of overlap of the activities of such companies 

with the analyzed content of the textbooks was examined. The results show that the environmental 

components that are mentioned in basic science textbooks, especially in chemistry textbooks, overlap with 

the priorities of the company-based companies in terms of importance coefficient rank, but they are not 

necessarily ranked the same. Based on the results obtained, textbooks can provide a framework called 

‘Looking to the Future’ not only to introduce examples of the activities of knowledge-based companies active 

in the field of environment according to the analysis conducted in this project, but also its presence in 

textbooks will be an objective and motivating example. On the other hand, the results indicate that balanced 

attention has not been allotted to environmental components in textbooks. 
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Extended Abstract 

Introduction 

Given the environmental problems and issues that are currently plaguing society, and the fundamental approach 

to eliminating the harmful effects of the problem of progress, it is necessary to reform and change destructive 

environmental norms. One way to achieve this, is to develop active learning methods, use practical examples, 

adopt knowledge-based practices with the aim of increasing awareness and reducing existing environmental 

problems in schools. The positive and growing effects of this approach include: 

• Social discussion and reducing the adverse effects of environmental pollution and its irreparable 

consequences 

• Introducing and increasing students’ awareness of institutions and companies that operate with a knowledge-

based perspective 

• Creating national honor among students as the future builders of the country . 
In this research, , in the first stage, an attempt has been made to study the importance of various environmental 

areas presented in the basic science textbooks of the second secondary school using the Shannon entropy method, 

and then, in the second stage, by identifying knowledge-based companies active in the environmental field and 

studying their activities without mentioning the companies’ name, a proposal is made to present those activities 

in the form of a ‘Look to the Future’ to design content appropriate to the environmental activity area of those 

companies, taking into account the overlap with the content of the textbook in the desired grade. It is hoped that 

the ‘Look to the Future’ format will be introduced in future editions of textbooks and lead to creating hope in 

students. 

 

Methodology 

The present study is an applied study in terms of its purpose and has a unique quantitative-qualitative perspective 

in terms of the collection and type of studies conducted on the data; in the quantitative stage, all the data collected 

from the content analysis of textbooks were summarized using the Shannon entropy method, and finally in the 

qualitative stage, the types of these knowledge-based  companies components were adapted to the goals and 

products based on what entropy the titles have,this stage goes on based on descriptive-library method. 

Shannon entropy is used as a measure of our uncertainty about the characteristics of a system, which not only 

includes the probabilistic nature of the parameters of the random model, but also takes into account the 

interferences that disrupt the measurement results of these parameters. This approach allows for the determination 

of the best parameter estimates that reflect the maximum uncertainty based on the entropy unit and reflects the 

inherent variability in the measurements. 

The statistical population of this study includes the main three-year secondary school textbooks in the field of 

experimental sciences, including chemistry, physics, biology, mathematics, and environmental science. The 

selection of these educational books and their titles was based on two main reasons: 

• The orientation of the groups of authors and policymakers of these types of books is towards the ‘application’ 

of the concepts presented in them, this goal is very much in line with the creation of citizens who are not only 

aware of environmental processes but also concerned about it. 

• The probability of finding environmental examples in these books (in the field of experimental sciences) is 

assumed to be much higher compared to books related to the humanities and art such History and Philosophy. 

It is worth mentioning that the sections such as text, images, activities, exercises, and questions were 

considered as the context unit and topics related to environmental issues as the registration unit. In order to analyze 

the content of the data that was collected, first, the components related to environmental issues were extracted 

from reliable sources and organized in the form of a checklist. The data were, then, coded and categorized based 

on these components 

 

Results and Discussion  

First, all the components affecting environmental impacts were collected based on the objectives of Iranian 

textbooks and coded in Table 1. These components include 3 main components and 20 sub-components, which 

will be examined quantitatively and qualitatively in detail throughout the paper. 
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Environmental Sub-components 

Table 1- Analysis of interviews with participating teachers and analysis of codes. 
 

Main components Coding Sub-components 

Environmental pollutants 

1.1 Soil environmental pollutants 

1.2 Water environmental pollutants 

1.3 Air environmental pollutants 

1.4 Noise environmental pollutants 

1.5 Protection of natural resources 

1.6 Valuation of recycling 

1.7 The role of humans in the reproduction and control of pollutants 

1.8 Impact on health 

Recycling 

2.1 Recycling technology 

2.2 Waste disposal methods 

2.3 Raw materials derived 

2.4 Iterative recycling processes 

2.5 Waste production sites 

2.6 Creative product from waste recycling 

2.7 Personal duty of the recycling process 

2.8 Public duty in the recycling process 

2.9 The duty of the law and the government in Recycling Process 

Economic Studies 

3.1 Macroeconomic Policy in Disposal of Pollutants 

3.2 Impact of Pollutants on the Macroeconomic Market 

3.3 
Impact of Pollutants on the Exploitation of the Country's 

Resources 

 

These components were examined in the three-year high school textbooks based on the method discussed in 

the previous section, and the frequency distribution of each can be seen in Figure 1. 

 

 

Fig. 1- Comparison of the frequency distribution of environmental components in the second secondary school 

Now, by placing the frequencies in Figure 1 into Shannon’s entropy relations, the values of the information 

Entropy and the Weight coefficient of the environmental components of the books mentioned can be seen in 

Figure 2: 
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Fig. 2- Comparison of information Entropy and the Weight coefficients of environmental sub-components in 

specialized books for the second secondary school level 

 

Conclusions 

Based on the Weight coefficient Shows in Figure 2, the results of the content analysis of the second secondary 

school basic science textbooks showed the most important components in this order : 
• Air environmental pollutants 

• Recycling technology 

• Soil environmental pollutants 

• Waste disposal methods 

• Noise environmental pollutants and their role in the regeneration of pollutant control 

According to the mentioned materials in the textbooks, despite their high importance coefficient, the impact 

of pollutants on the market macroeconomics, the creative product of waste recycling, and the role of the law and 

the government in the recycling process sub-components have been assigned a low information load and need to 

be prioritized in policymaking and conceptualization. In other words, increasing the role of the government in 

protecting the environment increases the level of so called ‘responsibility’ and ‘demand’ of students. For example, 

increasing the course content related to the impact of pollutants on the market macroeconomics causes students’ 

attitudes to change from individual to social and the direct relationship of environmental concepts with the family 

economy in macro dimensions . 
On the other hand, the results show that there is an acceptable overlap between the priorities of knowledge-

based companies in the field of environment studies and the importance coefficient of environmental sub-

components in textbooks. On the other hand, the results show that there is an acceptable overlap between the 

priorities of knowledge-based companies in the field of environment and the importance coefficient of 

environmental components in textbooks. This overlap has led us to suggest that the use of real and industrial 

examples can further shift the attitude away from passive education. 
Finally, by gathering about 20 knowledge-based companies active in environmental research and 

development, a new idea was examined to be added to textbooks under the title of ‘Looking to the Future’, 

including the following companies that are worth mentioning in this title : 
• Construction of smart perimeter protection systems and electric fences by an Iranian knowledge-based 

company to preserve wildlife and natural resources, 

• Construction of a dust monitoring device by a knowledge-based company, 

• Construction of a polyethylene wastewater treatment device by a knowledge-based company. 
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   چکیده

  ی ها شتترکت تیمتوستتطه دوو و ارا ه راهدرد استتت اده از  رف یدرستت  یهاکتاب  یستتتیز-طیمح  یهاپژوهش، مطالعه دغدغه  نیهدف از ا

 لیو تحل  یابتدا،  بررست  استا نیاستت. برا  یمیشت  یدر کتب درست ندهیبه آ  یدر چارچوب نگاه  ستتیز-طیفعال در حوزه مح  انیبندانش

گرفته استت. در صتور   یطیمحستتیز  یمؤل ه جز  20و   یکل  مؤل ه3دوو از لحاظ توجه به    وستطهمت  هیپا  یتخصتصت  یهاکتاب  یمحتوا

ها  دستت شترکت  نیا  یهاتیفعال  یهمپوشتان   زانیم  یبه بررست  ستت،یز-طیفعال در حوزه مح  انیبندانش  یهاشترکت  ییمرحله بعد با شتناستا

بخصتو     هیعلوو پا  یهاکه در کتاب  یطیمحستتیز  یهامؤل ه، دهدینشتان م  جیپرداخته شتد. نتا  یدرست  یهاشتده کتاب  لیتحل  یبا محتوا

لزوماً در رتده   یداشتته  ول  یهمپوشتان   انیبندانش  یهاشترکت  یهاتیبا اولو  تیاهم  بیاز لحاظ رتده ضتر  ،آمده استت  یمیشت  یهادر کتاب

  ی تنها به معرفنه  "ندهیبه آ  ینگاه"به ناو    یبا ارا ه چارچوب ،  توانندیم  یدرست  یهاحاصتل شتده، کتاب  جینتا  هی. بر پارندیگیقرار نم  یکستان ی

پروژه انجاو شتده استت، بلکه    نیکه در ا یلیتحل یبر مدنا  ستتیز-طیفعال در حوزه مح  انیبندانش  یهاشترکت  یهاتیاز فعال  ییهانمونه

به    یدرست  یهادر کتاب  یمتوازن   جهّآن استت که تو نیمد  ،جینتا یخواهد بود. از طرف  یزشتیو انگ  ینینمونه ع  کی  یوجود آن در کتب درست
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 مقدمه 

مطابق با    . تددیل شده است  انسان معاصرعمده    هاینگرانی  ترین از مهم  بخشی محیطی به  مسا ل زیست  ریاخ  یهادر دهه

  ضروری است که ، یک و ی ه ملی است که در آن  ستیز-طی محاصل پنجاهم قانون اساسی جمهوری اسلامی ایران، ح ا ت از  

  نیازمند مشارکت همه افراد جامعه است   این امر   برخوردار باشند ی رشد به رو های آینده از زندگی اجتماعی نسل کنونی و نسل

آبادی،   سواو  شکل  یکی(.  1392)رمضانی  دلایل  دغدغهاز  زیستگیری  شایسته   محیطی، های  الگوهای  و  آگاهی  وجود  عدو 

تانر و کست2020و همکاران،   1لیواست )م  محیطیزیست  توافق دارند که    .(2003،  2   این مسئله  بر   وپرورشآموزش همگان 

- محیط را افزایش دهد و زمینه را برای اجرای قوانین و اخلاق    افرادپذیری  تواند آگاهی و مسئولیتترین ابزار، میمهم   عنوانبه

ها و رفتارها است،  یکی از کلیدهای اصلی تغییر نگرش  ،با توجه به اینکه آموزشهمچنین    .(1390)پالمر،    نمایدی فراهم  زیست

ای  در تماو سطوح توجه ویژه  زیست-محیط باید به آموزش    نیز  1404انداز  توان نتیجه گرفت که برای تحقق اهداف سند چشممی

  رود به شمار می  زیست-محیطپایه و اسا  ح ا ت از    ،زیست-محیطآموزش    (.1395الاسلامی بورقانی و شدیری،  )شیخ  شود

  جهتها و ساختارها  روش  تریندندال دستیابی به شایستهه  ، بمحیطی در جامعههای زیستآگاهی  هدف بالابردن سطح   که با 

افراد  و باورهای صحیح،    ارزش  ،نگرشایجاد  طریق،    این  ازتا     است  محیطیزیست   هایارا ه مطالب و اجرای فعالیت  حس در 

 .(2022 و همکاران، 3یانگ) وجود آورده ب اکوسیستم را به پذیری نسدتمسئولیت 

ای برخوردار  کاربردی از اهمیت ویژه  رویکردهای درسی با  کتاب  بر روی  ی ذکر شده برای دستیابی به این هدف، است اده از الگوها

درسی مقاطع    م اهیمدر    زیست-محیط  آموزش  عناصرگنجاندن م اهیم و  زیرا     (1395)ابراهیم صالح عمران و همکاران،    است

از آغاز تا دوران  گردد که دانشمیمختلف تحصیلی، موجب    نه به شکل   رازیست  -محیط  ح ظگیری شخصیت،  شکلآموزان 

برای ح ظ    و ی ه درک  مسئولیت انسانی و    م اهیم مرتدط باشدن    نهادینه با تمرکز بر    تری عمیقآموختن یک در  بلکه به شکل

نقش    که  ترین ابزارهای آموزشیعنوان یکی از اصلیهای درسی، بهکتاب  با در نظرگرفتن  به عدارتی  . یادبگیرند  ی کره زمینآینده

شکلکلیدی   نگرشدر  ارزش دهی  دانشها،  رفتارهای  و  دارندها  دغدغه  توانمی  ، آموزان  گنجاندن  زیستبا  محیطی،  های 

به مسا ل  دانش را نسدت  و آنها  های آنو مسئولیت محیطی  زیست به روز  آموزان  در  آگاه کرده  فعال  ای ای نقش  برای  را  ها 

 .زیست آماده کرد-ح ا ت از محیط 

آموزش انداز آموزش و پروش نوین و کاربردی،  گیری از چشمدر جامعه کنونی و با بهرهکه    آن استنکته حا ز اهمیت دیگر  

در کنار آموزان  دانش  فراهم گردد تا  یفرصتشود، بلکه لازو است تا  ارا ه اطلاعا  نظری محدود    بهنداید  تنها  زیست  -محیط

و عمل    نظریههای عملی، ارتداط بین  فعالیت  شناختهای خود را در عمل به کار برند و با  دانش و مهار ،  نظریآموزش مدانی  

 
1 Liu 
2 Tanner & Kast 
3 Yang 
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علوو فناوری جامعه  علاوه بر این، اتخاذ نگرش   .(2024و همکاران،   1نصار     1391نژاد،  )نیرو و حاجی حسین   نمایندرا درک  

و پیشرفت را داشته   توسعهروبهای  هدف دستیابی تربیت افرادی که توانایی زیستن در جامعه  در آموزش علوو با 2زیست -محیط

ا   تأثیرآموزان از  دانشجامع  درک و بینش    و بهدود  درجهت افزایشویژه آموزش علوو،  ها، بهمستلزو آن است که آموزش  ،باشند

محیطوعلم و  جامعه  بر  شونزیست  - فناوری  چالشمهار همچنین  و    د هدایت  حل  یا  پیشگیری  برای  را  لازو  های  های 

  .(1401)بازوبندی و همکاران،  نمایندرا کسب  پیشرومحیطی زیست 

یادگیری،  تحقق    ازجملهنقش مهمی در دستیابی به اهداف آموزشی  که  است    محتوا،  هر برنامه درسی  در   گذارتأثیر  عواملیکی از  

که با اهداف آموزشی همخوانی   مناسب است  انتخاب محتوای  ،ریزی درسیمورد توجه کارشناسان برنامهاز موضوعا   .  کند ای ا می

  اسدی،  2019،  4الهامده    2022،  3ی و الدهلک  ییالسامرا)  یافتدستو پایدار  مؤثر  به یادگیری    بتوانکه از این طریق    داشته باشد

1395.) 

انتخاب محتوای مناسب، نقش حیاتی در توسعه و اجرای موفقیت   د دهنمطالعا  متعددی نشان می ارزیابی و  اهداف  آمیز  که 

  شدهاز دیدگاه معلمان بررسی    ، محتوای برنامه درسی2019شکل گرفته در سال   درسی دارد. برای نمونه، در پژوهش  هایکتاب

در     (2019)الهامده،    شده مورد است اده در محتوا پرداخت  بیانهایی نظیر شیوه ارا ه مطالب علمی و کی یت  به جندهویژه  هبو  

صولی و محتوایی غنی و  ریزی درسی امحیطی مستلزو برنامه زیست   از جنده تربیت نسلی باسواد توان ا هار داشت کهنهایت، می

 .(2017، 6براچ  2023و همکاران،   5)بویدن هدفمند است

اخیر بر   هایپژوهش   محیطی شده استهای زیستفرایندبه    جدران  غیرقابلآسیب    به  منجر  نیز  تعاملا  نامناسب  ،علاوه بر این 

تنگاتنگ    یارابطه   ،محیطیشهروندی با سواد از لحاظ زیست  .(2020)نوبری،    تأکید دارند  زیستمحیطپیچیدگی رابطه انسان و  

مصرف    ی الگوها  توانیم  یو نهاد   ی قانون  یهاآموزش و چارچوب  قیکه از طر  دهدیافراد دارد و نشان م   یطیمحستیز  ی با رفتارها

 .(2021)لاله پور و همکاران،  را گسترش داد محیطی زیست یهاسازگار با ارزش 

با سال گذشته، تحقیقا  در    25در طول   سرعت  زیست به-دامنه، نوع طراحی و رویکرد آموزش محیط  محتوا،  تولید،   ارتداط 

بر اهمیت  نظران  صاحب(.  2013و همکاران،   9نیآردو   2001،  8نسون یکیر   2013و همکاران،   7)استیونسون   یافته استافزایش

 
1 Nassar 
2 (STSE) Science-Technology-Society-Environment 
3 Al-Samarrai & Al-Dahlaki 
4 Elhamedah 
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همراه   های نوین آموزشیروش   و است اده از  زیست-ها و رفتارهای ح ا ت از محیطدهی نگرشدر شکل   زیست-محیطآموزش  

 کنند. تأکید می های مختلف آموزشیدر زمینه با الگوهای کاربردی

آموزان، اما در ایجاد درک عمیق و  در انتقال دانش به دانش  وجود عملکرد موفق  باکه نظاو آموزشی  نشان داد    ،(1384)یعقوبی  

تنها از ی او، محتوای آموزشی موجود نه زیست، ناکاو مانده است. به گ ته-محیط  ی همچونموضوعات  ارتداط با  درت کر انتقادی  

نویسنده پیشنهاد  .  باشدنمیآموزان کافی  محیطی دانشهای زیستدهی نگرششکلباهدف  نظر حجم، بلکه از نظر کی یت نیز  

آموزان را با وسعت و  ای بازنگری شود که دانشگونه محتوای آموزشی بهضروری است تا  رفع این مشکل،    جهت  درکند که  می

لازو است آن  برعلاوهزیست آماده کند.  -ها را برای مشارکت فعال در ح ا ت از محیط ایران آشنا کرده و آن  اکوسیستماهمیت  

-های آموزشی به نیازهای روزافزون جامعه و تغییرا  جهانی پاسخگو بوده و به سمت تحقق اهداف کلی آموزش محیط برنامهتا 

محتوای آموزشی فعلی  (، انجاو شد بر عدو ک ایت و لزوو بررسی  1399در مطالعه دیگری که توسط نیری )  .زیست حرکت کنند

گندمی و همکاران   است.  شده  تأکیدآموزان  محیطی دانشهای زیستتوسعه موثر دیدگاه  باهدفدر ایران از نظر کمیت و کی یت  

 آموزان تواند عملکرد تحصیلی را در دانشمی  ، و فعال  بخشی شناختی متمرکز بر عملکردهای اجراییکه توان  دادند(، نشان  1399)

بازنگری محتوای آموزشی و که  آن استمدین نیز (، 1399)خواه نتایج بررسی بختیاری  .بهدود بخشد ،با یادگیری آهسته همراه

زیست -در ح ا ت از محیط   آموزاندانش  مشارکت فعالشرایط را جهت    دتوانمی  ،زیست ایران-گنجاندن مداحث مرتدط با محیط

و نیازهای روزافزون جامعه اهمیت    شرواکوسیستم پیبه تغییرا  سریع  توجهویژه با. این امر بهفراهم سازدای پایدار  و ایجاد جامعه

   . یابددوچندان می

ح ا ت    مرتدط با ها و رفتارهای  نگرشدهی  در شکل  محیطیزیستآموزش  به بررسی نقش  ،  (2022)  و همکاران 1نگ یوتر  یون د

توجهی  به طور قابلزیست  -محیطهای آموزش  که برنامه  ، پرداخت. این مطالعه نشان دادسنی مختلف  بازهدر  زیست  -محیط از  

 2نتایج پژوهش دیگری که توسط ژانگ   . بخشدبهدود می  سنین کودکی و نوجوانیرا در    محیطیزیستو رفتار    باوردانش، نگرش،  

درک  آگاهی و  باهدف    الگوهای کاربردی  و   های عملی فعالیتهمراه با  زیست  -آموزش محیطبر اهمیت    ، صور  پذیرفت،  (2023)

موید  نیز  ،  (2023) 3لاماناوسکا   نتایج مطالعه علاوه بر این   .کند می  تأکیددر سنین پایین    محیطیزیستمسا ل    مؤثرترهر چه  

مثدت نسدت به طدیعت و جهان اطراف،   هایو ارزش نگرش    ایجاد  درجهتدر سنین پایین  زیست  -محیط آموزش  که    آن است

زیست را  -آموزش محیط  بالقوه  ها پتانسیلاین یافته  .توجهی برخوردار استاهمیت قابل  از  کمک به توسعه پایدار و رفاه جهانی

کند و بر نیاز به تحقیقا  بیشتر محیطی از سنین پایین برجسته میایجاد مسئولیت زیست   کنار  در  ای پایدارترآینده  ساختدر  

 .کندمی  تأکیدهای ارزیابی موثر برای شناسایی رویکردهای آموزشی و روش
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محیطی  های زیستهای درسی از منظر دغدغهبه بررسی محتوای کتاب   آنکه  باوجود  در بسیاری از تحقیقا  پیشین،از طرفی  

،  بومی  های تخصصیهمچون نگاه کلی و عدو تمرکز بر حوزه  هایی، این تحقیقا  معمولاً دارای محدودیتاما  استپرداخته شده

 نگرانه هستند.   بنیان و فقدان رویکرد آیندههای دانشعدو توجه به  رفیت شرکت

و رویکرد    است  گیر جامعه حال حاضرکه گریدانمحیطی  زیست   به معضلا  و مشکلا که باتوجه   آن است  دیگر  نکته حا ز اهمیت

  های یکی از راه  .استمحیطی زیست ، نیازمند اصلاح و تغییر هنجارهای مخرب ویشرپی مسئلهبار آثار زیان درجهت رفع  بنیادین

باهدف افزایش آگاهی    عملکردهای مدتنی بر دانش  وهای کاربردی  مثالگیری از  بهره  ، آموزش فعالتوسعه  دستیابی به این مهم،  

 بحث اجتماعی-1 توان بهرشد این رویکرد میبهمثدت و رو ا  تأثیر. از استدر مدار  موجود  محیطیکاهش معضلا  زیستو 

 در   آموزاندانش  آگاهی  افزایشمعرفی و  -2  ناپذیری آنو عواقب جدران   محیطیهای زیستو کاهش آثار سوء ناشی از آلودگی

عنوان  آموزان به ایجاد غرور ملی در میان دانش-3کنند  محور فعالیت میبا دیدگاه دانشهایی که  و شرکت  مؤسسا   اب  ارتداط

 اشاره کرد.  ،سازان کشورآینده

  درسی های  مطرح شده در کتاب  محیطیزیستهای مختلف  میزان اهمیت حوزه ،  در مرحله اول  تا  در این تحقیق تلاش شده است

های  با شناسایی شرکت در مرحله دوو،  آنتروپی شانون مورد مطالعه قرار گیرد و  روش  متوسطه دوو با است اده از پایه ، علوو پایه

ها در قالب  پیشنهادی برای ارا ه آن فعالیتشرکت،  ها بدون ذکر ناو  زیست و مطالعه فعالیت آن-در حوزه محیط  فعال بنیان  دانش

همپوشانی با محتوای   هبتوجهها بای آن شرکتزیست-محیطبه  طراحی محتوایی متناسب با حوزه فعالیت    "نگاهی به آینده"

های درسی مطرح و منجر  های آینده کتابدر چاپ "نگاه به آینده"مورد نظر مطرح گردد. امید است قالب درسی در پایه  کتاب

   آموزان گردد.به ایجاد امید در دانش

 پژوهش  نهیشیپ

افزایش روزافزون مشکلا   باتوجه عنوان به  محیطیافزایش آگاهی عمومی، آموزش زیست   اساسی   ی و نیاز زیست-محیطبه 

.  (2022،  1)یونسکو   مطرح شده است  زیست-محیطترین ابزارهای توسعه پایدار و تغییر رفتارهای مرتدط با ح ا ت از  یکی از مهم

یونسکو،  طدق گزارش بر ازهای  زیست  است اده  برنامه  فعال   محیطیم اهیم  درسیدر  بینش  سدب  ،های  از  دانش  بهدود  آموزان 

 .(2023، 2)بانک جهانی  گردد میو مدیریت منابع طدیعی   محیطیهای زیستجهانی مانند تغییرا  اقلیمی، آلودگی لا ضمع

آموزان محیطی دانشهای زیست ارتقای دانش و انگیزه  جهتدر   ایویژهنقش    ،ویژه در مقاطع متوسطهدر این راستا، کتب درسی به

بر . معلمان باتکیهاستهای آموزشی متمرکز  های درسی یکی از منابع آموزشی معتدر و بااهمیت در سیستمکتاب  کنند. ای ا می

را مدیریت می  ، های چنین مندع جامعیمحتوا و ارزش یادگیری  به (. باتوجه1403زاده و حقیقت،  داداش کنند )روند یاددهی و 
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نماید،  ای ا می کشورمان، اجتماعی و اقتصادی فرهنگیپایدار  توسعه بهدود آموزش عالی درارزشمندی که  مطالب بالا و موقعیت

از جایگاه    ،عنوان بانک اطلاعاتی آموزشی کلیدی که در اختیار معلمان قرار داردتوجه و ارزشیابی مداوو محتوای کتب درسی به

های  فرضبا پیش رویاروییهای درسی بسته به نحوه دهد که کتابتحقیقا  نشان می (.1403، جوشقانیای برخوردار است )ویژه

 تغییرا  آب   همچونمحیطی  ترویج یا مانع توسعه م هومی مسا ل زیستسدب    ،توانندمیو ارا ه م اهیم اولیه مرتدط،    نادرست

  ی هابه چالش  یدانش نظر  وندیپ با    ، تواندمیهای درسی  کتاب  مؤثر. به عدارتی، محتوای  (2010و همکاران،   1)چوی  وهوایی شوند

  به ت کری پویا وادار نمایند آموزان را  دانش  ،نوآورانه  یهاحلراهو    ا  انسانی تأثیر  ، سناریوهای دنیای واقعی  و  محیطیزیست  یعمل

   (.2010، 2)واینر و دیسال 

محیطی،  آموزان در مسا ل زیستدانش  فعال  جلب مشارکت   باهدفمتوسطه    پایه های درسی علوو  های انگیزشی کتابارتقای جنده 

نوآورانه ارا ه شده    یراهکارهاو   شدان  که ترکیبای برخوردار است  درحالیویژهاهمیت  از  ،  هاآلودگی  ا ب   مرتدطویژه مسا ل  به

بر اهمیت سواد علمی    بسیاری نیز. مطالعا   ثرتر خواهد بودؤم  در یادگیری  توجهی  قابل  شکلبنیان به  های دانششرکت   توسط

محتوای آموزشی   بر  ناشی از آنو پیامدهای    زیست-محیط ها در مدیریت  های عملی شرکتهای درسی، نقش شیوهدر کتاب

عواملی    تأثیرو    محیطیزیستاز مسا ل    آموزاندانش  یآگاه بر اهمیت ویژه    (2023و همکاران ) 3ی مثال ، لعنوان به.  کندمی  تأکید 

  4هادیجورجیو   بیترت  نیبه هم .تأکید کردندها در علم  آن  افزایش کارایی  در معلم  راهنمایی  و    قیبر تحق  یآموزش مدتن  ،همچون

با مسا ل    و ایجاد ارتداط معنادار و عمیق    شناسی طدیعت در آموزش علووزیدایی  ترکیببر ضرور     نیز  (2015)  و همکاران

 . کرد  تأکید سازنده،  تعاملبرقراری  درجهتمحیطی زیست 

: دانش،  هدر برگیرند است کهمتوسطه  پایههای علوو کتابنکته حا ز اهمیت دیگر ضرور  پرداختن به چهار بعد سواد علمی در 

و جامعه فناوری  با  علم  تعامل  و  استدلال  مونیاتی است  تحقیق،   .5 ( توسط   (2023و همکاران  علمی  دانش  انتقال  بر ضرور  

پیامدهای آن دانش  کنار    آموزان دربه دانش  های درسیکتاب   تأکیدمحیطی  مسا ل زیست  همچونواقعی    هایو جنده درک 

در   اطلاعا عنوان یک مجموعه  به تنهاهای درسی  کتاب  ،موارد  اکثر  در  که  کردندنشان  رنیز خاط(  2024) 6و سافیرا  تو. کُکند می

توجه   هاآن  دربردارنده  علمی و پیامدهای اجتماعی  هایپژوهش  ، ازجملههای حیاتیجنده که به    د  در حالینشونظر گرفته می

  پایه  زیست-محیطانگیزه  میزانتوسعه  سدبنیز  (2019) 7شنتورک و سلوی  چیچک ،مطالعهعلاوه بر این    .مناسدی نشده است

های  انگیزه  نقش  محیطی شد. این مطالعه بر اهمیتآموزان نسدت به مسا ل زیست های دانشوتحلیل انگیزه برای تجزیه  8متوسطه 
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برای    بالا   علاقه  باهمراه  انگیزه    افزایش سطح  به عدارتی   کرد. تأکید آموزان  محیطی دانشدرونی و بیرونی در تقویت آگاهی زیست 

های  شرکتفعالیت  های واقعی از  گنجاندن نمونه  به شکل تواند  میاین امر      و  رابطه مستقیم داردهای یادگیری  شرکت در فعالیت

  هایفعالیت  ایجاد ارتداط بینکه    آن استمدین  مطالعا   این    طورکلیبه  . (2005،  1)پالمر  بنیان مورد است اده قرار گیرددانش

  شناساندنهای درسی با کتاباز طرفی  بخشد.آموزان را بهدود می ا  اکولوژیکی، یادگیری دانشتأثیر در مواجه بازندگی روزمره 

راه این شرکتحل چگونگی توسعه  باها  های  برای    محیطیزیست  دانشتوانند  محیطی، میمشکلا  زیست   در جهت مقابله  را 

های آموزش اسلامی و شری ی به بررسی روش ای دیگر  در مطالعه  .(2010،  2)واینر و دِسال  تر کنندو جذاب  ترملمو  آموزان  دانش

آموزان نشان محیطی دانشمثدت آن را بر افزایش انگیزه و دانش زیست  تأثیرهای عملی در مدار  پرداخته و  مدتنی بر فعالیت

دهد که محتوای کتب درسی  تحقیقا  داخلی نشان میبررسی  نکته حا ز اهمیت آن بود که    . (1400،  اسلامی و شری ی)  اندداده

ملکی و  در همین ارتداط  محیطی است.  روزرسانی بر اسا  استانداردهای زیستدر مقاطع مختلف تحصیلی نیازمند بازنگری و به

علوو کتب  تحلیل  به  خود  پژوهش  در  داده  پایهتجربی  صالحی  نشان  و  پرداخته  دوو  م اهیم  متوسطه  از  بسیاری  که  اند 

ر حسینی و امانی با  گ(. در مطالعه دی1398،  ملکی و صالحی)  اندمحیطی به طور سطحی و ناکافی مورد بحث قرار گرفته زیست 

حسینی )  ویژه در تصاویر، محدود استمحیطی، بهکه پوشش موضوعا  زیست  ندهای درسی شیمی نشان دادوتحلیل کتابتجزیه 

 .(1399و امانی،  

تدادل   تحولا ،از این تغییر و  ضرور  آگاهی  ،  زیست-های اخیر در زمینه ح ظ محیط پیشرفت ،  به مطالب ذکر گردیده   توجهبا  

زمینه عدور آراو و مطمئن کشور و ارتقای جایگاه آن در این دریای مواج سازان این مرزوبوو که  برای آینده  و ایجاد امید  نظرا 

را    تحولا تغییر و   اقتصادی و  بنیان در  های دانششرکت  ارزشمندی کهبه نقش  توجه بابرعهده دارند و  جهانی  توسعه بهدود 

نوآورانهحل راه توانمندی گنجاندن نمونه  ،کنندای ا میدر کشور    های  از  این شرکتهایی  بر  های درسی  ها در کتابهای  علاوه 

محیطدادن  نشان علم  عملی  که  زیست-کاربردهای  دارد  را  آن  توانایی  بالقوه  ،  طور  ایجاد  به  مطالده  انگیزهدر  حس    گریو 

محیطی  های درسی علوو زیست. این رویکرد با موضوع پایداری که در بسیاری از کتابسزایی داشته باشد  نقش بهآموزان  دانش

   .ها و اقداما  فردی تمرکز داردحلبر سرمایه طدیعی، تخریب، راهو  است، همسو تأکید مورد 

 روش پژوهش 

به دلیل    حال حاکم بوده است، با این    غیرپارامتری  ی غالداًهای اخیر، رویکرددههبا توجه به رویکردهای است اده شده در  

 رویکرد پارامتری غالب شده است،  توجهیطور قابل  بهامروزه  های سریع در زمینه یادگیری ماشین و هوش مصنوعی،  پیشرفت
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دوو    پایههای تخصصی  تحلیل محتوای کتاب بررسی و  منظور  این پژوهش بهبه همین دلیل در     (2023و همکاران،   1کالو یسیب)

از    محیطی، بازیافت و مطالعا  اقتصادیهای زیستهمچون آلاینده  محیطیهای اصلی زیستمتوسطه از منظر توجه به مؤل ه 

 شانون است اده شد.   ی مدتنی بر مدل آنتروپیروش تحلیل محتوای کمّ

مطالعه نظر هدف،  از  حاضر  دادهپژوهش  روی  بر  انجاو شده  مطالعا   نوع  و  گردآوری  نظر  از  و  کاربردی  مطالعه ای   ها، 

های گردآوری شده از تحلیل محتوای کتب درسی به روش  کی ی است  به این ترتیب که در مرحله کمیّ، تمامی داده-کمیّ

ها با اهداف و محصولا  ای انواع این مول ه کتابخانه  –  و در نهایت در مرحله کی ی با روش توصی ی  خلاصه شده  ،آنتروپی شانون

 بنیان منطدق شده است. های دانششرکت

تنها ماهیت  که نهرود  میهای یک سیستم به کار  ما نسدت به ویژگیعدو قطعیت    جهتعنوان معیاری  آنتروپی شانون به

اندازه  یکنندهمختلکه  را    هایی  گیرد، بلکه تداخلرا در بر می  احتمالاتی پارامترهای مدل تصادفی   گیری این پارامترها نتایج 

کند که حداکثر عدو قطعیت  های پارامترها را فراهم میدهد. این رویکرد امکان تعیین بهترین تخمین نیز مدنظر قرار می  ،هستند

این مدل به    دیگر،عدار به  .استها  گیریدهنده تغییرپذیری ذاتی در اندازهکنند و بازتابرا بر اسا  واحد آنتروپی منعکس می

روشی کارآمد  ها،  میزان عدو اطمینان در توزیع داده  ارزیابیساختار ریاضی قوی و قابلیت   ، ازهانظریه سیستم مندی از  بهره  دلیل

 .(1398و ابراهیمی،    آخونی پورحسینی) شودمحسوب میهای مختلف تعیین اهمیت نسدی مؤل ه  جهت

های شیمی، فیزیک،  اصلی سه سال متوسطه دوو رشته علوو تجربی از جمله کتاب  هایشامل کتاب  این بررسی  جامعه آماری

صور    ها برپایه دو دلیل اصلی های آموزشی و عنوان آن کتاباین  انتخاب  زیست است.  -ریاضی و انسان محیطشناسی،  زیست 

 گرفته است:

کردن م اهیم مطرح شده در  ها به سمت کاربردیاین نوع کتابگذاران  نویسندگان و سیاستهای  گیری گروهجهت  •

مند  بلکه دغدغه  ،محیطیمطابقت بسیار زیادی با ایجاد نه تنها شهروند آگاه با فرآیندهای زیست  ، ، این هدفآنهاست

 دارد.

یافتن مثال • این کتاباحتمال  با کتاب  )رشته علوو تجربی(هاهای محیط زیستی در  با علوو  در مقایسه  های مرتدط 

   بسیار بیشتر فرض شده است. انسانی

های درسی دیگر مانند ادبیا ، تاریخ و غیره به دلیل عدو ارتداط محتوایی، تکرار م اهیم و محدودیت حجم داده از جامعه  کتاب

 . ندآماری حذف شد 

 
1 Bisikalo 
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عنوان واحد زمینه و موضوعا  مرتدط با ها بهها و پرسشها، تمرینهایی نظیر متن، تصاویر، فعالیتذکر است که بخششایان

 (. 1محیطی واحد ثدت در نظر گرفته شد )جدول مسا ل زیست

لیستی  محیطی از منابع معتدر استخراج و در قالب چکهای مرتدط با مسا ل زیست ها، نخست مؤل ه منظور تحلیل محتوای دادهبه

 . بندی شدندها کدگذاری و تقسیمها بر اسا  این مؤل هتنظیم شد. سپس داده

 مراحل انجاو عملیا : 

 های مختلف محاسده شد.  فراوانی مطلق هر مؤل ه در بخش، ها سازی دادهمحاسده فراوانی و نرمال باهدف -1

 :سازی شدندها نرمالاین فراوانی (1) با است اده از رابطه

(1)        
𝑋𝑖𝑗

∑ 𝑋𝑖𝑗
𝑚
𝑗=1

 (𝑖 = 1,2,3, … 𝑛, 𝑗 = 1,2, … 𝑚) = 𝑃𝑖𝑗 

 است. j گروهدر  iمؤل ه مطلق فراوانی    ijXو   شدهبیانگر فراوانی نرمال   ijPدر رابطه بالا 

 :به کار گرفته شد (2)هر مؤل ه، رابطه  ی اطلاعات بار تعیین میزان برایسپس  -2

(2)      𝐸𝑗 =
1

ln(𝑚)
∑ |𝑃𝑖𝑗 ln(𝑃𝑖𝑗)|(𝑖 = 1,2 … 𝑛) 𝑚

𝑖=1   

𝐾  ،در رابطه بالا =
1

ln 𝑚
 .است j بار اطلاعاتی مؤل ه  ijE و استکننده یک ثابت نرمال  

  است اده (3و میزان آنتروپی، از رابطه ) با است اده از بار اطلاعاتی آن هر مؤل ه اهمیتضریب محاسده  برایدر مرحله پایانی،  -3

 :شد

(3) 𝑊𝑗 =
𝐸𝑗

∑ 𝐸𝑗
𝑛
𝑗=1

           

محیطی  عنوان عوامل کلیدی در توجه به مسا ل زیستداشتند، به )jW (هایی که ضریب اهمیت بالاتریمؤل ه  باید ذکر کنیم، 

 با توجه به نتایج حاصل به مقایسه ضرایب اهمیت پرداخته شد. .شناسایی شدند

 

 

 

 حا  ها و صمتوسطه دوو به ت کیک مقطع برحسب تعداد فصل   پایههای تخصصی  توزیع فراوانی کتاب   -1جدول  

 تعداد صفحات تعداد فصل  پایه  دروس 

 144 3 دهم
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 شیمی
 144 3 یازدهم 

 160 4 دوازدهم

 شناسیزیست

 192 7 دهم

 232 9 یازدهم 

 240 8 دوازدهم

 فیزیک

 156 4 دهم

 156 4 یازدهم 

 168 4 دوازدهم

 ریاضی

 240 7 دهم

 240 7 یازدهم 

 256 7 دوازدهم

 112 در 7 یازدهم  زیست -محیطانسان و 

 هایافته 

از  نگاهی جامع و بهره  با،  محیطیزیستهای  هدف بررسی میزان توجه به مؤل ه   با -محیط نظران حوزه  نظر صاحبگیری 

  کدگذاری شدند   بندی ومؤل ه فرعی طدقه  20اصلی و    محیطیزیست آموزش    مؤل ه  3  ،(1382،  دبیری   1997،  1ت )میلرزیس

پژوهش که شامل مجموع ص حا  )متن، تمرین  . (2  )جدول این  اصلی  اجزای  از تحلیل محتوای  ها،  فعالیتها،  نتایج حاصل 

از روش   است ادهبا س سپ مورد بررسی و کاوشگری قرار گرفت دوو متوسطه پایه تخصصی های درسیها و تصاویر( کتابپرسش

  پایههای درسی  های مختلف کتابدر فصل  مورد نظر،   محیطیهای زیستمؤل هفراوانی هر یک از  و درصد  میزان  تحلیل محتوا،  

آنتروپی شانون، ضریب اهمیت هر   روشهای وارسی مخصو  ثدت شد. سپس، از طریق  استخراج و در فهرست  دوو  متوسطه

 . ت تحلیل کی ی انجاو گرف سؤال 5اسا   برتعیین و  مؤل ه

به چه صور  است؟   فراوانی  و درصد  میزاناز نظر    دهم   های تخصصی پایهدر کتاب  زیست-محیطهای آموزش  مؤل ه  -1  سوال

 کداو مؤل ه بالاترین فراوانی و کداو مؤل ه کمترین فراوانی را داراست؟

  

 
1 Miller 
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 دوو متوسطه   پایهاصلی و فرعی کتب تخصصی    زیست-محیطآموزش  های  مؤل ه کدگذاری    -2جدول  

 های فرعیمؤلفه کدگذاری  های اصلی مؤلفه

ی 
ها

ده 
ین

آلا
ت

س
زی

ی 
یط

ح
م

 

 ی خاک زیست-محیطآلاینده های  1/1

 ی آب زیست-محیطآلاینده های  2/1

 ی هوا زیست- محیطآلاینده های  3/1

 ی صو  زیست-محیطآلاینده های  4/1

 ح ا ت از منابع طدیعی 5/1

 ارزش گذاری بازیافت  6/1

 نقش انسان در بازتولید و کنترل آلاینده ها 7/1

 بر سلامت  تأثیر 8/1

ت 
یاف

از
ب

 

 فناوری بازیافت  1/2

 های دفع زباله روش 2/2

 مواد خاو برگرفته شده  3/2

 های تکرارشونده بازیافت فرایند 4/2

 های تولید زباله  محل 5/2

 محصول خلاقانه از بازیافت زباله  6/2

 بازیافت   فرایندو ی ه شخصی از  7/2

 بازیافت   فرایندو ی ه عمومی در   8/2

 بازیافت   فرایندو ی ه قانون و دولت در  9/2

ت  
مطالعا

ی
صاد

اقت
 

 ها سیاست اقتصاد کلان در دفع آلاینده 1/3

 ها بر اقتصاد کلان بازار آلاینده تأثیر 2/3

 برداری از منابع کشور ها بر بهرهآلاینده تأثیر 3/3
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ی
وان
فرا

د 
رص

د
)%

(
 

 های زیست محیطیمول ه

 های تخصصی پایه دهم متوسطه محیطی کتابهای زیست توزیع فراوانی مؤل ه   -3جدول  

 

 

 
 

 دهم متوسطه پایه  محیطی  های زیستمؤل ه درصد فراوانی    -  1  نمودار

 

 

 
 ی زیستمحیطهای آموزش مؤلفه

 

 
1/1 2/1 3/1 4/1 5/1 6/1 7/1 8/1 1/2 2/2 3/2 4/2 5/2 6/2 7/2 8/2 9/2 1/3 2/3 3/3 

ی
شیم

 

0 1 10 0 0 0 0 0 0 5 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

س 
درو

 

ی 
ریاض

 

0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ت 
زیس

 

3 1 1 1 0 1 2 0 3 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

 

ک 
فیزی

 

0 0 2 0 1 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ل 
جمع ک

 

3 2 12 1 2 1 5 0 3 5 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 

 

ی)%( 
درصد فراوان

 

11/
8 

41
/

5 

43
/

32
 

70
/

2 

41
/

5 

70
/

2 

51
/

13
 

00/
0 

11/
8 

51
/

13
 

70
/

2 

00/
0 00/
0 70

/
2 

00/
0 70

/
2 

00/
0 00/
0 00/
0 00/
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)شیمی، ریاضی،    دوو  متوسطه  پایههای تخصصی پایه دهم  ص حه کتاب  732، از مجموع بررسی و تحلیل  3  برطدق جدول شماره

فیزیک( و  )زیست  فراوانی  توزیع  بالاترین  فراوانی    12   درصد  با  به    43/32%فراوانی(  های    1/ 3کد  مربوط  آلاینده  عنوان  با 

  3/3و    2/3،  1/3،  9/2،  7/2، 5/2،  4/2،  8/1درصد فراوانی ص ر مربوط به کدهای   با  ( 0و کمترین توزیع فراوانی )  ی هوازیستمحیط

بازیافت، و ی ه قانون و    فرایندهای تولید زباله، و ی ه شخصی از  های تکرارشونده بازیافت، محل فرایندبر سلامت،  تأثیربا عنوان  

برداری  ها بر بهرهآلایندهتأثیرها بر اقتصاد کلان بازار و  آلایندهتأثیرها،  بازیافت، سیاست اقتصاد کلان در دفع آلاینده  فراینددولت در  

محیطی در کتاب شیمی و کمترین توجه به های زیستمؤل ه در پایه دهم بیشترین توجه به    .(1  )نمودار  استاز منابع کشور  

 در کتاب ریاضی است.  زیستمحیطهای آموزش مؤل ه 

به چه صور  است؟ کداو    فراوانی  و درصد  میزاناز نظر  دهم  یاز  های تخصصی پایهمحیطی در کتابهای زیستمؤل ه   -2  سوال

 مؤل ه بالاترین فراوانی و کداو مؤل ه کمترین فراوانی را داراست؟ 

 یازدهم متوسطه   پایههای تخصصی  محیطی کتابهای زیستمؤل ه توزیع فراوانی    -  4جدول    

 

 

 
 ی زیستمحیطهای آموزش مؤلفه

 

 
1/1 2/1 3/1 4/1 5/1 6/1 7/1 8/1 1/2 2/2 3/2 4/2 5/2 6/2 7/2 8/2 9/2 1/3 2/3 3/3 

ی
شیم

 

0 0 2 0 0 0 0 2 6 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 

                                                       
      

س
درو

 

 
ی 
ریاض

 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

ت 
زیس

 

0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ک 
فیزی

 

0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ط
انسان و محی

ت 
زیس

 

3 4 8 3 0 0 5 4 4 9 0 0 3 0 1 3 2 4 0 1 

ل 
جمع ک

 

3 2 
1
2 

1 2 1 5 0 3 5 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 

 

ی)%( 
درصد فراوان

 

9
8

/
6 

3
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9
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7
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1
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8

 

0
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6
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)%

ی)
وان
فرا

د 
رص

د
 

 های زیست محیطیمول ه
 

 

 یازدهم متوسطه   پایهمحیطی  های زیستمؤل ه درصد فراوانی    -  2  نمودار  

)شیمی، ریاضی،    دوو  متوسطه  پایههای تخصصی پایه دهم  ص حه کتاب  884، از مجموع بررسی و تحلیل  4  برطدق جدول شماره

با    3/1مربوط به کد    77/19فراوانی( با درصد فراوانی %  12زیست(  بالاترین توزیع فراوانی ) -زیست ، فیزیک و انسان و محیط

و   6/2،  3/2، 6/1، 5/1 ( و درصد فراوانی ص ر مربوط به کدهای0ی هوا و کمترین توزیع فراوانی )زیست-محیطهای عنوان آلاینده

  تأثیرو    گذاری بازیافت، مواد خاو برگرفته شده، محصول خلاقانه از بازیافت زبالهبا عنوان ح ا ت از منابع طدیعی، ارزش  2/3

در کتاب    زیست-محیطهای آموزش  مؤل ه (. در پایه یازدهم بیشترین توجه به  3  )نمودار  استها بر اقتصاد کلان بازار  آلاینده

 محیطی در کتاب ریاضی و زیست است.های آموزش زیست مؤل ه زیست و کمترین توجه به  انسان و محیط

به چه صور     فراوانی  و درصد  میزاناز نظر  دهم  دواز  های تخصصی پایهمحیطی در کتابهای آموزش زیستمؤل ه   -3  سوال

 است؟ کداو مؤل ه بالاترین فراوانی و کداو مؤل ه کمترین فراوانی را داراست؟ 
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)%

ی)
وان
فرا

د 
رص

د
 

 های زیست محیطیمول ه

 دوازدهم متوسطه   پایه   تخصصیهای  محیطی کتابهای زیستمؤل ه توزیع فراوانی    -  5جدول  

 

 
 

 دوازدهم متوسطه   پایهمحیطی  های زیستمؤل ه درصد فراوانی    -  3  نمودار

)شیمی، ریاضی،    دوو  متوسطه  پایههای تخصصی پایه دهم  ص حه کتاب  824، از مجموع بررسی و تحلیل  5  برطدق جدول شماره

و  فناوری بازیافت  با عنوان    1/2مربوط به کد    35/19%فراوانی( با درصد فراوانی    6زیست و فیزیک(  بالاترین توزیع فراوانی )

 

 
 زیست محیطهای آموزش مؤلفه

 

 
1/1 2/1 3/1 4/1 5/1 6/1 7/1 8/1 1/2 2/2 3/2 4/2 5/2 6/2 7/2 8/2 9/2 1/3 2/3 3/3 

ی
شیم

 

0 4 1 2 0 5 0 0 6 0 4 0 0 0 0 0 1 0 1 1 

س 
درو

 

ی 
ریاض

 

0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ت 
زیس

 

1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 

ک 
فیزی

 

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ل 
جمع ک

 

2 4 1 2 2 5 1 1 6 0 4 0 0 0 0 0 1 0 1 1 

 

ی)%( 
درصد فراوان
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 های زیست محیطیمول ه

های دفع  روش با عنوان    1/3و  8/2،  7/2  ،6/2،  5/2،  4/2،  2/2( و درصد فراوانی ص ر مربوط به کدهای  0کمترین توزیع فراوانی )

بازیافت،    فرایندهای تولید زباله، محصول خلاقانه از بازیافت زباله، و ی ه شخصی از  های تکرارشونده بازیافت، محلفرایندزباله،  

(. در پایه یازدهم بیشترین توجه به  4  )نمودار  استها  بازیافت و سیاست اقتصاد کلان در دفع آلاینده  فرایند و ی ه عمومی در  

در کتاب    زیست-محیطهای آموزش  مؤل ه و کمترین توجه به    زیست  محیطدر کتاب انسان و    زیست-محیطهای آموزش  مؤل ه 

 ریاضی و زیست است. 

 اند؟پرداخته محیطیهای زیستمؤل هبه  مقدارتا چه دوو متوسطه   پایههای تخصصی  کتاب -4 سوال

 
 

 دوو   متوسطه  پایههای زیست محیطی  ل هؤ توزیع فراوانی ممقایسه    -  4  نمودار

نمودارباتوجه بررسی4  به  در  می،  نشان  که  ها  مؤل ه دهد  کد  زیست  بیشترین  های  آلاینده"اصلی    مؤل هاز    3/1محیطی، 

، کمترین است  %11/18درصد فراوانی    و فراوانی(    25توزیع فراوانی )  با ی هوا  زیست-محیطهای  با عنوان آلاینده  "محیطیزیست 

با توزیع   ها بر اقتصاد کلان بازارآلاینده تأثیربا عناوین محصول خلاقانه از بازیافت زباله و  2/3و 6/2محیطی کدهای  زیست مؤل ه 

 . است 72/0فراوانی( و درصد فراوانی%  1فراوانی )

محیطی در پایه  زیست   هایبیشترین توجه به مؤل ه   این مطالعه نشان داد که  دوو  متوسطه  پایهمقاطع  کلیه کتب  مقایسه    نتایج

  1/30در پایه دوازدهم با درصد فراوانی %  زیست-محیطآموزش    هایو کمترین توجه به مؤل ه   92/35دهم با درصد فراوانی %

 است.

گیری از روش آنتروپی با بهره  دوو  متوسطه  پایهدر    زیست-محیطهای آموزش  و ضریب اهمیت مؤل ه   بار اطلاعاتی  مقادیر  -5سوال

 است؟  چگونهشانون 



 Research  in Chemistry Education                                                                                                                               پژوهش در آموزش شیمی   

 
یر
اد
مق

 

 های زیست محیطیمول ه

 متوسطه دوو   پایههای تخصصی  محیطی کتابهای زیست مؤل ه ضریب اهمیت    و  بار اطلاعاتی  مقادیر  -  6جدول  

 

 
  

 متوسطه دوو   پایههای تخصصی  محیطی کتابهای زیست مؤل ه بار اطلاعاتی و ضریب اهمیت    مقادیرمقایسه    -  5نمودار  

جدولداده محیطآلاینده )  3/1های  مؤل ه که    ستا  نآ  گرنشان  6  های  هو-های  بازیافت)  1/2،  ا(زیستی    1/1و    (فناوری 

پیچیدگی و    دهندهنشان مسئله این( 292/0و  321/0، 500/0) بالا هستند  Ejدارای مقادیر ( زیستی خاک -های محیطآلاینده)

محصول خلاقانه از بازیافت  ) 6/2های  مؤل ه  .گیری استتصمیمو  تحلیل جهتها در ارا ه اطلاعا  م ید اهمیت بالای این مؤل ه 

ای تکرارشونده ه فرایند) 4/2بازیافت( و  فرایند)و ی ه شخصی از  7/2(، برداری از منابع کشورها بر بهرهآلایندهتأثیر) 3/3( ،زباله

 .است  این موضوعا اطلاعا  کمتر  سادگی و  دهنده  این امر نشان(  086/0و    069/0)  هستند  Ejدارای کمترین مقدار  بازیافت(  

ا بر اقتصاد کلان  ه آلاینده  تأثیر)  2/3هایمؤل ه بیانگر آن است که    گیری نهاییگذاری هر مؤل ه در تصمیم تأثیرمیزان  بررسی  

 فرایند)و ی ه شخصی از    7/2( و  برداری از منابع کشورها بر بهرهآلایندهتأثیر)  3/3(،  محصول خلاقانه از بازیافت زباله)6/2  بازار(،

  ها مؤل هاین  ،اطلاعاتی پایینوجود بار  (. این مسئله بیانگر آن است که با091/0و  093/0 ) هستند  Wj بالاتریندارای  بازیافت(

 
 زیست محیطهای آموزش مؤلفه
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زیستی  -های محیطآلاینده)  3/1هایمؤل ه ست که  ا  کنند. این در حالیای ا میها  گذاری ها و سیاستگیرینقش کلیدی در تصمیم

اطلاعا   وجود    دهد که بامی  این امر نشان  (. 068/0و   050/0) تری هستندنسدتاً پایین Wjدارای  (  فناوری بازیافت)  1/2و   (هوا

 زیستی هوا -های محیطآلاینده  Ejو    Wj. عدو توازن میزان  یافته استگیری کاهشدر چارچوب تصمیم هامؤل ه، اهمیت این  بالا

اما     زایی داردبس  تأثیرباوجودآنکه از منظر علمی و اطلاعاتی    مؤل ه به عدارتی این    .استدر تحلیل    آن  وزنی کم  تأثیر  نمایانگر

 Ejبالا در مقایسه با   Wjبه دلیل    محصول خلاقانه از بازیافت زباله. مؤل ه  استنیازمند بازنگری    هاگذاریسیاستاهمیت آن در  

به دلیل    برداری از منابع کشورها بر بهرهآلاینده  تأثیربرخوردار است. در مقابل  ها  گذاری در سیاست  راهدُردیاهمیت  از  پایین،  

 .(5 نمودار) اطلاعا  این مؤل ه مستقیماً در تحلیل نهایی مؤثر استبیانگر این است که   Ejو   Wjتوازن مناسب مقدار 

های  مؤل ههایشان با  شناسایی و سپس بر اسا  تطابق فعالیت  ،زیست-های فعال در حوزه محیطدر گاو دوو پژوهش، ابتدا شرکت

معاونت علمی    وبگاهدر    موجودبنیان  شرکت دانش  1500بیش از    بین  از.  بندی شدند ، دسته2محیطی مندرج در جدول  زیست 

  6نمودار   شناسایی شد.    که با اهداف این تحقیق هم راستا بودند،   زیست-در حوزه محیط فعال    شرکت  20  ،جمهوریریاست

دهد.  مطروحه در این پژوهش را نشان می  محیطیزیست های  بنیان بر اسا  مؤل ههای دانشبندی و چگالی تعداد شرکتطدقه 

دهد بر اسا  دغدغه  نشان می  6زیستی فعال هستند. نمودار  -ها در چند حوزه محیطبرخی از شرکت  ذکر شود،  لازو است

از    - اثرگذاری بر روی سلامتی    -ها، آلودگی آب  بنیان و متخصصین شاغل در آنهای دانششرکت از منابع طدیعی  ح ا ت 

کنند. در رتده ها تلاش میها در جهت دستیابی به آن ترین اهدافی هستند که این شرکتدیگر مهمعدار ها یا بهبیشترین دغدغه

د توجه قرار گرفته و در اولویت حداقلی  آلودگی خاک و نقش انسان در کنترل آلودگی مور  ،هاهای این دست شرکت دوو اولویت

 اند. شرکت اولویتی نداشته 20در بین این  محیطیزیستهای فناوری بازیافت و آلودگی صوتی قرار دارند. دیگر مؤل ه

 

 به ت کیک نوع فعالیت  محیطیزیست های  بنیان فعال در زمینه مؤل هدانش   شرکت   20مقایسه    -  6نمودار  
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 گیری نتیجهبحث و 

اهمیت به ترتیب    های درسی علوو پایه متوسطه دوو نشان داد که بر مدنای ضریبکتاب  محتوای  از تحلیل  حاصل  نتایج

 های زیر قرار دارند: مؤل ه 

 ی هوازیست-محیطهای  آلاینده -1

 فناوری بازیافت  -2

 خاک زیست-محیطآلاینده  -3

 روش دفن زباله -4

 نان در باز تولد کنترل آلایندهآی صوتی و نقش زیست-محیطآلاینده  -5

محصول خلاقانه ها بر اقتصاد کلان بازار،  آلاینده  تأثیرمؤل ه   ،های درسی متوسطه دووبه مطالب ذکر گردیده در کتابباتوجه

بازیافت باوجود ضریب اهمیت بالا اما بار اطلاعاتی پایینی را به خود اختصا    فرایندو و ی ه قانون و دولت در    از بازیافت زباله

زیست   سازی قرار گیرند. به عدارتی افزایش نقش دولت در ح ظ محیطگذاری و م هوواند و لازو است تا در اولویت سیاستداده

  تأثیرگردد. به طور مثال افزایش محتوای درسی مرتدط با  آموزان میگری دانشپذیری و مطالدهسدب افزایش سطح مسئولیت 

محیطی آموزان از فردی به اجتماعی و رابطه مستقیم م اهیم زیستگردد تا نگرش دانشها بر اقتصاد کلان بازار سدب میآلاینده

 اده در ابعاد کلان تغییر یابد. با اقتصاد خانو

  ضریب   با   زیست-محیط  حوزه  در  بنیاندانش  هایشرکت  هایاولویت  بین قدولیقابل  همپوشانی  که  دهد می  نشان  نتایج   طرفی  از 

 :  نمود اشاره نکته دو  به توانمی دارد وجود درسی کتب محیطیزیست هایمؤل ه  اهمیت

بر  می  ،آموزانعنوان یک نمونه عینی به دانشدرسی بهها در کتابمعرفی فعالیت این شرکت  -1  انگیزه  ایجاد  تواند علاوه بر 

 ها گردد. بی زاید و از طرفی منجر به ایجاد امید و هدایت تحصیلی آن نیز ها کنجکاوی آن

 دارای  که  هااز مؤل ه  برخیبا  دیگر عدو فعالیت دررابطه عدار بنیان و یا بههای دانشهای شرکت عدو همپوشانی بین اولویت -2 

های پر شور در تنها منجر به ایجاد بحثتواند نهمی ،اندمعرفی شده  ی درسی نیزهادر کتابهستند و از طرفی  ضریب اهمیت بالا  

 .شودها ت کر در آن حوزهتشویق به  وبلکه منجر به ایجاد انگیزه    کلا  گردد

  بنیان های دانشپتانسیل شرکتاز    "به آینده  نگاهی"عنوان    با   های واقعی ذکر نمونهکه    این است  بیانگرحاضر    پژوهشنتایج  

  چند نمونه  پیشنهاددر ادامه به    نقش بسزایی داشته باشد.   آموزان دانش  خلاق امیدبخشی و ایجاد انگیزه    درجهت  تواندمی  فعال، 

 پرداخته شده است. این موارداز  کاربردی
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 اجرایی   پیشنهادهای

 ( 1) نگاهی به آینده

 تص یه فاضلاب پلی اتیلنی  دستگاه

  بهداشتی  و  کشاورزی  مختلف  مصارف  برای  شهری  فاضلاب  از   آب  تهیه  و  تص یه  اهمیت  بهباتوجه   ایرانی  بنیاندانش  شرکت  یک

  و  بالا  مخزن   رفیت  با  آب  تص یه  دستگاه  عرضه  و  ساخت  به  شروع  ،نوآوری  و  دنیا  روز  دانش  از  است اده  با  اخیر  هایسال  در

  خط   و  کلرزنی  حوضچه  نشینی،ته   حوضچه  هوادهی،  حوضچه  گیر،آشغال  واحدهای  شامل  دستگاه  این.  است  نموده  مناسب  کارایی

 قرار   ،شودمی  دفن  زمین  در  دفنی   نیمه  یا   دفنی  صور به  که  دستگاه   یک  در  پارچهیک   صور به  واحد   تماو.  است  لجن  برگشت

 (.1 شکل) است زیست-محیط ح ا ت سازمان استانداردهای دارای دستگاه  این. است گرفته

 

 بنیاندانش توسط یک شرکت   تص یه فاضلاب پلی اتیلنی  ساخت دستگاه  -  1شکل

 ( 2نگاهی به آینده )

 وغدار  دستگاه پایش گرد 

  فناّوری  به  زیست-محیط  های آلودگی  پایش  و  سنجش  تجهیزا   ساخت  و  طراحی  زمینه  در  ایرانی   بنیاندانش  شرکت  یک 

  در  بارنخستین   برای  که  است  وغدار   گرد  پایش   هایدستگاه  شرکت،  این  برجسته  محصولا   از  یکی .  است  یافتهدست  ارزشمندی

 محیطیزیست  هایآلاینده  ایلحظه  پایش  امکان  خارجی،  هاینمونه   سوویک  معادل  ایهزینه  با  هادستگاه  این.  اندشده  تولید  کشور

  هاناهمواری   در  نصب  قابلیت  و   صحرایی  و   بیابانی   های محیط  در   آسان  نصب   به  توانمی  هادستگاه  این  مزایای  از.  کنند می  فراهم  را

 (. 2 شکل) کرد اشاره

https://www.abram-co.ir / 
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 بنیاندانش توسط یک شرکت    پایش گرد و غدار  دستگاه ساخت    -2شکل

 ( 3نگاهی به آینده )

 های ح ا ت پیرامونی هوشمندسیستم 

  و   ایران  در  الکتریکی  هایفنس  و  هوشمند  پیرامونی  ح ا ت  هایسیستم   نخستین  دهندهارا ه   داخلی،  بنیاندانش  شرکت  یک 

  با   که  است  غیرمجاز  ورود  بازدارنده   هایسیستم  ترینپیشرفته   و  ترینقوی  از  یکی  الکتریکی  فنس.  است  همسایه  کشورهای

  اماکنی  در  هاسامانه  این.  دهدمی  نمایش  وبگاه   نقشه  در  را  تعارض  محل  و   شودمی  ورود  مانع  متجاوز،  به  استاندارد  شوک  ندکردوار

  است اده   حیوانا   و   طدیعی  منابع   ح ظ  باهدف   ها دامداری  و   وحش حیا   از  ح ا ت  برای  حتی  و   ویلاها   ها، باغ  ها، کارخانه  مانند 

 (. 3 شکل) شودمی

https://rastasystemramand.ir / 
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برای ح ظ حیا     ایرانی  بنیاندانش توسط یک شرکت  های الکتریکی  های ح ا ت پیرامونی هوشمند و فنسسیستمساخت    -  3شکل

 وحش و منابع طدیعی

 تشکر و قدردانی 

از این تحقیق تحت پروژه  فرهنگیان  و فناوری )دانشگاه  پژوهشاز شورای    ،وسیله  بدین برای حمایت مالی   به   دکتراپسا( 

 . کنیممیتشکر   50000/17375/600شماره

 تعارض منافع

 گونه تعارض منافع توسط نویسندگان بیان نشده است«»هیچ

 منابع 

Akhouni-Pourhosseini, F; Ebrahimi, K. (2019). Shannon’s Entropy Evaluation on 

Determination of Surface Water Quality, Case Studies: Karun and Babolrood Rivers. Journal 

of Water and Irrigation Management. https://doi.org/10.22059/jwim.2019.273226.653  

Amini, M; Masha-Elahi, Z. (2014). Neglected place of environmental education in textbooks 

(case study, science & social studies textbooks at the Junior High. Journal of Educational 

Sciences, (2)21, 59-82. 

Angeles, K., Kijewski-Correa, T. (2022). Advancing building data models for the automation 

of high-fidelity regional loss estimations using open data. Autom. Constr, 140, 104382. 

https://doi.org/10.1016/j.autcon.2022.104382  

Ardoin, N.M., Clark, C., Kelsey, E. (2013). An exploration of future trends in environmental 

education research. Environ. Educ. Res, 19, 499–520.  

https://doi.org/10.1080/13504622.2012.709823  

https://emenhesarpouya.com/ 

https://doi.org/10.22059/jwim.2019.273226.653
https://doi.org/10.1016/j.autcon.2022.104382
https://doi.org/10.1080/13504622.2012.709823


 Research  in Chemistry Education                                                                                                                               پژوهش در آموزش شیمی   

 

Asadi-Loya, A; Taheri, M; Salari, A. (2023). Educational needs of faculty members of Guilan 

University of Medical Sciences in the field of faculty empowerment. Research in Medical 

Sciences Education, (2)8, 37-48. https://doi.org/10.22054/jrlat.2024.77935.1709  

Azar, A. (2001). Development and extension of Shannon entropy method for data processing 

in content analysis. Journal of Al-Zahra Humanities, (11)37-38, 1-18. 

Bakhtiarikhah, A. (2019). Global Experiences in Environmental Education. Ecosystem 

Scientific-Cultural Student Journal, (1)4, 11-12. 

Bazobandi, M, H; Mazloum, G; Mahdavi, L. (2022). Investigating the level of attention to 

environmental components in first-grade secondary science textbooks based on Shannon 

entropy method. Journal of Environmental Science and Technology, (12)24, 17-30. 

https://www.sid.ir/paper/1064101/En  

Bisikalo, O., Kharchenko, V., Kovtun, V., Krak, I., & Pavlov, S. (2023). Parameterization of 

the Stochastic Model for Evaluating Variable Small Data in the Shannon Entropy 

Basis. Entropy, 25(2), 184. https://doi.org/10.3390/e25020184  

Boyden, H., Gillan, M., Molina, J., Gadgil, A., Tseng, W. (2023). Community Perceptions of 

Arsenic Contaminated Drinking Water and Preferences for Risk Communication in California's 

San Joaquin Valley. Int J Environ Res Public Health,1,20(1),813. 

https://doi.org/10.3390/ijerph20010813  

Brach, C. (2017). The Journey to Become a Health Literate Organization: A Snapshot of Health 

System Improvement. Stud Health Technol Inform,240,203–237. https://doi.org/10.3233/978-

1-61499-790-0-203  

Choi, S., Niyogi, D., Shepardson, D. P., & Charusombat, U. (2010). Do Earth and 

Environmental Science Textbooks Promote Middle and High School Students' Conceptual 

Development About Climate Change?: Textbooks' consideration of students' misconceptions. 

Bulletin of the American Meteorological Society, 91(7), 889–898. 

https://doi.org/10.1175/2009bams2625.1  

Çiçek-Şentürk, O., & Selvi, M. (2019). The Development of Environmental Motivation Scale 

at Secondary Schools and Analysis of Different Variables of Students' Motivation Towards 

Environment. Educational Policy Analysis and Strategic Research, 14(4), 218–

236.  https://doi.org/10.29329/epasr.2019.220.13  

Dabiri, M. (2003). Environmental Pollution: Air - Water - Soil - Sound. Ittehad Publications, 

Tehran, Iran. 

Dadashzadeh, S; Haghighat, H. (2024). Analysis of the content of secondary school chemistry 

books based on the amount of attention paid to the types of laboratory methods of the Simpson 

and Anderson model. Research in Chemistry Education, (4)6, 9-22. 

https://doi.org/10.48310/chemedu.2024.16264.1238  

Ebrahimi, B., Dellnitz, A., Kleine, A., Tavana, M. (2021). A novel method for solving data 

envelopment analysis problems with weak ordinal data using robust measures. Expert Syst. 

Appl, 164, 113835. https://doi.org/10.1016/j.eswa.2020.113835  

https://doi.org/10.22054/jrlat.2024.77935.1709
https://www.sid.ir/paper/1064101/En
https://doi.org/10.3390/e25020184
https://doi.org/10.3390/ijerph20010813
https://doi.org/10.3233/978-1-61499-790-0-203
https://doi.org/10.3233/978-1-61499-790-0-203
https://doi.org/10.1175/2009bams2625.1
https://doi.org/10.29329/epasr.2019.220.13
https://doi.org/10.48310/chemedu.2024.16264.1238
https://doi.org/10.1016/j.eswa.2020.113835


 Research  in Chemistry Education                                                                                                                               پژوهش در آموزش شیمی   

 

Elhamedah, F. B. A. E. (2019). Evaluation of the Jurisprudence Course Content in the 

Secondary Stage in Scientific Institutes from the Viewpoints of the Teachers. Journal of 

Scientific Research in Education, 20(7), 351–388.  

Eslami, F.; Sharifi, M. (2017). Improving the level of environmental knowledge through 

practical activity-based training in schools. Journal of Environment and Sustainable Education, 

(3)10, 56-70. 

Fazeli, F; Mahdavi-Ikedalo, F. (2019). Investigating the status of environmental content in 

basic science textbooks in general education. Environmental Science and Technology, (1)21, 

227-243. https://sid.ir/paper/394296/En  

Gandomi, Z; Arjomandnia, A, A; Afrooz, G. (2020). The effectiveness of cognitive 

rehabilitation based on executive functions on cognitive performance of slow learner student. 

Journal of Psychology and Psychiatry, (4)7, 122-134. 

Hadzigeorgiou, Y., Kampouropoulou, M., & Fokiali, P. (2015). The aesthetic appreciation of 

nature in school science education: how science learning can help raise environmental 

awareness. Creative Education, 60(80), 745–752. https://doi.org/10.4236/ce.2015.68077  

Hao, R., Zheng, H., Yang, X. (2022). Data augmentation based estimation for the censored 

composite quantile regression neural network model. Appl. Soft Comput,127, 109381. 

https://doi.org/10.1016/j.asoc.2022.109381  

Hatem Taha Yassin Al-Samarrai, A.D., Zeina Abdel-Amir Hassan Al-Dahlaki, A.M.D. (2022). 

The importance of building educational programs in teaching literary texts. Journal of the 

College of Basic Education, 22(94), 169–187.  https://doi.org/10.35950/cbej.v22i94.8239  

Hosseini, A, M; Amani, V. (2020). Content analysis of second-grade chemistry textbooks based 

on environmental education components using Shannon entropy method. Research in 

Chemistry Education, (4)1, 19-39. 

Joshaghani, M. (2024). The necessity for revaluing the basis of chemistry education in 

universities. Research in Chemistry Education, (4)6, 1-8. 

https://doi.org/10.48310/chemedu.2024.17532.1282  

Koto, I., & Safhira, N. (2024). Analysis of Physics Textbooks Used in Senior High School for 

Insertion of the Nature of Science. KnE Social Sciences, 9(8), 733–742. 

https://doi.org/10.18502/kss.v9i8.15639  

Kovtun, V., Kovtun, O., Semenov, A. (2022). Entropy-Argumentative Concept of 

Computational Phonetic Analysis of Speech Taking into Account Dialect and Individuality of 

Phonation. Entropy, 24, 1006. https://doi.org/10.3390/e24071006  

Lamanauskas, V. (2023). The importance of environmental education at an early age. Journal 

of Baltic Science Education, 22(4), 564–567. https://doi.org/10.33225/jbse/23.22.564  

Lee, A. (2023). The importance of cultivating awareness of environmental matters in science 

classrooms: a cross-regional study. Australian Journal of Environmental Education, 39(4), 

467–491.  https://doi.org/10.1017/aee.2023.7  

https://sid.ir/paper/394296/En
https://doi.org/10.4236/ce.2015.68077
https://doi.org/10.1016/j.asoc.2022.109381
https://doi.org/10.35950/cbej.v22i94.8239
https://doi.org/10.48310/chemedu.2024.17532.1282
https://doi.org/10.18502/kss.v9i8.15639
https://doi.org/10.3390/e24071006
https://doi.org/10.33225/jbse/23.22.564
https://doi.org/10.1017/aee.2023.7


 Research  in Chemistry Education                                                                                                                               پژوهش در آموزش شیمی   

 

Liu, A., Osewe, M., Wang, H., Xiong, H. (2020). Rural Residents’ Awareness of Environmental 

Protection and Waste Classification Behavior in Jiangsu, China: An Empirical Analysis. Int. J. 

Environ. Res. Public Health, 17, 8928. 

Lohrasbi, M. (2021). Comparative Content Analysis of the Images of the Electrochemistry 

Chapter of the Pre-university Chemistry Textbook with Chapter 2 of the Twelfth grade 

Chemistry Textbook. Research in Chemistry Education, (3)2, 53-69. 

https://chemedu.cfu.ac.ir/article_1930.html  

Maleki, H; Salehi, R. (2019). Studying the content of secondary school science textbooks based 

on environmental education indicators. Curriculum Planning Research, (2)15, 135-150. 

Miller, G.T. (1997). Environmental Resource Management, Wad worth Pub. C.p. 592. 

Murniati, N., Herawati, S., Dwi., L. (2023). A comprehensive scientific literacy analysis of 

biology textbooks used by indonesian senior high schools.  Advances in Social Science, 

Education and Humanities Research, 410–425. 

Nassar, M., Shalan, W., Al-Janaby, U., Elnagar, H., Alawadhi, M., Jaser, S., Joury, E. (2024). 

Exploring environmental sustainability in dentistry among students and educators in the United 

Arab Emirates: a cross-sectional survey. BMC Med Educ. 2,24(1), 489.  

Neyri, D. (2020). Environmental education, necessary but insufficient. Bomkore Scientific-

Cultural Student Journal, University of Tehran, (1)4, 2-2. 

https://stdpub.ut.ac.ir/article_76232.html  

Niroo, M; Hajihossein-Nejad, G. (2013). The effect of Gardner theory of multiple intelligences 

in the education environment based on understanding and improving students' attitude. Journal 

of Environmental Education and Sustainable Development, (2)1, 1-12. 

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23223057.1391.1.2.1.0  

Nobari, A. (2020). The Place of Behavioral Justice in the Relationship between Human and the 

Environment from the Perspective of the Qur'an, Journal of Quranic Doctorines . 32, 219-238. 

https://qd.razavi.ac.ir/article_1090.html  

Palmer, J. A. (2005). Environmental Education in the 21st Century: Theory, Practice, Progress 

and Promise. Routledge. 

Palmer, Joy E. (2011). Environmental Education at CERN. Translated by Ali Mohammad 

Khorshiddoost, Samt Publications, Tehran, Iran. 

Ramezani-Sovamabadi, M, H. (2013). Environmental Protection in the Fundamental Rights of 

the Islamic Republic of Iran. Journal of Judicial Law Views, No. 63. 

Rickinson, M. (2001). Learners and learning in environmental education: A critical review of 

the evidence. Environ. Educ. Res, 7, 207–320.  

Salehi-Omran, E; Parhizkar, L; Hatamifar, K. (2016). Investigating the position of the main 

components of environmental education in the sixth grade textbooks. Environmental Education 

and Sustainable Development, (2)5, 89-99. https://sid.ir/paper/260994/En  

https://chemedu.cfu.ac.ir/article_1930.html
https://www.atlantis-press.com/proceedings/series/assehr
https://www.atlantis-press.com/proceedings/series/assehr
https://stdpub.ut.ac.ir/article_76232.html
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23223057.1391.1.2.1.0
https://qd.razavi.ac.ir/article_1090.html
https://sid.ir/paper/260994/En


 Research  in Chemistry Education                                                                                                                               پژوهش در آموزش شیمی   

 

Sheikh-ul-Islami-Borghani, M; Shabbiri, S, M. (2016). The position of environmental 

education in the 1404 Vision Document and the Constitution of Iran. Strategy Quarterly, No. 

80. 

Soleimani, A; Adib, Y; Mahmoudi, F; Vahedi, S. (2018). Content analysis of elementary Persian 

textbooks based on multiple intelligences components: Shannon entropy method. Journal of 

Education and Evaluation, (11)43, 157-183. https://www.sid.ir/paper/183601/En  

Soleymanpour-Omran, M. (2013). Environmental education and its place in the secondary 

school curriculum of the country's educational system. Journal of Teaching and Learning 

Research (Former Educational Research Journal), (8)34, 1-20. 

Soltanzadeh, R; Nasirian, S. (2023). Investigating the components of environmental citizen and 

its relationship with environmental behavior of citizens (Case study: Maragheh city). Journal 

of Research and Urban Planning, (50)13, 270-285. https://doi.org/10.30495/jupm.2022.5521  

Stevenson, R.B., Brody, M., Dillon, J., Wals, A.E.J. (2013). Introduction: An Orientation to 

Environmental Education and the Handbook. In International Handbook of Environmental 

Education Research; Stevenson, R.B., Brody, M., Dillon, J., Wals, A.E.J., Eds.; Routledge: 

New York, NY, USA, pp. 1–6. 

Tanner, C., Kast, S.W. (2003). Promoting sustainable consumption: Determinants of green 

purchases by Swiss consumers. Psychol. Mark, 20, 883–902.  

UNESCO. (2022). Green education for a sustainable future. Paris: UNESCO Publishing.  

Van de wetering, J., Leijten, P., Spitzer, J., Thomaes, S. (2022). Does environmental education 

benefit environmental outcomes in children and adolescents? A meta-analysis. Journal of 

Environmental Psychology, 81, 101782. 

Viacheslav, K., Kovtun, O. (2022). System of methods of automated cognitive linguistic 

analysis of speech signals with noise. Multimedia Tools Appl. 81, 43391–43410. 

World Bank. (2023). Environmental education and its role in sustainable development. 

Washington, D.C.: World Bank Publications.  

Wyner, Y., & DeSalle, R. (2010). Ecology Disrupted: A Conceptual Model for Environmental 

Science Learning. Journal of Applied Developmental Psychology, 31(5), 251– .261  

Wyner, Y., & DeSalle, R. (2010). Ecology Disrupted: A Conceptual Model for Environmental 

Science Learning. Journal of Applied Developmental Psychology, 31(5), 251– .261  

Yaghubi, J., (2004). Evaluation of environment subjects reflex in elementary and middle school 

textbooks. First Environment education National- Professional Seminar. 

Yang, B., Wu, N., Tong, Z., Sun, Y. (2022). Narrative-Based Environmental Education 

Improves Environmental Awareness and Environmental Attitudes in Children Aged 6-8. Int J 

Environ Res Public Health, 26,19(11),6483 . 

Zhang, Y. (2023). Application and Effectiveness Evaluation of Environmental Education in 

Preschool Education. Contemporary Education and Teaching Research, 4(7), 327-331. 

https://www.sid.ir/paper/183601/En
https://doi.org/10.30495/jupm.2022.5521

