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The rapid development of Artificial Intelligence has provided an 

opportunity for students and mathematics teachers to improve their 

teaching and learning mathematics. AI development requires many 

skills that mathematics and critical thinking are at the top. To better 

understand the teachers’viewpoints regarding freedom and school 

mathematics, research was conducted in which six mathematics 

teachers participated. The data were collected via semi-structured 

interviews. The findings showed that teachers generally show no 

resistance to the use of artificial intelligence as an instructional tool. In 

mathematics education, AI can serve as an innovative means of 

teaching, offering students more autonomy and flexibility in how they 

learn but teachers are concerned about the integration of AI with school 

mathematics , It should be noted that artificial intelligence is often 

referred to as a double-edged sword. The key themes identified through 

data analysis were: AI as an instructional tool, AI as a new educational 

horizon for school mathematics , integrated mathematics curriculum, 

and mathematics teachers educations . research suggests that although 

teachers express certain concerns, they recognize the integration of 

artificial intelligence into the school mathematics curriculum as 

inevitable indeed. Accordingly, there is a pressing need to equip 

teachers with the necessary training to effectively integrate AI into 

mathematics teaching and make meaningful use of it in classroom 

practices 
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بوه معلموان و    کمو   یرا بورا  یفرصوت  یهووش مصونوع   ژهویو به تالیجید هاییتکنولوژ شرفتیپ

توسوعه   یبورا  مصنوعی. هوشکندیفراهم م یریادگیو  ستدری عملکرد بهبود و درحل آموزاندانش

 قورار  مسوئله  و حول  یو تفکرانتقواد  یاضیاست که در رأس آنها، ر یاریبس هایمهارت ازمندیخود، ن

 یاضو یبا ر یهوش مصنوع قیتلف قیاز طر ایمدرسه یاضیدر ر ینقش آزاد یبررس برای روش. دارد

 توسو   هوا شورکت کردنود و داده   یاضو یشد کوه در آن، شوش معلوم ر    یطراح یپژوهش ،ایمدرسه

معلموان، نسوبت   پژوهش نشان داد که  نیا هایافتهیشد.  آوریجمع افتهساختاریمهین های مصاحبه

 یابوزار  توانود  یمو مصونوعی  هووش  یحت ندارند، مشکلی ابزار، عنوانبه ینوعبه استفاده از هوش مص

در انتخواب منبوع    یشوتر یب یآموزان  آزادمحسوب شود که به دانش یاضیر آموزش در یبرا دیجد

توجه اسوت کوه    ارمندیدارند که ن هاییینگران ،ایمدرسه یاضیآن با ر قینسبت به تلف یول دهد،یم

 کننود. یم ادیدولبه  ریشمش  یبه عنوان  یهوش مصنوع از آنهاکه  مورد اشاره کرد نیبه ا توان یم

ها، عبارت از هوش مصنوعی به عنوان ابزار، هووش   های اصلیِ برآمده از تجزیه و تحلیل داده مضمون

عنوان بستر و دیدگاه جدید آموزشی، برنامه درسی تلفیقوی و آمووزش معلموان ریاضوی      مصنوعی به

جود هوای آن اسوت، حواکی از ایون اسوت کوه بواو        این پژوهش که مبتنی بر یافته گیری یجهنتبود. 

هووش مصونوعی بوا برناموه درسوی ریاضوی        قیو کوه تلف هایی که معلمان دارند، بر این باورند  نگرانی

ی چگونگی این تلفیق در تودریس  آموزش برا ازمندیمعلمان نبنابراین، است و  ریزناپذیگر ای، مدرسه

  ریاضی و استفاده مؤثر از آن، در کلاس درس هستند. 
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 مقدمه

دان هور چقودر کوه بخواهود،     حداقل از این منظر که ی  ریاضیهای مهم ریاضی است، مایه و یکی از ویژگیآزادی جان

هوا و   تورین ایوده   ( معتقدند که بدیع2444براون و والتر ) های جدیدی را درریاضی تصور یا حتی خلق کند.تواند ایدهمی

هوا منجور بوه     شوند که درنهایت، واکاوی این پرسش هایی آغاز می«چگونه»و « اچر»ها معمولاً ابتدا با  ترین روش خلاقانه

است که جرات متفاوت فکرکردن به  وسیله افرادی اتفاق افتاده های بزرگ در علم، به شود. پیشرفت های نو می خلق روش

ن را فراتور از وضوع موجوود    اند؛ کسوانی کوه تفکرشوا    را داشته« اگرنه، چه؟» ها و پرسیدن این که  ای از ویژگی مجموعه

کوه شواید مشوهورترین نمونوه آن، ابوداس هندسوه       « شوود؟  اگر شرای  فعلی نباشود، چوه موی   » پرسند که  برند و می می

عنوان ی   ای برای اثبات اصل پنجم اقلیدس )اصل توازی( به دانان تلاش بیهوده نااقلیدسی باشد. تا قرن هجدهم، ریاضی

اگر چنین نباشود کوه از یو  نقطوه     »دانان آماده شوند که بپرسند  طول کشید تا ریاضی سال 2444قضیه انجام دادند. 

کم دوخ  باشد، چوه؟ درایون صوورت بورای      شده رسم کرد، چه؟ اگر دست خارجی بتوان تنها ی  خ  موازیِ خ ِ داده

 (.1444پور و رحمانی،  )نقل شده دررفیع «افتد؟ ساختار هندسه چه اتفاقی می

آزادانه قابول انتوزاس،    اری از ریاضی هستند که بر خلاف علوم طبیعی که تابع قوانین طبیعت هستند،های بسیبخش 

علموان  م .دهود کوه ارزش آموزشوی بوالایی دارد    ای به ریاضی میها، آزادی ویژهتنوس و فراوانی ایده .اندتعمیم و گسترش

حول مسوئله و    جهوت راهبردهوای مناسو     تخواب آموزان بوه جسوتجوگری بورای یوافتن و ان    توانند با تشویق دانشمی

دریوادگیری   آموزاندانش براین، علاوه. کنند ربهتج های یادگیری، آزادی را در کلاس درس ریاضیفرصت سازیِ شخصی

شوود،  آموز منتقول نموی  گیرند که دانش، تنها ازطریق معلم به دانشریاضی از طریق گفتگو و آزادانه عمل کردن، یادمی

آمووزان بوا   این فراینود، دانوش   شود. درآموزان با هم، ساخته میآموزان و دانشمعلمان و دانش طریق تعامل بین بلکه از

شووند و  وسواز دانوش ریاضوی موی     خود نسبت به ساخت« هویت-مالکیت-عاملیت» اهمیت گری معلمان، متوجهتسهیل

 (.1،2422روئیز -زونیگا کنند )شونفیلد، سایاو درا، وُلتمَن وفعالانه در آن مشارکت می

(، هوش مصنوعی دنیوا را متحوول کورده و تموام مناسوبات انسوانی را       2412) 2از این گذشته به گفته ماکریداکیس

هوای  مصنوعی به یکی از ابزارهای کلیدی در تحوول و بهبوود روش  تأثیر قرارداده تا جایی که در حال حاضر، هوشتحت

های یادگیری پویا و منعطف را های چشمگیری که داشته، امکان ایجاد محی فتو باتوجه به پیشر آموزشی تبدیل شده

؛ کوپ و 2424، 2آموزان فراهم کرده و آزادی بیشتری را در آموزش ریاضی ایجاد کرده است )چن و همکارانبرای دانش

آموزان، این امکان را (. هوش مصنوعی قادر است برای دانش2424، 5؛ وایشیا و همکاران2421، 4؛ شیف2424همکاران، 

تر است، به یادگیری بپردازند. ایون مقالوه، ابتودا بوه ارتبوا  بوین        ای که برایشان مناس فراهم کند که با سرعت و شیوه

پردازد و بعد، نتیجه بررسوی توأثیر آزادی و نقوش آن را در    آموزان در یادگیری ریاضی میهوش مصنوعی و آزادی دانش

 کند.ز نظر معلمان، ارائه میارتقای یادگیری ریاضی ا
 

 پژوهش نهیشیپ
 آزادی در ریاضوی را در پون   ( 2422)   6سوو «. جوهر ریاضیات، آزادی اسوت »دان شهیر کانتور، معتقد است که ریاضی

اسوت کوه   کورده  بیان) پذیرش) 2آزادی استقبالو  2،آزادی تصور 1وفهم،آزادی درک 0آزادی کاوش، 2مقوله آزادی دانش
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 ایجادمصنوعی برای استفاده از هوش های ریاضی و زمینه مناسبیهایی ویژه در کلاس برای انجام فعالیتهری ، فرصت

وسویعی از راهبردهوا و    آمووزان، مجموعوه  اسوت کوه معلموان و دانوش     دانش در ریاضی این نظر وی، آزادیِ از .کنندمی

در ذات  کواوش ایون، آزادیِ  کنند. علاوه بور ی ریاضی را حلهاکم  آنها، مسئلهتوانند بهها در اختیار دارند که میحل راه

 هوا، شکسوت  از تا شودمی دهد و سب باکی در پرسشگری و تفکر میریاضی است و به افراد، جسارت جستجوگری و بی

– ودرکفهوم آزادی سووم  های اشوتباه خوود را کنوار نگذارنود.     نشوند، ایده کنند و تا قانعپرش استفاده عنوان سکویبه

هوایش،  آموز بتواند با احساس آرامش و حمایت درکلاس و در تعامل با معلم و سایر همکلاسوی دانش کهاست  معنا بدین

کنود توا   داند، بپرسد. این کار به دیگوران هوم کمو  موی    کند و چیزهایی را که نمی بیان درک خود را از مباحث ریاضی

که ممکن است برداشوت اشوتباهی از مفواهیم    بگذارند و از ترس این راکشان را با دیگران به اشتجرئت پیداکنند و فهم

نشود،  های متفاوت درکلاس ایجاددرک و برای بیان فهم باشند، سکوت نکنند. معلم نیز بداند که اگر فضای امنی  داشته

آمووزان  که دانش اد شودایجخطر  اینممکن است  زمان، شود و با مرورمی آموزان افزودههای دانشتدری  بر ندانسته به

باعوث ایجواد    توانود مراتبی ریاضوی، موی   دلیل ماهیت سلسله تفاوت شوند. این احساس بهیادگیری ریاضی، بی نسبت به

فهموی کوه معلوم در کولاس ایجواد       و درک کمو  آزادیِ  ترس و حتی انزجار از ریاضی در آنان شود. درصورتی که بوه 

کنند توا مفواهیم را درک   می شود و آنان فرصت پیداشان تقویت میه دانش ریاضیآموزان نسبت باعتماد دانش کند، می

هوای  شوکل  آموزان بهدانش درک و یادگرفتن به و آزادی فهمبه نظر وی، فرصت داشتن بپردازند.  مسئله کنند و به حل

نهایوت، بوه    در(   2422 ) اسوت. سوو   بور زموان  هم بسیار واست ترین کارهای معلمان ای، ازسختگوناگون و غیرکلیشه

فضوایی منصوفانه و بودون     دهد که منظورش از این نوس آزادی، ایجواد پردازد و توضیح میآزادی استقبال یا پذیرش می

اسوت و هورکس بوا     آموزان است تا آنها باورکنند که ریاضی، برای همهزدن به دانشداوری و عاری از اَنگقضاوت و پیش

از  ، قابلیت یادگیری ریاضی را دارد و درحقیقت، داشوتن انتظوار بوالا   و توانایی یت اجتماعیهر پیشینه و فرهنگ و موقع

( بوه بیوان    2416) 4لوین بیگز و مو   . در زمینه آزادی در آموزش ریاضی نیزخود، جزو حقوق ابتدایی آموزشی آنهاست

ادی در یادگیری و یواددهی ریاضوی، هووش    اند. همچنین، برای تمرین آزآموز پرداختهارتبا  بین آزادی با معلم و دانش

هوای دیجیتوال، افوزایش دهود     هوای انسوان را در عصور تکنولووژی    توانود توانوایی  مصنوعی به کم  آموده اسوت و موی   

هوای ریاضوی و   سازد توا مهوارت  آموزان را قادر میمصنوعی دانش(، توسعه هوش2424) 6(. به گفته گائو5،2424والفرام)

( نیز بر این باورند که هوش مصونوعی، باعوث تقویوت تفکور انسوان و       2412) 2د. پوپنیچی و کِرشان افزایش یابشناختی

 شود.فرآیند آموزشی می

 

 ریاضی و آزادی تفکر
عمل کنند. اما با ورود به آموزش رسمی، آزادانه فکرکردن  گیرند فکر کنند وآموزان قبل از ورود به مدرسه، یاد میدانش

آمووز بتوانود از   هوای درس، دانوش  شوند. هدف این است کوه در کولاس  ها میمحدود به چارچوب شود واز آنها سل  می

تنیوده دارنود و    (. آزادی و ریاضوی، مواهیتی درهوم   1661لوین، راهکارها کم  بگیرد و آنها را بهبود ببخشد )بیگز و م 

 یانکار دارند و گواه  رقابلیغ یتیواقع ی،ضایر یایاششود. برای مثال، اکثر  ها می همین، باعث تمایز ریاضی از سایر درس

 و بیشوتر مشولول   شود یم یاضیر عرصه یادگیری آموز وارد که دانش یزمان ویژه ، بهاست دشوار اریبس ،تیواقع نیا درک

را دارنود و   یزیو که حق خلوق چ  کنند یفکر نم آنهااند. درنتیجه  شده کشف ایاختراس  که قبلاًشود  یی میزهایچآموختن 

                                                                                                                                                                          
1
 Freedom of Understanding 

2
 Freedom to Imagine 

3
 Freedom of Welcome 

4
 Freedom in Mathematics  

5
 Wolfram  

6
 Gao 

7
 Popenici & Kerr 



5   /1141 زمستان، 2، شمارة5، دورة پژوهش در آموزش ریاضی

 وجوود آموده   گاوس بوه  و دسیاقل ثاغورس،یخداگونه مانند ف دانانِیاضیر ایتوس  خدا  زیکه همه چن این است تصورشا

دانان نیز ازجمله همیلتون، ازطریق آزاد اندیشویدنِ مباحوث و متلیرهوا و تلییور سواختار       و باور این امر که ریاضی است 

کولاس درس،   آمووز در  دانوش  ،مووارد  یبرخو  در یگاهی حت قبلی آنها توانست قضیه معروف خود را بسازد، سخت است.

 را مشخص ریکه تنها مقادو باورش این است  مختلف را امتحان کند ریدارد که مقاد را یآزاد نیکه ا ردیپذ یم یسخت به

آورد و  دسوت نموی   جامعه آموزشوی هور آن چیوزی را کوه انتظوار دارد، بوه       .کندگذاشته و امتحان در جای مناس   دیبا

آمووزان را در درس ریاضوی نادیوده گرفوت، چورا کوه بوه         توان آزادیِ دانش داشت. نمی توان در بند نگه آموز را نمی نشدا

کننود. پوس بهتور اسوت کوه در       برند و جایگاه آن را در آمووزش ریاضوی درک موی    تدری ، به اهمیت این ویژگی پی می

( اظهار 2445) 1شود. سرپینسکا اضی به رسمیت شناخته های درس ریاضی نیز، این ویژگی ری های درسی و کلاس برنامه

 .شوود  یاختراس و کشوف ظواهر مو    همچنین ها، تیو محدود یآزاد نیب یکیالکتید یباز  یبه عنوان ی اضیرکند که می

و  ایخلوق آزادانوه اشو    نیبو  واقع شده و نظام عامدانه،  ی نیقوان شدن در و محصور هیاول یهاانتخاب یآزاد نیبریاضی 

 ، قرارگرفته است. آنها تیو اهم ها یژگیدرک و یبارزه برام

 

 مصنوعی  ریاضی و هوش
 یابزارهوا  ی،شخصو  کامپیوترهوای  گرید. از طرف استآن  و ضرورت توسعه تالیجید تکنولوژی بانیپشتبستر و  یاضیر

را  یمحاسبات باورنکردنی و فعل یاضیر یدرس در برنامهرا  ازیمورد ن هایتکلیفاز  یاریکه بس دهند یرا ارائه م یتالیجید

حوال، بوه    نیو . با اکند یکم  م یاضیر یایکه به تجسم اش کنند یم لیرا تسه ایپو ینمودارها میترس ای دهند یانجام م

 مانود  یاز آن دور م ای دهد ینم سخپا ،خواهد یم دیجد تیبه آنچه واقع یاضیآموزش ر یانداز کنون که چشم رسد ینظر م

آگاهی مشترکی نسبت به نقش اصلی ریاضی در علوم طبیعی و تکنولوژی »(، 2416) 2(. به گفته ویلانی2،2424والفرام)

به عنووان   «.داند اشتراک گذاشتن با دیگری، نمی که ریاضی را قابل بهاست. این آگاهی در تقابل با باوری است  ایجادشده

ریاضی ی  مدل مشخص و مفهوم انتزاعوی ریاضوی    توانند درک ملاحظات پیچیدةمی« 4های هندسه پویامحی »مثال، 

آمووز  برای ی  دانش ،ها توس  ابزار هوش مصنوعی آموزان است، افزایش دهند. ولی این نوس کم را که دراختیار دانش

افزار، با کمو  معلوم بورای انتخواب     دهد که لازم است استفاده از نرممی متوسطه، همیشه کافی نیست و تحقیقات نشان

 یرا برا یدیجد یابزارها تکنولوژی، شدن یتالیجید(. 2414، 5آموزشیِ مناس ، همراه باشد )فاهلگرن و برانستروممواد 

. اسوت  6اِستمِ کردیمانند روو اتخاذ رویکردهای تلفیقی  دیجد یبرنامه درس ازمندیآورد که نیبه ارملان م یاضیآموزش ر

)کووا،،   اسوت  تالیجید یکم  ابزارها ی خود، بهریادگی ندیوز در فرآآمتر است، نقش دانشمهم نهیزم نیاما آنچه در ا

(. رویکردهایی مانند روباتی ، گیمیفیکیشن، آموزش بوه کمو  هووش مصونوعی و واقعیوت      2422، 2ریسیو، پیلار و ولز

چوه بوا   ریاضوی اگر  مصنوعی با آمووزش  دهد. درحالی که ادغام هوشآموزان را افزایش میمجازی، تجارب یادگیری دانش

ها نیز مواجوه  های زیرساختی، تضمین کیفیت، تعامل اجتماعی و حفظ حریم خصوصی دادههایی مانند محدودیتچالش

(. ایون ادغوام، فرصوت ارائوه     2422، 0آموزان نسل آلفا، پتانسویل بسویار زیوادی دارد )کوارشوما    شود، ولی برای دانشمی

آموزان نسول آلفوا را بورای نیازهوای     کند و دانشادی را تقویت میهای تفکر انتقدهد، مهارتهای شخصی را  میآموزش

پیوسوته   هوم  (. از ایون گذشوته، دردنیوای دیجیتوال و بوه     2422کند )کوا،، ریسیو، پیلار و ولوز،  عصر دیجیتال آماده می
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همیوت یافتوه   آموزان را برای آینده آماده کنود، بویش از همیشوه  ا   طور خودکار، دانشهایی که بهامروزی، کس  مهارت

(. آموزش تلفیقی ریاضی با هوش مصنوعی، فراتر از بهبود درک مفاهیم ریاضی است و باعث ایجواد  2410، 1است )تامی

 (.  2،2424اُم، ضروری است )وسکوگلوم . سلم21شود که برای زیستن و اشتلال در قرن آموزان میهایی در دانشمهارت

آمووزان بورای   های درس پویا اسوت کوه در آنهوا، دانوش    نیارمند کلاسریاضی، کارگیری هوش مصنوعی درآموزشبه

تور  بخوش  زمان، ریاضی را بورای یادگیرنودگان لوذت   طور همشوند و بههای آینده، آماده میها و فرصترویارویی با چالش

یاضوی را دارد،  ر 2آموز توانایی آموختن چه مفواهیم، عملیوات و مسولمات/حقایق   کنند. معلم با شناخت این که دانشمی

جدید یادگیری ریاضی حرکوت   تواند آموزش وی را در همان مسیر  پیش ببرد و او را تشویق کند تا به سمت مرحلهمی

های کلاس استفاده شود، معلمان در جذاب کردن واقعی کودکان به عنوان منبع فعالیتهای  هاز تجرب کند. هرچه بیشتر

هسوتند. زموانی کوه     شان، با مشوکلات کمتوری مواجوه    ها و نیازهای زدی  با علاقهیادگیری ریاضی برای آنان و ارتبا  ن

ری موضوس جدیدی در ریاضی است، نیازمند مهارت و تجربه زیاد است که ایون مهوارت، بوا سواختن     یکودک آماده یادگ

 (.  4،1666لینشود )ادیت بیگزو جیمز ماکآموز آن را هرروز تجربه کرده، ایجاد میهایی که دانشموقعیت

. اسوت  منتشورکرده  یاضیر در مورد هوش مصنوعی  و آموزش یاهیانیب ،2424درسال « شورای ملی معلمان ریاضی»

بوا   پاسخ دهنود کوه   ای گونه به آموزان دانش های علاقهبه افکار و  توانند یبر هوش مصنوعی  م یمبتن یابزارهادرمجموس 

 برناموه  ناشوی از عودم تطوابق   را دارد کوه مشوکلات    لیپتانس نیوعی  ا. هوش مصنتوانستند ینم یقبل امکانات آموزشیِ

نادرسوت خوود    یهوا  پاسوخ ارائه در  آموزان را که دانش یحسحتی کند و  میتنظ ،آموزان دانش قیرا با علا درسی ریاضی

داشوت،   خواهنود  ازیو معلموان ن  یو ارتبواط  یآموزشو  ،یاضیآموزان همچنان به تخصص ر کند. دانش ییشناسا ،اند داشته

مووارد، هووش مصونوعی      یبورد. در برخو  د بهوره خواهنو   یمصنوعبر هوش یمبتن یاحتمالاً از ابزارها زیاگرچه معلمان ن

توا   دارند تا به آنهوا کمو  کننود    ازین یآموزان به معلمانعمل کند، اما دانش یآموزش اریستد  یممکن است به عنوان 

معلموان در  همچنوین لازم اسوت کوه     .کننود جادیا بین این دو، مشترکشو دان دیجددانش ،یقبلدانش نیب یپلبتوانند 

 مصونوعی   هووش  یفعلو  یباشند تا با روندها تهمشارکت داش ی،اضیر در آموزش یمصنوعهوش یابزارها شیتوسعه و آزما

آمواده   اسوت،  ی مصونوع  هووش ای که متکی بور  ندهیآ یآموزان را برا دانش دارند و بتوانند نگه روز به آشنا شوند و خود را

 یاضو یر یابیو از آمووزش و ارز  یتور قیو دارد که دانوش عم  ازین یتلاش به معلمان نیا  ،ینظرات را یکنند. برخلاف برخ

(. از بررسی پیشینه پژوهشی آمووزش ریاضوی و ارتبوا  آن بوا هووش      2424)شورای ملی معلمان ریاضی،  باشند  داشته

 بندی شد:  مصنوعی، سه گزاره زیر صورت

 شوندیمسئله نمحل ای یاضیرآموزش نیگزیجا یمصنوعهوش یابزارها. 

 ی آن، ابیو و ارز ریاضوی  آمووزش  رویکردخود را نسبت بوه  که کنند یم قیمعلمان را تشو یمصنوعهوش یابزارها

 .کنند بازنگری

 کنند یساز یرا شخص یریادگیتوانند یم یمصنوعهوش یابزارها. 
 

 روش
ای اجورا شود. روش   های معلمان ریاضی نسبت به مفهوم آزادی در ریاضیِ مدرسوه دیدگاه این پژوهش با هدف شناسایی

سواختاریافته  های نیموه کنندگان در آن، شش معلم ریاضی داوطل  بودند که با آنها، مصاحبهمطالعه کیفی بود و شرکت

ها توس  نویسونده اول کوه دبیور     حبههای میدانی بود. مصا ها و یادداشتها، مصاحبه آوری داده صورت گرفت. ابزار جمع

صوورت   هوا بوه   ریاضی و در زمان انجام مطالعه، دانشجوی کارشناسی ارشد رشته آموزش ریاضی بود، انجام شد. مصاحبه
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کنندگان، ضب  دیداری شدند و برای تجزیه و تحلیول،  میت صورت گرفت و با رضایت شرکت حضوری یا از طریق گوگل

هوای  هوا، مضومون  دقیقوه بوود. پوس از تحلیول داده     25طور میانگین، زمان هر مصاحبه  ند. بهپیاده و تبدیل به متن شد

« 1معورفف »هوا، همگوی    گردند. لازم به توضیح است که نقل قوول  ها، ارائه می مشترک شناسایی شدند که در بخش یافته

 بودن، به آن استناد شده است.« 2ردف منحصربه»شود که به دلیل  هستند و درصورتی که تنها نظر ی  نفر بود، اشاره می

 

 ها یافته
هوای  ای، معلموان بوا چوالش   ها نشان داد که برای تلفیق هوش مصونوعی بوا ریاضویِ مدرسوه    نتای  تجزیه و تحلیل داده

متنوعی مواجه هستند. معلمانی که کار با ابزار تکنولوژی دیجیتال را تجربه نکرده بودنود، بوه کمو  همکارانشوان نیواز      

گیر بودنِ تدریس ریاضوی، همکواران معلمشوان در تنگنوای زموانی هسوتند و       دانستند که به دلیل وقت. ولی میداشتند

های اثربخشِ ضمن خودمت و  توانستند از آنها، درخواست کم  کنند. در حالی که باور داشتند که آموزش راحتی نمی به

شد و به آنها در طراحی تدریس تلفیقی و کارآمد، کم  توانست یاورشان باپژوهی همکارانشان، میهای درسبیان تجربه

های ارزشیابیِ متنووس  کند. همچنین آشنایی با اطلاعات جهانی و پیشنهادهای مفید برای تدریس و امکان طراحی سؤال

ر بوا  هوای مشوهو   دان ها، ریاضی هایی که حتی سال ها و حل مسئله بدون نیاز به مراجعه به بان  سؤال سنتی، انجام اثبات

کردند و قادر به حل آنها نبودند، از جمله راهکارهایی بوود کوه معلموان بورای اتخواذ رویکورد        آنها دست و پنجه نرم می

ای جدیود در  تواند تجربهتلفیقی بدان نیاز داشتند. از نظر معلمان، استفاده از هوش مصنوعی درکلاس درس ریاضی، می

 آموزان، آزادی بیشتری در انتخاب منابع بدهد.  آموزش ریاضی برایشان ایجادکند و به دانش

آموزان بوا هووش مصونوعی آشونا هسوتند و از آن بورای انجوام        چون اکثر دانش»از سوی دیگر، آنها واقف بودند که 

به نظر معلمان، هووش مصونوعی باعوث دسوتیابی     «. کنندگیرند، از این رویکرد استقبال میهای درسی کم  میتکلیف

یکی از تأثیرات بوالقوه و قابول   »درواقع بنا به دریافت آنان، شود. های نو و آزادی عمل بیشترشان میایده آموزان بهدانش

تواند ترس آنها  آموزان است و می تر کردن دانش تخصصی ریاضی برای دانش توجه ابزارهای هوش مصنوعی، در دسترس

های هوش مصنوعی را با پاسخ خوود مقایسوه    هد تا پاسخبه آنان فرصت د»علاوه بر این، «. را هم از ریاضی، کاهش دهد

آمووزان و   دانوش »درنتیجوه  «. کند و دلایل اشتباه یا درست بودن مسیری را که پیموده توا بوه آن پاسوخ برسود، بیابنود     

کننود شواید بورای دیگوران بودیهی باشود، احسواس        هایشان از هوش مصنوعی که فکر میمعلمان، برای پرسیدن سؤال

ها و قوانینی برای اسوتفاده از هووش مصونوعی، لازم اسوت توا      کنند. این در حالی است که تدوین چارچوبحقارت نمی

 «.  اثربخشی آن را افزایش دهد
ای قائول بودنود، یو     کنندگان در پژوهش، با وجود مزایایی که برای تلفیق هوش مصنوعی با ریاضی مدرسوه شرکت

بوه نووس    کواملاً »ایون تلفیوق،    کوه دانسوتند  برای پرورش آزادی می« دولبه ریشمش  ی»نگرانی عمده داشتند وه آن را 
 یاسوتفاده خووب   تونوه یمو  یکی» در توضیح این نگرانی، نظرشان این بود که .«دارد یکننده بستگاستفاده استفاده و فرد
 ،بورعکس  تونوه یهم م یسر ی یاما برا .استفاده کنه تشیپرورش خلاق یبرا یروشعنوان بهو  نهیبه یحت ،داشته باشه

شووندگان   ولوی در هرصوورت، مصواحبه    .«هریو عمل و تفکر آزادانوه را بگ  یآزاد یکه جلو باشه اندازابزار کارراه  یفق  
دانستند. درحوالی کوه معلموانی کوه سوابقه تودریس بیشوتری        حضور هوش مصنوعی را در کلاس درس، گریزناپذیر می

بوالاخره در آن زموان هوم      !حسواب آمود   نیکه ماش یمثل زمان قاًیدق»که داشتند، از تجربه ماشین حساب خود گفتند 
حسواب   نیماشو »بعود شورد دادنود کوه     «. اما نتونسوتن  ین!کن جادیا تیمده و ممنوعآحساب  نیکه ماش گفتنیم ایلیخ
نداشوت. ایون معلوم     و در تدریس و یادگیری مداخله« کردندیاستفاده م آنموزان از آدانش ،عمل عیتسر یبراکه بود  یالهیوس

و انتظارشان ایون اسوت کوه    « حالا هم بعضی معلمان توصیة همین برخورد را  با هوش مصنوعی دارند»باسابقه تصریح کرد که 
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و شر  ایون کوار را   « هریبگ ادیرا  یتفکر منطق دیباآموز بلکه دانش ه.باش یبه هوش مصنوع یصد متک تا صفر دیآموز نبادانش»
ایون   .«بوه کمو  او بورود    یبه کم  داشت، هوش مصنوع ازین ییاگر جا و ندیموزش ببآ دیباآموز  دانش» که بینند  در این می

   داند.بیند و تلفیق آن را با تدریس، مجاز نمیمثابه ی  ابزار میرویکرد، هوش مصنوعی را تنها به
و تنهوا در  « ودش موزش دادهآ دارسدر م یمصنوع هوش ةهم ستین ازین»ها نظرشان این بود که علاوه بر این، بعضی

و « دسوت آورنود  هبخواهنود مهوارتش را بو    کوه نیو ن هوم در قالو  ا  آ» البتوه  و« با آن کارکنند دیکه درواقع با ییاهاج»
 نیو بلکوه ا  ،شوود  فیتعر یکه بخواهد درقال  کتاب درس ییجدا زیچ  ینه » تأکیدشان هم این بود که هوش مصنوعی

باشود و   یگور یمهارت د  ی دیشا فردا»ی، اظهار کردند که هوش مصنوعنها با ابزار دانستن آ«. شناوراست موضوس کاملاً
« شوود  فیآن تعر یبرا دیجد یکتاب درس  ی کهنینه ا ،دست آورندهمهارتش را ب کار کنند و نهایا مدام با دیبچه ها با

 بنا به نوس استفاده ما یتکنولوژ»ود که دیگری نظرش این ب .«آموزش محدود شود ی  نه درقال  ،شود دیبا یکاربرد»و 
مووز  آتوسو  معلوم و دانوش    ،آن درسطح نادر یهوش مصنوع دیشا یزادتر کند . از طرفآ ایدربندتر  تواندیرا م ما، نآاز 

بورای پشوتیبانی از    .«را سل  کند یزادآن آرا همراه داشته باشد که  یو بندگ یبردگ کجوری و ردیده قرار بگامورد استف
 یاز تولاش خوود بورا    یلیخ ،دسترس هست در نجایا هاجواباگر احساس کنند که تمام  مثلاً» نگاه، بین کردند که این
 ییهوا  اسوتنتا   داکردنیو پ ایو  زیو چ  ی دنیفهم یتلاش برا ای دیمفهوم جد  یساختن  ای دیجد  رابطه  یکردن  دایپ

و  دنو نیبوه اسوتدلال را کوم بب    ازین»آموزان،  که دانش درحقیقت نگرانی این عده این بود .«دنکن میکم  ،توس  خودشان
 ی،ژگو یهور و  را بوا  یخودش فکرکند کوه هور مبحثو    علمم»این که  ای «.دنبخواه یاستنتا  را هم از هوش مصنوع یحت
 نیو ا»درچنین وضعیتی،  .«کن تا به کلاس ببرم یمن طراح یبرا فیتکال یسریهدم و بگم بِ یتوانم به هوش مصنوع یم
ا بوه  مو »کلام آخر آن که «. دهدیدربند خود قرار مبیشتر  ای کندیزادتر مآمعلم را  ،کار نیاآیا که  شودیطرد مال مؤس

اگور شوما بوه     هموه دارنود و   یگوشو  یاالان در هرخانه .میمانبثابت و ساکن  ،رییدرحال تل در جهانِ میتوانینم ،هرحال
اسوت کوه اگور بوه      ییفضا نیهمچ زین یمصنوع و هوش شودیم قطع ایت با دناارتباط ی،حرکت نکن شرفتیپ نیسمت ا
 «.شود و ارتباطمان با دنیا قطع می میشو می یها منزونیمثل غارنش م،یو استفاده نکن مین حرکت نکنآسمت 
 

 بندی جمع
ابول  های دیجیتال، اثورات قابول توجوه و غیرق    داد که آموزش مبتنی بر هوش مصنوعی و تکنولوژی تجربة معلمان نشان 

عموومی   نفع نظام آموزشی است کوه از آنهوا، درجهوت ارتقوای کارآمودی آمووزش       انکاری بر ارکان آموزشی گذاشته و به
هوای   و پرورش، این دستاوردها را جدی نگرفتوه و بواوجود گذاشوتن دوره    استفاده کند. درحالی که نظام رسمی آموزش 

مصنوعی، دیودگاه آموزشوی را تلییور     ن در استفاده از هوشمتعدد ضمن خدمت برای معلمان به منظور توانمند کردنشا
گورفتن، بیوانگر ایون     های آموزشی قبل از ورود به دوران جدید، پایبند است. ایون نادیوده   نداده و همچنان بر حفظ سنت

آلوودگی و بورودت   »سب   هایی که حتی به و زمان« تراست درس، عق  نظام آموزش رسمی از جامعه و کلاس»است که 
آمووزش  « صولاد نیسوت، بوا مجوازی شودن      آموز در کلاس درس به  هوا و شرای  بحرانیِ شهر و استانی که حضور دانش

مصونوعی، اسوتفاده    بودیل هووش   گیری و آموزش مجوازی و از امکانوات بوی    شود و از تجربة غنی دوران همه مخالفت می
هوای اصولیِ برآموده از تجزیوه و      مضمون «.است ک شدهمجازی، از تاریخ آموزشی ما پا انگار که تجربة آموزش»شود.  نمی

عنوان بستر و دیودگاه جدیود آموزشوی، برناموه      مصنوعی به مصنوعی به عنوان ابزار، هوش ها، عبارت از هوش تحلیل داده
 درسی تلفیقی و آموزش معلمان بود.

 

 گیرینتیجهبحث و 
افتد. انسان هم عامول  جز با محوریت انسان اتفاق نمی ضی،ریاحوزه  پیشرفت و توسعه پایدار در (،1226به گفته زنگنه )
تنهوا   .ضروری استبنابرین ارزش نهادن به انسان نه در شعار، بلکه در عمل  مواه  آن است. از گیرندههتوسعه و هم بهر

 .باشوند  ردهکو  بیتی توسعه یافته و پیشرفته ترها که انسان توانند پیشرفت کنند و به توسعه پایدار برسندهایی می جامعه
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گر، نقاد، متفکر و نوآور قراردهد، قوادر خواهود   های توانا، خلاق، تحلیلپرورش انسان را بر ای اولویت اول خود اگر جامعه
هوای توسوعه   بورای پورورش انسوان    رفع نماید. ،های مختلفدر زمینهرا  ی خودهاماندگیای کوتاه، عق فاصله بودکه در
، ضوروری  ولیتئگیری و پوذیرش مسو  توانایی استدلال، آزادی انتخاب و استقلال تصمیم نی برمبت آموزش ریاضی یافته،
تووان  هوایی موی  کلیدی و محوری دارد و از طریق آن، به تربیت چنین انسوان  ینقش ،برای چنین آموزشی ریاضی است.

معنوای ترکیو  هووش    ای بوه درسوه های این پژوهش نشان داد که رویکرد تلفیقی به آموزش ریاضیِ میافته .امیدوار بود
هایی همراه است، ولی گریزناپذیر است و معلمان برای این تلفیق، نیازمند های ریاضی، اگرچه با نگرانیمصنوعی با درس

از گذشوت انودک زموانی، کهنوه و منسوو         سرعت و پس (، هربرنامه درسی به1225آموزش هستند. به گفته هاوسون )
کند و تلییور در   آورد و نیازهای سنتی را منسو  می وجود می های جدیدی نسبت به ریاضی بهخواهد شد. تکنولوژی نیاز

است  ریاضیِ امروز با گذشته، دشواراست. لازم  اند که مقایسه اهداف و اصول آموزش ها، نیازها و امکانات، بدان معنی هدف
آموزان و نیازهایشان، اهداف  و پرورش یعنی دانش های جدیدِ مخاطبان اصلی آموزش زمانی، باتوجه به ویژگیدر هردوره 

روز شوند تا درجهوت تسوهیل یوادگیری بورای زنودگی بوا        ای متحول و به گونه برنامه درسی و انتخاب و چینش محتوا به
یکدیگر، یادگیری برای دانستن، یادگیری برای انجام دادن و بالاخره یادگیری برای زیستن باشند کوه دلوور و همکواران    

(، آنها را برای ورود به هزاره سوم، ضروری اعلام کردند. افزون بر این، برنامه درسی ریاضی نیازمند جرد و تعدیل 1666)
 متناس  با رویکرد جدید تلفیقی است.

 

 مشارکت نویسندگان
 درصد است.54میزان مشارکت هری  از نویسندگان به میزان 

 

 تشکر و قدردانی 
حاصول شوده اسوت. خوانم     « ماهیت آزادی در آموزش ریاضوی » شد خانم مبینااکبری با عنوان این مقاله از پایان نامه ار

 است.  بوده 1442تاریخ دفاس شهریوراند.  نامه بوده دکتر زهراگویا استادراهنمای این پایان
 

 تعارض منافع
 «گونه تعارض منافع توس  نویسندگان بیان نشده است هیچ»

 
 

 منابع
ویکوم   المللی وزارت آموزش و پرورش برای قرن بیسوت  ادگیری گن  درون: گزارش کمیسیون بینی(. 1666دِلور، ژاک. )

 (. نشر تزکیه.1226المللی آموزش و پرورش ) ترجمه دفتر همکاری بین به یونسکو.
  (. جایگاه طرد مسئله در کتاب های درسوی ریاضوی دوره آمووزش عموومی.    1444مریم. ) ،رحمانیو  ابوالفضل ،پور رفیع

 .110-61(،12)6درسی، نظریه و عمل در برنامه
. 22توا   24. صوص.  64و  56شماره  مجله رشد آموزش ریاضی(. ریاضیات: کلیدراه توسعه. 1226ظهوری زنگنه، بیژن. )

 دفتر انتشارات کم  آموزشی، سازمان پژوهش و برنامه درسی، وزارت آموزش و پرورش.
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