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Background and ObjectivesThis study aims to investigate the results of 

research conducted on the effect of using multimedia technologies in 

teaching elementary mathematics on the level of learners' learning, till 

teachers can familiarize themselves with the tools and used of their 

produced in teaching and, if necessary, prepare multimedia content 

appropriate to the teaching subject. Methods: One of the main goals of 

education is teaching and learning and using appropriate tools to improve 

this process. Since one of the factors affecting the improvement of the 

teaching and learning process is the use of information technology in 

education, producing educational multimedia and using them in teaching 

to improve this process is one of the main goals of the education system. 

In this study, the library study method was used to introduce the 

applications that have been created and to collect studies conducted on the 

effect of multimedia on student learning and motivation. Conclusion: 

According to studies, one of the factors affecting students' academic 

performance in mathematics is their interest in mathematics and their 

attitude towards mathematics. In the elementary school since students are 

young age, so they did not understand abstract concepts  and the weakness  

learning mathematics are more visible in these students.  Therefore the 

necessity of using multimedia at this stage, especially in teaching 

mathematics, is felt more than in other stages. Research shows that the use 

of multimedia-based learning environments in the learning process  can 

crate motivation. On the other hand, because when using multimedia 

content in education, learners use different senses to learn; therefore, 

learning will be faster and more lasting. This can will help to accelerate 

and improve the education process, especially in mathematics. 
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 ریتاث   ناه یانجاا  شاده در زم   یهاا  پژوهش جینتا یپژوهش باهدف بررس این پیشینه و اهداف:

 زانیا بار م  ییمقطا  ابتادا   اتیاضا یدر آماوزش مباثار ر   یا چندرساانه  یهاا  یاستفاده از فناور

 هشاد  دیتول یبا ابزارها و محتواها ییآشنا گرفته است تا مدرسان ضمن صورت رانیفراگ یریادگی

متناسا  باا    یا چندرساانه  یمحتواهاا  ازیا ها استفاده کارده و  در صاورت ن   آن   از  سیدر امر تدر

و  یریادگیا آماوزش و   ت،یا وترب میتعلا  یاز اهداف اصل یکی :روش .ندینما هیته یسیموضوع تدر

 یهاا  از عاما   یکا ی کاه  نیا باه ا  ت. باتوجهاس ندیفرا نیمناس  جهت بهبود ا ییاستفاده از ابزارها

اطلاعات در امار آماوزش اسات،      یاستفاده از فناور یریادگیآموزش و  ندیبر بهبود فرا رگذاریتث 

از  ناد یفرا نیا جهات بهباود ا   سیها در امر تادر  از آن تفادهو اس یآموزش یها یا چندرسانه دیتول

ای  ا استفاده از روش مطالعات کتابخاناه در این پژوهش ب وپرورش است نظا  آموزش  یاهداف اصل

 ریتااث هااای ساااخته شااده و گااردآوری مطالعااات انجااا  شااده در زمینااه  بااه معرفاای اپلیکیشاان

طبا    گیهری:  نتیجهه آموزان پرداخته شاده اسات.    بر یادگیری و انگیزش دانش ها یا  چندرسانه

 زانیا آموزان، م دانش یاضیر یلیبر عملکرد تحص رگذاریتث  یها از عام  یکیمطالعات انجا  شده 

آموزان باه   دانش ییاست. در مقط  ابتدا یاضیو نگرش آنها نسبت به ر یاضیعلاقه آنها به درس ر

 یهاا  طیاستفاده از محا  دهد ینشان م قاتیتحق .کنند یرا درک نم یانتزاع میسن کم مفاه  یدل

شاود. از طارف    یریادگیا  دنا یدر فرا زهیانگ جادیباعر ا تواند یم یا بر چندرسانه یمبتن یریادگی

از ثاواس   رانیا ، فراگ در آماوزش  یا چندرساانه  یآنکه هنگا  استفاده از محتواهاا   یبه دل گرید

امر باه   نیو ماندگارتر خواهد بود. ا تر  یسر یریادگیلذا  کنند؛ یاستفاده م یریادگی یمختلف برا

 د.کمک خواهد کر یاضیخصوص در درس ر آموزش به ندیو بهبود فرا  یتسر
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 مقدمه

اسات.   ناد یفرا نیا و بهباود ا  یریادگیا مناس  در امر آموزش و  ییاده از ابزارهااستف  ت،یوترب میتعل یاز اهداف اصل یکی

در هار مقطا     یریادگیا آموزش و  ندیبر بهبود فرا رگذاریو تث  یآموزش کمک یها از ابزار یکی یا چندرسانه یها یفناور

صاورت   آماوزش باه   کاردن  ناه یاطلاعاات جهات به   یاز فنااور  فادهاسات  یتکنولاو   شرفتیهستند. امروزه با پ یلیتحص

 یآموزشا  یمحتاوا  دیو تول یخود قرار داده و محققان را به سمت طراث ریتث  را تحت یساختار نظا  آموزش یریچشمگ

  .سوق داده است یا چندرسانه

 شاود  یمنتق  ما  کیابزار الکترون ریو سا انهیاست که با را دئویو و ییانمایصدا، پو ک،یمتن، گراف  یهرگونه تلف یا چندرسانه

با هدف ارتباط اشااره دارد.   یریتصو -یصوت یها یاز فناور یمختلف یها گونه یآور به جم  یا وا ه چندرسانه(. 1036ی، رضو)

 (.1001)عطاران،  کند یرا عرضه م یچند شک  رسانه است که برنامه آموزش ایاز دو  یقیتلف یا چندرسانه

ابزارها در امر آماوزش و   نیها استفاده از ا آن نیتر از مهم یکیدارد که  یمختلف یکاربردها یا چندرسانه یها یفناور 

 .معلمان است یآموزش برا ندیفرا  یآموزان و تسر در دانش یریادگی یعلاقه برا شیو افزا زهیانگ جادیباهدف ا یریادگی

پرداخته و  ییان ابتداآموز دانش اتیاضیر یریادگیبر  یفناور ریتا  بررسی  ( به116و همکارانش ) یل یلیمطالعه فراتحل

 یا آماوزان دارد. چندرساانه   داناش  یاضا یر شارفت یبر پ یمثبت و معنادار ریتا  یا انهیرا ینشان دادند استفاده از فناور

 هیا کاه در ته  یها یفناور انی. از مشود یم هیته یآموزش میاست که باهدف آموزش و انتقال مفاه یا چندرسانه یآموزش

و  یا اناه یرا یها یافزوده، باز تیواقع یبه فناور توان یدارند م یا کننده نیینقش تع یموزشآ و مواد کمک یدرس یمحتوا

 .شود یها اشاره م آنو اهمیت   فیبه تعر  یاشاره کرد که در ذ یآموزش یافزارها نر 

 

 :افزوده تیواقع یفناور

 یمختلفا  هاای  فیتعر (1030ی، میرث) توسط توماس مطرح شد  1990  در سال بار نیافزوده برای نخست تیواقع مفهو 

 ایا  یبعاد  ساه  ریکاه در آن تصاو   کند یم فیتعر یافزوده را فناور تیواقع 1نگرستیافزوده ارائه شده است. بل تیاز واقع

مجهاز در ثاال    ناک یع ایا تبلات   ای  یموبا نیدورب  یکه از طر یا زنده ریتصو یبر رو ریتصو ایصورت متن  اطلاعات به

 یمجاز ریافزوده عبارت است از کنار هم قراردادن تصاو تیواقع (.Billinghurst, 2012) شود یاده ماست، نشان د شینما

کااربر   دگاهیا کاه از د  یمناساب  یمکاان  تیو موقع هیبا زاو یواقع یایو موارد مشابه در دن شنیمیان لم،یف ،یبعد سه ایدو 

 (.Thiel, 2011) قلمداد شود یواقع یایمانند عنصر افزوده شده به دن

اساتفاده شاده و    یآموزشا  مختلاف کماک   یموف  خواهد بود که در آن از ابزارهاا  یآموزش یریادگیدر بحر  

ثواس چندگانه  یریو درگ میدادن مفاه نشان یافزوده برا تیشود. استفاده از واقع ریثواس  مختلف مخاط  درگ

هست که آموزش  یاز دروس یکی اتیاضیر درس. (Li, et al., 2022)  شود  یریادگی زهیباعر بالارفتن انگ تواند یم

 یهاا  مدل  یافزوده با تبد تیفناوری واقع اتیاضیاست. در امر آموزش رهمراه  یآن همواره با مشکلات یریادگیو 

 ییقوه تجسم مخاطبان کمک کرده و توانا تیبه تقو تواند یم یو مجاز یواقع یایو تعام  اش یبعد به سه یدوبعد

  .را بالا ببرد هاآن اتیاضیر یریادگی

خصوص بحر هندسه با آن مواجاه هساتند، ضاعف مهاارت      به اتیاضیدر آموزش درس ر نیکه مدرس یاصل مشک 

بعدی  با نمایش سه دتوان یمدر آموزش افزوده  تیاست. استفاده از واقع رانیاز فراگ یبرخ یاضیو اشکال ر میتجسم مفاه

باعث    رده وکماک کا   یاضا یر یهاا  و مادل  یهندسا  یها تجسم بهتر شک  کاربر با محتوا و شتریب یریبه درگها  شک 

 (.Ternier, et al., 2012فراگیران شود )  بهتر یریادگی

 

                                                           
1
 Billinghurst 
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 یا انهیرا یها یباز

 شارفت یباه گذشات زماان و پ    هساتند کاه باتوجاه    یآموزشا  یا انهیرا یها یباز ،یدرس کمک یابزارها نیتر از مهم یکی

 کنند.  فایدر آموزش ا یینقش بسزا توانند یم یتکنولو 

 نیا اناد. ا  باه وجاود آماده    یکرد که عمدتاً باهادف سارگرم   فیتعر یتعامل یافزارها نر  توان یرا م یا انهیرا یها یباز

اطلاعاات و    یو انجا  آنها مستلز  پردازش سر شوند یانجا  م یکیالکترون یها دستگاه ای یشخص انهیرا  یاز طر ها یباز

باه   یبا هدف آموزش موضوع یآموزش یا انهیرا یها یباز (.1031، زنگنه) است  یالعاده سر و فوق یاطلاعات منطق ارائه 

 یهاا  ی. بااز کنناد  ینگرش مثبت به آن موضوع شده و به توساعه داناش کماک ما     جادیاند و باعر ا شده یانسان طراث

شاده و توساط    یطراثا  یاضا یمفهاو  ر  کیا آماوزش   یو بارا  یاضیخاص ر یبا اهداف شناخت یاضیآموزش ر یا انهیرا

معادلاه، اثتماال،    ریا نظ یاضا یر میاز مفااه  یاضا یر یها ی. در ساختار بازشوند یکنترل م یاضیر نیناز قوا یا مجموعه

  .مربوطه هستند نیقوان تیملز  به رعا کنانیخاص مربوطه استفاده شده و باز نیو قوان زیآنال ،یساز نهیبه

 یتوساط بااز   یواقع یها و ارائه نمونه یواقع یدر زندگ یاضیر یادن کاربردهاد و نشان یباز  یاز طر یاضیر آموزش

باه   یاضا یر سیدر تادر  یاز باز استفاده(. Yilmaz et al., 2010) گذارد یم ریتث  یاضیآموزان به ر بر نگرش مثبت دانش

 یریادگیا وزان باه  آما  رغبات داناش   شیث  مساائ  باعار افازا    یبرا ییتوانا جادیجذاب در آن و ا یطیوجود مح  یدل

 د.شو یم اتیاضیر

 

 یآموزش یافزارها نرم

و   یبه تسه ،یتعامل یها طیو مح یا چندرسانه یها یکه با استفاده از فناور شود یگفته م یافزار به نر  یآموزش افزار نر 

صادا،   لم،یفا  ر،یاز تصااو به استفاده  توان یافزارها م نر  نیا یها یژگی. از وکند یکمک م یریادگی - یاددهی ندیبهبود فرا

هستند کاه باهادف    یا و چندرسانه یتعامل یابزارها یاضیآموزش ر یافزارها نر  .دمتن و امکان تعام  دوطرفه اشاره کر

انجاا  شاده    قاات یاند. تحق مانند ثسابان، جبر، هندسه ساخته شده یاضیر میآموزان در درک بهتر مفاه کمک به دانش

 یهاا  اساتفاده از روش   یا افزارها به دل نر  نیکه ا دهند ینشان م یاضیر یریادگیآموزش در  یافزارها درباره کاربرد نر 

   .شوند یم یاضیر میو بهبود درک مفاه زه،یانگ شیافزا ،یریادگی یموج  ارتقا ا،یو پو یتعامل

خاواص   یهاا  یژگا یو و اتیا باه روث  و باتوجاه  یریادگیا  ناد یبر بهباود فرا  یا چندرسانه یها ینقش فناور به باتوجه

 رانیا باا فراگ  ساه یمقطا  در مقا  نیدر آموزش دروس ا یا چندرسانه یها یاستفاده از فناور ییآموزان مقط  ابتدا دانش

،  انجاا  شاده   یهاا  پاژوهش  یبند و جم  یباهدف بررس هشپژو نیبرخوردار است؛ لذا ا یشتریب تیمقاط  از اهم ریسا

 ییمقطا  ابتادا   اتیاضا یمباثار ر  سیشاده جهات اساتفاده در تادر     دیا تول یها شنیکیساخته شده و اپل یافزارها نر 

ها استفاده نماوده و   از آن سیموجود در امر تدر یبا ابزارها ییبتواند ضمن آشنا اتیاضیر نیگرفته است تا مدرس صورت

 .موردنظر اقدا  کنند یمتناس  با محتوا یا چندرسانه یمحتواها دینسبت به تول زیادر صورت ن نیهمچن

 

 پژوهش نهیشیپ
 ناد یفرا  یباه تسار   تواناد  یما  یا چندرساانه  یبر فناور یکه آموزش مبتن دهند یانجا  شده نشان م یها پژوهش  جینتا

در آماوزش   یا چندرساانه  یهاا  یاستفاده از فنااور  نهیآموزان کمک کند. در زم دانش یدار ادیدرک مطل  و  ، یریادگی

 یهاا  یاستفاده از فنااور  ریتث  یآنها مربوط به بررس شتری  شده است که بانجا یمختلف یکارها ییمقط  ابتدا اتیاضیر

آموزان اسات کاه    دانش یریادگی زانیبر م اتیاضیدر آموزش ر یآموزش یافزارها و نر  یا انهیرا یها یافزوده، باز تیواقع

  .شود یها اشاره م ن به  اهم آ  یدر ذ
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   :موزانآ به دانش یاضیافزوده در آموزش ر تیواقع نقش

انجاا  شاده و مقاالات     یادیا مطالعاات ز  اتیاضا یافزوده در آموزش ر تیواقع یاستفاده از فناور ریتث  یبررس نهیدر زم

اساتفاده از   ریتاث   ناه یمطالعات انجا  شاده در زم  رانیدر ا. است یآنها به زبان خارج شترینوشته شده است که ب یادیز

 یفنااور  نیا ریتث  یمربوط به بررس شتریب ،ییآموزان مقط  ابتدا در دانش یریادگیافزوده در آموزش بر  تیواقع یفناور

  .است یمیدر آموزش دروس علو  و ش

افازوده   تیواقع ریآن تث  لهیوس کردند که به دیتول یاضیاز مطال  ر یبعد سه یمتن ستمیس کی 1گیو اشمالت کافمن

 یفنااور  نیا ها نشاان داد اساتفاده از ا   پژوهش آن جیبود. نتا یابیارز و با معلم  قاب  طیآموزان با مح دانش نیدر تعام  ب

 ,Kaufmann ‎& Schmalstieg ) را بهبود بخشاد  نآموزا دانش ییفضا یها شده و مهارت یریادگیباعر سهولت  تواند یم

 موزیل  پژوهش دیگر در (.2003
فرماول   باهادف آماوزش   شان یکیاپل نیا کارد. ا  دیا را تول  Siseuler  شان یکیاپل (2011)1

افازوده،   تیا باا اساتفاده از واقع  لیماونز  و  کااروالهو . شاده اسات   یطراث یحیتفر تیفعال کیصورت  به لریاو یچندوجه

 یاعاداد باه واثادها    هیا آموزش تجز یبرا یحیتفر تیفعال کیصورت  کردند و از آن به یرا طراث   Dourado  شنیکیاپل

 یتوساعه داده و از آن بارا    Tabura  افزار افزار را به نر  نر  نیها بعداً ادهگان، صدگان و هزارگان استفاده کردند. آن کان،ی

  (.Carvalho & Lemos, 2011 ) آموزش ضرب دو عدد استفاده کردند

 لوایس 
کاارت شاام     یرو شنیکیاپل نیا یکرد. وقت هیمنظور آموزش کسرها ته را به  SISFRAC  شنیکیاپل( 2013) 0

 .است  مشخص شده گریبا رنگ د هیرنگ و بق کیتا آنها با   n  که شود یمرب  نشان داده م  m  شود یگرفته م   n/m  کسر

0چائو و چانگ یگریدر پژوهش د
آماوزان   در دانش زهیانگ جادیافزوده در تعام  و ا تیاستفاده از واقع ریتث  یبررس یبرا 

ها استفاده  ختند و از آن در آموزش ثجم ستونرا سا  AR Math App  شنیکیاپل ات،یاضیر یریادگی یبرا ییششم ابتدا

 ریتصاو  نیکارده و همچنا    یتبد یبعد صورت سه آن را به شد یگرفته م یستون ریتصو یرو شنیکیاپل نیا یکردند. وقت

و بهباود   زهیا انگ جادیا گران،یبه تعام  با د شنیکیمطالعه نشان داد استفاده از اپل نیا جی. نتاداد یگسترده آن را نشان م

آماوزش ثجام اثجاا  باه      یبارا  5هیو منسا  ایا اول  (.Chao &  Chang , 2018 ) کناد  یآماوزان کماک ما    داناش  یریادگی

ثجم  کی یبعد سه شیکردند که با نما دیرا تول یشنیکیافزوده اپل تیآپ و واقع افزار اسکچ آموزان با استفاده از نر  دانش

 نیا اساتفاده از ا  راتیتاث   یبررسا  جی. نتاکرد یثجم کمک م آموزان در محاسبه صفحه گسترده آن به دانش نیو همچن

 یریادگیا  یآناان بارا   زهیا آماوزان جاذاب باوده و انگ    دانش یبرا تواند یافزوده م تیاز واقع تفادهنشان داد اس شنیکیاپل

  (.,Auliya & Munasiah 2019) دهد شیهندسه را افزا

اساتفاده   افازوده  تیواقعآموزان سو  ابتدایی از   دانش در پژوهشی زنجانی و همکاران  برای آموزش مبحر ضرب به

آماوزان را   تعام  و انگیزه داناش  تواند یم اضیای واقعیتت افزوده در آموزش ریه برنامهاستفاده از د که دننشان دا کرده و

 ،(1060)زنجانی و همکاران،  دهد افزایش

 

 آموزان به دانش یاضیدر آموزش ر یا انهیرا یها یباز نقش 

، سارعت انتقاال مطالا     یاستفاده از تکنولو  ،یجذاب و تعامل طیداشتن مح  یبه دل یاضیآموزش ر یا انهیرا یها یازب

های  بازیای  های رایانه با استفاده از بازی ر زمینه آموزش ریاضید .شوند ی ریادگی ندیفرآ  یتسر وباعر بهبود توانند  می

-http://www.math-play.com/Elementary) ییابتادا  یاضا یرهاای   بازی توان به میاست. از جمله ساخته شده زیادی 

Math-Games.html ،)Cool Math 4 Kids Games (coolmath4kids.com tackgame)،  0 ریاضاای  باااو وثااش 
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(https://mathszone.co.uk)  1بااازی مقایسااهو
 (https://www.mathbrix.com،)  بااه کودکااان یاضاایآمااوزش ربااازی 

(https://myket.ir(  و بازی ارقا )https://moallemesabz.com/ ).اشاره کرد 

رابطاه و   یاضا یر یلیتحصا  شرفتیاست که با پ ییرهایاز متغ یکی یاضیر یریادگی زهیطب  مطالعات انجا  شده انگ

اسات کاه اساتفاده از آن در     یکاناات از ام یکی یباز گری(. از طرف د1005و همکاران،  امنشیدارد )ک ییبالا یهمبستگ

در زمینه تا یر بازی بار یاادگیری ریاضای     (.1004، یلیآموزان شود )اسماع در دانش زهیانگ جادیباعر ا تواند یآموزش م

 شود. ها اشاره می مطالعات مختلفی صورت گرفته است که در ذی  به برخی از آن

را  ییساال ساو  ابتادا    یاضا یر سیدر تادر  یاستفاده از باز وهیو ش یسنت وهیآموزش به ش ریدرتاج تث  یدر پژوهش

بودناد   دهیا د آماوزش  یکه با استفاده از بااز  یآموزان دانش یلیتحص شرفتیو پ زهیانگ زانیکرده و نشان داد که م یبررس

( 1030واص  و همکااران )  یارمحمدی (. 1031بودند )درتاج،  دهید آموزش یبود که با روش سنت یآموزان از دانش شتریب

موج  بهباود   تواند یم یباز  یپنجم نشان دادند آموزش از طر هیپا یاضیدر آموزش ر یباز یریکارگ با به یا  در مطالعه

 یهاا  یباز یضمن اشاره به مباثر نظر یا در مطالعه یالله  یو ثب انیرینص شود.  یاضیآموزان نسبت به ر نگرش دانش

از  یثااک  جیآماوزان پرداختناد. نتاا    داناش  یلیتحصا  شارفت یمؤ ر و پ یریادگیدر  ها یباز نینقش ا یبه بررس یا انهیرا

(. 1030 ،یاللها   یا و ثب انیریآموزان باود )نصا   دانش شرفتیو پ یریادگیبر  یآموزش یا انهیرا یها یمثبت باز راتیتث 

آموزان دختر  سه دانشدر درس هند یآموزش یها یو همکارانش نشان داد که استفاده از باز یزیر یمطالعات امام جینتا 

 (.  1030و همکاران،  یزیر یمثبت دارد )امام ریآموزان تث  هندسه دانش یلیتحص شرفتیو پ تیسو  بر خلاق هیپا

 اتیاضا یها در آموزش ر و نقش آن یاضیآموزش ر یا انهیرا یها یانواع باز یبه بررس یگ  فرشچ یگریپژوهش د در 

 یآماوزان و مانادگار   داناش  یتاوان ذهنا   شیباعر افزا یاضیآموزش ر یا انهیرا یها ینشان داد باز جیپرداخته است. نتا

  (.1030ی، گ  فرشچ) شوند یها م گرفته شده در ذهن آن ادیمطال   تر یطولان

و  یبر خاودراهبر  یاضیآموزش درس ر یا انهیرا یباز ریتث  یمزرعه به بررس یبا ساخت باز( 1033) یتیو آ یجاریب 

 شارفت یو پ یبر خودراهبر یا انهیرا یثاص  نشان داد که باز جیپنجم پرداختند. نتا هیآموزان پا نشدا یلیتحص شرفتیپ

آماوزش مفهاو     یکوچک برا یاضیبرنامه ر کی یبا طراث (1066ی )راثمدیام  .دارد یمثبت ریآموزان تث  دانش یلیتحص

 جیاول پرداخت. نتا هیموزان پا آ دانش تیخلاق یارتقا در یا چندرسانه یتعامل یها استفاده از برنامه ریکسر، به مطالعه تا 

آماوزان را باالا    دانش یاضیر یریادگی زهیگان یشناخته شده در باز یکارتون یها شنیمیو ان کینشان داد استفاده از گراف

تاث یر   سای کااهوت باه برر   اپلیکیشان  . محمدی با اساتفاده از دهد شیها را افزا آن یریادگی یها مهارت تواند یبرده و م

 پیشرفت و خود راهبری بر ای رایانه پنجم پرداخت و نشان داد بازی پایه آموزان آموزش ریاضی دانش در بازی استفاده از 

 کاه  داد ( نشان1061ی و همکاران )جعفرخان(. نتایج تحقیقات 1061دارد )محمدی، مثبتی تث یر آموزان تحصیلی دانش

 یاادگیری  و انگیازش  افازایش  در مناسا   اجارای  روش و در صاورت طراثای   دیجیتال آموزشی بازی بر مبتنی تدریس

چهاار    آماوزان   باه داناش   سارها است. باطنی و همکاران در تحقیقی برای آموزش ک مؤ ر ریاضی درس آموزان در دانش

های  و درگیریپیشرفت  هانگیز ،بر عملکرد ث  مسئله وارسازی بازیوارسازی استفاده کرده و نشان دادند  ی از بازیابتدای

اثمادیان و  (. 1061)بااطنی و همکااران،    آماوزان در درس ریاضای تاث یر مثبات دارد     رفتاری، شناختی، عاطفی دانش

نشاان   آماوزان  داناش و یاادگیری    تقویت انگیازه  بر رویآموزشی  یها یبازاستفاده از تا یر بررسی با  (1060) همکاران

. شود یمبه یادگیری  آموزان دانشافزایش انگیزه و اشتیاق  باعر یتوجه قاب  آموزشی، به طور یها یبازاستفاده از  ندداد

آماوزان   شناختی دانشی ها آموزشی در توسعه مهارتی ها یدر بررسی اهمیت باز( 1060) پژوهش شیرشکن یها افتهی

ادگیری بیشاتر و تعاما    ها را باه یا   آموزان، آن آموزشی با تحریک کنجکاوی و ایجاد انگیزه در دانش یها ینشان داد باز

 د.ده مؤ رتر با مطال  درسی سوق می
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43   /1141 زمستان، 2، شمارة5، دورة پژوهش در آموزش ریاضی

 :آموزان به دانش یاضیدر آموزش ر یآموزش یافزارها نقش نرم    

 ینقاش مهما   توانند یم یتکنولو  شرفتیبه پ هستند که باتوجه یدرس کمک یاز ابزارها گرید یکی یآموزش یافزارها نر 

تاوان   افزارهای زیادی برای آموزش ریاضی در مقط  ابتدایی وجود دارد که از جمله مای  نر کنند.  فایآموزش ا ندیدر فرا

و  ActivInspire ،Splash Math افازار ماداد،   ، نار  افازار اساکر    نار   لاوح ساما،   ،و کوشا، جئوجبرا شاافزارهای می به نر 

Captivate .اشاره کرد 

 دهد ی. مطالعات نشان مشود یآموزان م دانش زهیانگ شیباعر افزا یاضیدر آموزش ر یآموزش یافزارها استفاده از نر 

اساتفاده   یکاه از تکنولاو    یآماوزان  با دانش سهیدر مقا کنند یاز تکنولو ی استفاده م هک یآموزان دانش به ریاضی نگرش

 .تر است مثبت کنند ینم

کسر، مساثت استفاده  م،یضرب، تقس ه،یو کوشا در آموزش مباثر زاو شایم یافزار آموزش و همکاران از نر  انیصفا

هاا نشاان    مطالعاه آن  جیپرداختند. نتا یاضیدرس ر یریادگیبر  یآموزش یافزارها استفاده از نر  ریتث  یکرده و به بررس

 دهیا د آماوزش  یسانت  وهیکه به شا  یآموزان با دانش سهیبودند در مقا دهید افزار آموزش نر  لهیوس که به یآموزان داد دانش

 ریتاث   یبررسا  یو همکااران بارا   ینوروز یگریپژوهش د در (. 1003، و همکاران انیصفا) داشتند یعملکرد بهتر بودند

 هکا   ActivInspire افازار  آماوزان، باا اساتفاده از نار      داناش   یاضیفعال درس ر یریادگیبر  یافزار آموزش نر  یریکارگ به

 ییبتداپنجم ا هیآموزش هندسه پا یو برا دیو ذوزنقه تول یلوز ره،یمساثت دا ط،یشام  مبحر مح یکیالکترون یمحتوا

فعاال   یریادگیا  زهیانگ شیو افزا یلیتحص شرفتیبر پ یافزار آموزش نر  یریکارگ نشان داد به جیاز آن استفاده کردند. نتا

 یناوروز ) داشتن یریتث  یاضیآموزان در درس ر خلاقانه دانش یریادگیبر  یمؤ ر بوده، ول یاضیآموزان در درس ر دانش

 ریتاث   یافزار مربوط به آموزش مبحر کسار باه بررسا    با استفاده از نر ( 1035)و همکارانش  پارسا (. 1030، و همکاران

  یریادگیا  زانیا پرداختناد و م  ییآموزان ساو  ابتادا   دانش یاضیر یلیتحص شرفتیبر پ یا انهیبر برنامه را یآموزش مبتن

آموزان که مبحار مربوطاه    از دانش یگرید گروهافزار استفاده شده بود را با  نر  نیز اها ا که در آموزش آن یآموزان دانش

اطلاعاات   یفنااور  رینظ یریادگی ینشان داد استفاده از ابزارها جیکردند. نتا سهیبودند مقا دهید آموزش یرا با روش سنت

و همکاارانش باا    یخزائا . آماوزان دارد  ر داناش د زهیانگ جادیو ا یریادگی ندیدر فرا ییافزارها در آموزش نقش بسزا و نر 

 یدار ادیا و  یریادگیا  بار  یا چندرسانه طیث  شده در مح یمثال آموزش ریتث  یبه بررس یا ابزار چندرسانه کیساخت 

 یآموزشا  یهاا  با مثال یا مطالعه نشان داد استفاده از چندرسانه جیپرداختند. نتا یاضیدر درس ر ییدختران پنجم ابتدا

و  یخزائا ) نادارد  یریتاث   یارد ادیا  شیبار افازا   یول شود؛ یآموزان م دانش یدار ادیو  یریادگی شیباعر افزاث  شده 

در  ییمعلمان مقط  ابتادا  سیتدر یبر ا ربخش ها یا استفاده از چندرسانه ریتث ی دیگری در پژوهش (. 1034، همکارانش

مهارت توان ث  مسائ ، تاوان   ،یاضیبر مهارت ر یا نهکه آموزش چندرسااست  شده داده و نشان بررسی اتیاضیدروس ر

، محمادی و همکااران  ) اسات  رگاذار یآموزان تث  دانش یاضیو توان درک بهتر قواعد مسائ  ر یاضیدرک مطل  مسائ  ر

 زانیا بار م  هاا  یا استفاده از آماوزش چندرساانه   ریتث  یبه بررس( 1035) ییارغند و طباطبا یگریپژوهش د در (. 1034

اساتفاده از   نیبا  ینشاان داد رابطاه معناادار    جیپرداختناد. نتاا   ییچهار  ابتدا هیآموزان پا دانش  یاضیدرس ر یریادگی

افازار   نار   کیا و همکااران   گلاو یب نیثسا . آموزان وجاود دارد  دانش یدار ادیو  یریادگی زانیبا م یا آموزش چندرسانه

اساتفاده از چناد رساانه در     ریتاث    یکرده و باه بررسا   یسوئلر طراث یبازشناخت یۀبر نظر یمبتن یا آموزش چندرسانه

نشاان داد   جیپرداختناد. نتاا   ییساو  ابتادا   یاۀ پا رانیفراگ یاضیدرس ر رییادگیو انتقال  یلیتحص رییآموزش بر درگ

مثبات و معنااداری    ریتاث   رانیفراگ رییادگیو انتقال  یذهن رییبر درگ یاضیبسته چند رسانه در آموزش ر یریکارگ به

 یاۀ بار نظر  یمبتنا  یا افزار آماوزش چندرساانه   نر  کی یگریدر مطالعه د ها آن (. 1030، و همکاران گلویب نیثس) ددار

استفاده از چند رسانه در آموزش بر هیجاان تحصایلی درس ریاضای     ریتث   یکرده و به بررس یسوئلر طراث یبازشناخت

صاورت معنااداری بار     باه  یا اجرای طراثی آموزش چندرساانه پرداختند. نتایج نشان داد که  ییسو  ابتدا یۀپا رانیفراگ

 (.1030، و همکاران گلویب نیثس) های تحصیلی، خستگی و اضطراب تث یر دارد کاهش هیجان
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 یمجاز یا چندرسانه یتعامل یها استفاده از برنامه ریتث  یبررس یبرا( 1066) رجانیو ام یرثمت یگریپژوهش د در 

آموزان دختار   آموزش بحر کسر به دانش یبرا یمجاز یتعامل یا برنامه چندرسانه کیوزان، آم دانش تیخلاق یدر ارتقا

 یاضا یر یها دهنده بهبود مهارت ها نشان مطالعات آن جیتاآموزش از آن استفاده نمودند. ن یکردند و برا یاول طراث هیپا

 زهیا و انگ یلیتحصا  شارفت یبار پ  یا چندرسانهآموزش با استفاده  ریتث  یمنظور بررس به (1061) خاد . آموزان بود دانش

 جیاستفاده کرد. نتا تیو یافزار کپت از نر  یآموزان سو  ابتدائ و کسرها  به دانش ها یآموزش چندضلع یآموزان، برا دانش

 یانآماوز  از  داناش  شاتر یبودند ب دهید افزار آموزش استفاده از نر  اکه ب یآموزان دانش یلیتحص شرفتیپ شینشان داد افزا

دیگری کیا پژوهش . در  داشتند یریادگی یبرا یشتریب زهیها انگ آن نیبودند. همچن دهید آموزش یبود که به روش سنت

پرداخته و نشان داد ایان  درس ریاضی به دانش آموزان ابتدایی آموزش استفاده از نر  افزار جئوجبرا در  تا یربررسی  به

بهباود   هاا  آنو تواناایی هاای ادراکای و هوشای      کارده رک بهتار محایط کماک    د آموزان در تواند به دانش مینر  افزار 

 یآموزشا  یافزارها نر  ریتث  یمصاثبه با سه معلم باتجربه به بررس  یاز طر ینژاد و مکوند غبیش  (.1061)کیا، .بخشند

 ناد یفرا تواند یم اتیاضیموزش رافزارها در آ نشان داد استفاده از نر  جیپرداختند. نتا ییابتدا یها هیپا یاضیر یریادگیبر 

 (.1060 ،یمکوند و غبیش نژاد) کند جادیا یریادگیمثبت در  راتییرا بهبود ببخشد و تغ یریادگیو  سیتدر

 

 گیرینتیجهبحث و 
آن  رییادگیا آموزان به  درس و فقدان علاقه دانش نیبودن ا یانتزاع ات،یاضیدر آموزش درس ر یاز جمله مشکلات اصل

هساتند؛ لاذا در    زانیا علاقه نداشاته و از آن گر  یاضیآموزان به درس ر دانش دهند یگرفته نشان م انجا  تقایاست. تحق

 دارند.   ارییبس یها آن ضعف یریادگی

ای در  چندرساانه  یهاا  یهاا و فنااور   اساتفاده از محتاوا   اتیاضا یر یریادگی یبرا زهیانگ جادیاز عوام  مهم در ا یکی

 یافزارهاا  و نار   یا اناه یرا یها یافزوده، باز تیبه واقع توان یم یا چندرسانه یها یفناور نیتر آموزش است. از جمله مهم

 سیافازوده در امار تادر    تیا واقع یباا اساتفاده از تکنولاو     دهد یم نشانمطالعات انجا  شده  جیاشاره کرد. نتا یآموزش

امر  نیکمک کرد. ا یبعد و سه یدوبعد یاه و تجسم شک  شود یارائه م یسخنران وهیکه به ش یبه تجسم مطالب توان یم

 & Auliyaآماوزان داشاته باشاد    داناش  یلیتحص شرفتیو پ یتمندیتوجه، تمرکز و رضا زه،یبر انگ یمثبت ریتث  تواند یم

Munasiah, 2019 ;  Chao &  Chang , 2018 ; Ternier, et al., 2012) ). باه   ازیا ن اتیاضا یبهتر ر یریادگی گریاز طرف د

 یهاا  یامکان اجارا بار گوشا    ،ساده یدسترس  یشده به دل دیتول یآموزش یها شنیکیتکرار دارد، استفاده از اپلو  نیتمر

 برانبه هماراه باودن معلام، باه کاار      ازیامکان تکرار مطال ، عد  ن ،یو زمان یمکان یها تیها، عد  محدود همراه و تبلت

 یآموزشا  ینادها یو بهباود فرا   یامر باه تساه   نیر کنند و ابار تکرا نیموضوع را چند کی ازیدر صورت ن دهد یاجازه م

 .کند یکمک م

و اساتفاده   هاا  یا چندرسانه یریکارگ مناس  با به یدرس یمحتوا دیثاص  از مطالعات انجا  شده تول جینتا به باتوجه

 داشته باشد.  رانیفراگ یریادگیمثبت بر  ریتث  تواند یم یدرس ابزار کمک کیعنوان  از آن به

 تیا واقع ،یا اناه یرا یهاا  یبااز  ریآموزش نظ  یا از آن است که استفاده از چندرسانه یمطالعات انجا  شده ثاک جیانت

  یدر زماان، باازخورد سار    ییجو صرفه زه،یو انگ تیخلاق جادیا  یبه دل تواند یم اتیاضیافزارها در آموزش ر افزوده و نر 

آماوزان   بار عملکارد داناش    یمثبت یریکمک کرده و تث  رییادگیو  وزشآم ندیفرا  یو امکان تکرار مطال  به تسر جینتا

 یا چندرسانه یمحتواها هیو ته یا چندرسانه یها یبا فناور ییضمن آشنا یاضیاست مدرسان ر یداشته باشد؛ لذا ضرور

هاا را باه    ده و آنآماوزان شا   در دانش زهیانگ جادیدر آموزش مباثر باعر ا یدرس عنوان ابزار کمک ها به و استفاده از آن

 باشند. یریادگیآموزش و  ندیو بهبود فرا  یمند کنند. تا شاهد تسر درس علاقه یریادگی
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 منابع
 یهاا  یبااز از  اساتفاده (. 1060) رضاعلیزاده اثمدی، مریم و باباائی، نادا  ، نبی زاده، مینا ،، شبنمییسرا کوچکاثمدیان 

  ناوین در مساائ   ی هاا  نگارش ، اولاین هماایش ملای    آماوزان  داناش آموزشی برای تقویت انگیزه و یادگیری فعاال  

 .، رامشیروپرورش آموزش

 داناش  یاضا یدرس ر یریادگیا  زانیا بر م ها یا استفاده از آموزش چندرسانه یبررس(. 1035یی )طباطبا محمود و ارغند،
 .  دهدشت ی،تیو علو  ترب یشناس روان یمل شیهما نیدوم، ییبتداچهار  ا هیآموزان پا

آموزان با تثکید بار   ای در ارتقای خلاقیت دانش های تعاملی چندرسانه بررسی تث یر استفاده از برنامه، افسانه. یراثمدیام
 .1066وپرورش،  . ششمین کنفرانس ملی رویکردهای نوین در آموزشهای پایه ریاضی یادگیری مهارت

هاای آموزشای در درس    . بررسی تا یر باه کاارگیری باازی   (1030) امامی ریزی، کبری، ثقانی، فریبا و یوسفی، علیرضا

، پاژوهش در برناماه ریازی درسای    آموزان دختر پایه ساو  ابتادایی.    هندسه بر خلاقیت و پیشرفت تحصیلی دانش

10(00 ،)40-00. 

وارسازی بر عملکرد ث  مسئله، انگیازه و   تث یر بازی(. 1061) نگین ،برات دستجردی ، اعظم واسفیجانی، محد ه، باطنی

رویکردهاای ناوین   . شهر استان اصافهان  شاهین هچهار  ابتدایی منطق آموزان دختر درگیری در درس ریاضی دانش
 .150-105(، 00)10، آموزشی

راهباری و پیشارفت تحصایلی     ای آماوزش ریاضای بار خاود     تا یر بازی رایانه. (1033) بیجاری، ملیحه و آیتی، محسن
 ... ششمین کنفرانس بازی های رایانه ای، فرصت ها و چالش ها، اصفهانآموزان پایه پنجم شهر بیرجند دانش

مقایساه تاث یر آماوزش مبتنای بار برناماۀ        (.1035) پارسا، عبدالله، شیبانی، فرزانه، سلیمانی فر، امید، جوانمردی، علای 

تخصصای   –فصلنامه علمای آموزان سو  ابتدایی.  رفت تحصیلی درس ریاضی دانشای و آموزش سنتی بر پیش رایانه
 .100-144(: 0)1، پژوهی آموزش

 یاادگیری  و انگیزش بر آموزشی دیجیتال بازی (.  تث یر1061) خواه، شبنم واثدی، مهدی و یزدان جعفرخانی، فاطمه،

 .  00-14(، 15) 5، یادگیری در آموزشی یها یفناور ریاضی، درس
DOI:10.22054/jti.2023.43744.1271  

ای  . طراثی آموزش چندرساانه (1030) گلو، کوروش، پیری، موسی، یاری ثاج عطالو، جهانگیر و رضایی،  اکبریثسین ب

مبتنی بر نظریۀ بار شناختی سوئلر و تعیین تاث یر آن بار درگیاری تحصایلی و انتقاال یاادگیری درس ریاضای در        

 .01-00، 0(10، )پژوهشی پژوهش در یادگیری آموزشگاهی و مجازی فصلنامه علمی .فراگیران پایه سو  ابتدایی

ای مبتنای بار    . طراثی آموزش چندرساانه (1030گلو، کوروش، پیری، موسی، یاری، جهانگیر، و رضایی، اکبر )یثسین ب

. نشاریه  و  ابتدایینظریۀ بار شناختی سوئلر و تعیین تث یر آن بر هیجان تحصیلی درس ریاضی در فراگیران پایه س
 .05-160، 11(00، )علمی آموزش و ارزشیابی

. تا یر چند رسانه ای طراثی شده توسط کپتی ویت در پیشرفت تحصیلی و انگیزه دانش آماوزان  (1061) خاد ، فاطمه

 .131-130( ، 0) 0، . فصلنامه رویکردی نو در علو  تربیتمقط  سو  ابتدائی در درس ریاضی

. تا یر مثال آموزشی ث  شده در محیط چندرسانهای بر یاادگیری و  (1034) ی،  ریا و زمانیان، عیسیخزائی، آذر، خزائ

 .14-00، (1)15، پژوهشهای آموزش و یادگیرییادداری درس ریاضی پایه پنجم ابتدایی. 

دانش  یلی ریاضی. مقایسه تث یر دو روش آموزش به شیوه بازی و سنتی بر انگیزه و پیشرفت تحص(1031) درتاج، فریبرز

 .01-06(، 0) 1، مدرسه یشناس مجله روانآموزان. 

 .انتشارات دانشگاه شهید چمران اهواز.مباثر نوین در فناوری آموزشی. (1036) رضوی، سید عباس
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ای مجازی در ارتقاای   های تعاملی چندرسانه ررسی تث یر استفاده از برنامه. ب(1066جان، مریم ) ریرثمتی، مرجان و ام
ششامین کنفارانس ملای رویکردهاای ناوین در       های پایه ریاضی. آموزان با تاکید بر یادگیری مهارت قیت دانشخلا

 ، مازندران.محمودآباد، آموزش و پژوهش
 . مشهد، جالیز.واقعیت افزوده و واقعیت مجازی . ( 1030رثیمی، فرزاد )

ارزیابی کاربردپاذیری واقعیات افازوده    (. 1060) وادمحمدج، پور اسلا ، مهدیه و اجدادی ، فرشته،فتحی، نسترن، زنجانی
 .101-115(، 1) 13، فناوری آموزشی. ضرب به کودکان برای آموزش

 .نور آوای تهران، ،ͬ آموزش تکنولو ی ͬو عم  نظری ͬیمبان (.1031ثسین ) زنگنه،
 اولاین هماایش   ،ماوزان آ داناش شناختی  یها مهارتآموزشی در توسعه  یها یباز اهمیت(. 1060) شیر شکن، فرثناک

 ، رامشیروپرورش آموزشنوین در مسائ   یها نگرشملی 
 یآموزشا  یآموزش به کمک نر  افزارها ریتا  سهی(. مقا1003ثمزه. ) دیس ،ینیرثسیو م د،یفلاح، وث د،یسع ان،یصفار

 .00-11، (1)1 ،یتیاطلاعات و ارتباطات در علو  ترب یفن آور. یاضیدرس ر یریادگیبر  یسنت سیو روش تدر
 .یی. تهران، دانشگاه علامه طباطبایوتریکامپ یآموزش یها برنامه دیتول یمبان. (1001) عطاران، محمد

. هاای ابتادایی   افزارهای آموزشی بر یادگیری ریاضی پایاه  . نقش و تث یر نر (1060) غبیش نژاد، شیدا و مکوندی، محمد
 ، بوشهر.وپرورش با رویکرد نگاهی به آینده و آموزش شناسی، علو  اجتماعی المللی جامعه دومین همایش بین

آموزش و یادگیری تجسم فضایی و درک سااختارها باا اساتفاده از نار  افازار جئاوجبرا در درس        (.1061)ریحانه کیا، 
 ، دانشگاه دامغان.هجدهمین کنفرانس آموزش ریاضی ایران ،ریاضی به دانش آموزان ابتدایی

.  نقش خودپنداره ریاضی، انگیزش یادگیری ریاضی، عملکرد قبلی ریاضای  (1005) اصغر ،ورپ بهیکیامنش، علیرضا، و نص

 .44-30 1(110) ،مجله علو  تربیتی و روا نشناسی دانشگاه شهید چمران اهوازو جنسیت در پیشرفت ریاضی. 

 .1-16(، 1)0، هنشریه ریاضی وجامعای در آموزش ریاضیات.  های رایانه . نقش بازی(1030) گ  فرشچی، فاطمه
هاا بار ا ربخشای     ای تث یر استفاده از چندرساانه . (1034) زاده، اسماعی  و صالحی زاده، مریم محمدی، نسرین، مصطفی

پژوهشی علو  تربیتی و  . ششمین همایش علمیتدریس معلمان مقط  ابتدایی در دروس ریاضیات، شهرستان تکاب
 .ن، تهران، انجمن توسعه و ترویج علو  و فنون بنیادینهای اجتماعی و فرهنگی ایرا شناسی، آسی  روان

(. ا ربخشی آموزش ریاضی مبتنی بر واقعیت افزوده در فضای مجازی بر یاادگیری ماداماالعمر و   1061معیری، مرجان )
 .04-161(، 1)14. تکنولو ی آموزشیاشتیاق تحصیلی دانشجو معلمان، 

ای در یاادگیری ماؤ ر و پیشارفت تحصایلی      رایاناه  یهاا  یبااز  قاش ن. (1030) نصریان، مرتضای و ساعیداللهی، ثبیباه   
ناور و   پژوهشی راهکارهای توسعه و ترویج آموزش علو  در ایران، دانشاگاه پیاا    اولین کنفرانس علمی آموزان. دانش

 .دار وپرورش گله اداره آموزش
 آماوزان  داناش  پیشرفت تحصیلی و راهبری خود بر ریاضی درس آموزش ای رایانه بازی تث یر(. 1066محمدی، عاطفه )

 . اولین کنفرانس بین المللی تحقیقات پیشرفته در مدیریت و علو  انسانی، آلمان.تهران شهر پنجم پایه
افزار آموزشای بار یاادگیری فعاال      کارگیری نر  .  تث یر به(1030نوروزی، داریوش، ضامنی فرشیده و شرف زاده، سهیلا )

 5، (. فصلنامه فن آوری اطلاعات و ارتباطات در علو  تربیتیا رویکرد ساختن گراییآموزان در درس ریاضی )ب دانش
(0 ،)10-5. 

. آماوزش از طریا  باازی بار بهباود نگارش ریاضای        (1030) یارمحمدی واص ، مصی ، رشید، خسرو و بهرامی، فرشته
 .111-105، 0، شناس مدرسه روانآموزان دختر مقط  ابتدایی.  دانش

 

References 
‎Auliya. R. N., & Munasiah, M. (2019). Mathematics learning instrument using augmented 

reality for learning 3D geometry. Journal of Physics Conf. Series 1318, 1-5. 
Billinghurst, M. & Duenser, A. (2012). Augmented Reality in the Classroom. Article in 

Computer. 45(7), 56-63.  



47   /1141 زمستان، 2، شمارة5، دورة پژوهش در آموزش ریاضی

Carvalho, C. V. A. & Lemos, B. M. (2011). Material Dourado RA-Um software para o ensino-

aprendizagem do sistema denumeração decimal-posicional através da Realidade 

Aumentada. Realidade Virtual, 4, 57-70. 

Chao, W. H. & Chang, R. C. (2018). Using Augmented Reality to Enhance and Engage 

Students in Learning Mathematics. Advances in Social Sciences Research Journal, 5(12), 

455-464.  

Kaufmann H, & Schmalstieg D. (2003). Mathematics and geometry education with 

collaborative augmented reality. Computers & Graphics, 27, 339-345. 

Lemos, B. M. (2011). SISEULER: Um software para apoio ao ensino da Relação de Euler. 

Dissertação (Mestrado Profissional em Educação Matemática) Vassouras: Universidade 

Severino Sombra. 

 Li, Q. & Ma, X. (2010). A mata- analysis of effects of computer technology on school students 

mathematics learning. Educational psycholoay review, 22 (3) 215-245.  

Li, S., Shen, Y., Jiao, X. & Cai, S. (2022). Using augmented reality to enhance students’ 

representational fluency: The case of linear functions. Mathematics, 10(10), 1-21. 

doi:10.3390/math10101718. 

Silva, T. R. (2013). SISFRAC-Um software para apoio ao ensino de fracoes utilizando realidade 

aumentada. Trabalho de Conclusao de Curso. (Graduacao em Sistema de Informacao). 

Vassouras: Universidade Severino Sombra. 

Ternier, S., Klemke, R., Kalz, M., Van Ulzen, P. & Specht, M. (2012). AR Learn: Augmented 

Reality meets Augmented Virtuality. Journal of Universal Computer Science, 18(15), 2143-

64. doi: 10.3217/jucs-018-15-2143. 

Thiel, T. (2011). Critical interventions into canonical spaces. Augmented reality at the 2011 

venice and Istanbul Biennials. Chapter 2 of Augmented Reality Art. 31-60. 

‎Yilmaz‎, C., ‎‎Altun, C‎. ‎S‎. ‎A‎. & ‎Olkun‎, S‎. (2010). ‎Factoures affecting student,s attitude towards 

maths ABC theory and its reflection on practice, Procedia Social Behavorial Sinences, 2,  

4502-4506‎. 

 


