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Background and Objective: Mathematics education has consistently been a 
major concern within Iran’s educational system, with low levels of student 
interest, motivation, and achievement remaining significant challenges. Numerous 
studies have indicated that the critical thinking skills of both teachers and students 
play an essential role in enhancing the learning process and improving 
mathematical performance. Furthermore, students’ attitudes toward mathematics 
act as a significant and mediating variable, explaining the interplay between 
critical thinking and mathematical achievement. The present study aimed to 
investigate a causal model of the effects of critical thinking (in both teachers and 
students) on mathematical performance, considering the mediating role of attitudes 
toward mathematics. Methods: This descriptive-correlational study was 
conducted using a structural equation modeling approach. The statistical 
population comprised secondary school mathematics teachers and students in 
Abadan during the 2023–2024 academic year. The sample was selected through a 
multi-stage cluster sampling method. Data collection involved standardized 
questionnaires assessing mathematical performance, critical thinking skills, and 
attitudes toward mathematics. The validity and reliability of these instruments 
were confirmed. Findings: The data analysis indicated that critical thinking skills 
among both teachers and students had a significant positive impact on students’ 
mathematical performance. This effect manifested both directly and indirectly, 
through fostering students’ positive attitudes toward mathematics. The proposed 
causal model also demonstrated a good fit with the observed data. Conclusion: 
The findings highlight the importance of promoting critical thinking skills and 
improving students’ attitudes toward mathematics to enhance mathematical 
performance. Accordingly, it is recommended that educational programs and 
policy decisions prioritize the development of critical thinking and the cultivation 
of positive attitudes toward mathematics. 
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های اساسی نظام آموزشیی کشیور بیوده و یکیی از      آموزش ریاضی همواره از دغدغه پیشینه و هدف:

هیای   ایین حیوزه اسیت. پی وهش     آموزان در مشکلات بزرگ، پایین بودن علاقه، انگیزه و عملکرد دانش

آموزان، نقیش مهمیی در بهدیود فرآینید      اند که مهارت تفکر انتقادی معلمان و دانش متعدد نشان داده

عنوان یی    آموزان به ریاضیات به کند. همچنین نگرش دانش یادگیری و ارتقای عملکرد ریاضی ایفا می

تقادی و عملکرد ریاضی را توضیح دهید. هید    تواند تعامل بین تفکر ان متغیر تأثیرگذار و میانجی، می

آموز( بر عملکرد ریاضیی بیا نقیش     یر تفکر انتقادی )معلم و دانشتأثپ وهش حاضر، بررسی مدل علی 

همدسیتگی و بیا رویکیرد    -این مطالعیه بیه روش توصییفی    ها: روش میانجی نگرش به ریاضیات است.

آمیوزان و معلمیان ریاضیی مقطی       مل دانیش یابی معادلات ساختاری انجام شد. جامعه آماری شیا  مدل

ای  خوشیه  صیورت  بیه  میوردنظر بیود. نمونیه    1412-1413متوسطه دوم شهر آبادان در سال تحصیلی 

هیای اسیتاندارد عملکیرد ریاضیی،      هیا از پرسشینامه   ای انتخاب گردید. برای گردآوری داده چندمرحله

 هها:  یافتهه  و پایایی ابزارها تأیید گردیید. مهارت تفکر انتقادی و نگرش به ریاضی استفاده شد. روایی 

آموزان، اثر مثدیت و معنیاداری    ها نشان داد که مهارت تفکر انتقادی معلمان و دانش نتایج تحلیل داده

ارتقیای نگیرش مثدیت     واسیطه  بیه مسیتقیم و هیم    صیورت  بیه بر عملکرد ریاضی دارد. این تیأثیر هیم   

 هیا نشیان داد.   پی وهش نییز بیرازش مطلیوبی بیا داده     دهد. مدل علی  آموزان به ریاضیات رخ می دانش

هیای تفکیر انتقیادی و بهدیود نگیرش       ها بیانگر اهمیت آمیوزش و تقوییت مهیارت    یافته :گیری نتیجه

شیود   هاست. بر این اسیا،، پیشینهاد میی    آموزان به ریاضیات، جهت افزایش عملکرد ریاضی آن دانش

فکر انتقادی و نگیرش مثدیت بیه ریاضیی را در مرکیز      ها، تقویت ت گذاری یاستسهای آموزشی و  برنامه

 توجه قرار دهند.
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 مقدمه

رود و نقشیی کلییدی در توسیعه     هیای آموزشیی سراسیر جهیان بیه شیمار میی        ریاضیات یکی از درو، بنیادی در نظام

کنید. عملکیرد    های دنیای واقعی ایفیا میی   سازی آنان برای مواجهه با چالش آموزان و آماده های شناختی دانش توانمندی

متخصصان تعلیم و تربییت بیوده اسیتر چراکیه موفقییت در       پ وهشگران و موردتوجهآموزان در این در، همواره  دانش

شیود، بلکیه شاخصیی از توانیایی فیرد در حیل        ها و مشاغل آینده محسوب می نیاز بسیاری از رشته پیش تنها نهریاضیات 

حیال، نتیایج    ینبیاا (. OECD ،2123ر 2122و همکاران،  1گردد )وانگ مسئله، استدلال منطقی و تفکر انتقادی تلقی می

آموزان بسیاری از کشورها در دستیابی به سطح مطلیوب   دهد که دانش نشان می PISAالمللی مانند آزمون  طالعات بینم

رو هستندر موضوعی که ضرورت شناسایی و تحلیل عوامل مؤثر بر پیشرفت تحصییلی   هایی روبه عملکرد ریاضی با چالش

 (.OECD ،2023در این حوزه را دوچندان ساخته است )

آمیوزان نقیش دارنید.     دهد که عوامل متعددی در تدیین عملکرد ریاضی دانیش  های پیشین نشان می پ وهش بررسی

 یشپاقتصادی(، شناختی )همچون -این عوامل عمدتاً در سه دسته کلی دموگرافی  )مانند جنسیت و وضعیت اجتماعی

و همکیاران   2)هیلیر گیرنید   گیزه( قیرار میی  ی )نظیر اضطراب، خود کارآمدی و انشناخت یرغو حافظه کاری( و  ها دانسته

ی همچون خود کارآمدی و شناخت یرغیددارند که عوامل تأکهای مطالعات اخیر  یافته) .2122وانگ و همکاران، ر 2121

عنوان ظرفیت اسیتدلال،   کنند. عملکرد ریاضی عموماً به آموزان ایفا می اضطراب ریاضی، نقشی محوری در موفقیت دانش

و همکیاران،   4ر لاوییدا، 2121، 3شیود )جیکیالی   های واقعی تعریی  میی   کارگیری ریاضیات در موقعیت بهحل مسئله و 

 (.2121همکاران،  و 5ر پاپاداکیس2122

آمیوزان   اند که علاوه بر عوامل شیناختی، نگیرش، انگییزش و بیاور دانیش      های تربیتی نشان داده های اخیر، پ وهش در سال

تأثیر بسیزایی بیر عملکیرد آنیان دارنید )وانیگ و        وآموز، سهم مهمی در موفقیت تحصیلی  دانش رابطه معلم و نسدت به ریاضی،

ی شیناخت  ییر غهیای   وجیود، مطالعیات کمتیری نقیش سیازه      ینبیاا  .(2121، 6ر اوانیز و فیلید  2121ر جیکالی، 2122همکاران، 

و  گیجیکیالی انید )    علّیی بررسیی کیرده   هیای جیام   تری مانند نگرش نسدت به ریاضی و تفکر انتقادی را در قالب میدل  پیچیده

عنیوان   آمیوزان بیه ریاضیی ی بیه      . شواهد پ وهشی بیانگر آن است کیه نگیرش دانیش   (2121هیلر و همکاران  ر2121، 7لیپنویچ

ترکیدی از باورها، احساسات و تمایلات رفتاری نسدت به این در، ی ارتداط نزدیکی با میزان تیلاش، پشیتکار و حتیی عملکیرد      

موفقییت   کننیده  بینیی  یشپتواند اضطراب را کاهش داده، خود کارآمدی را افزایش دهد و  آنان دارد. نگرش مثدت میتحصیلی 

تیری دارنید، معمیولاً     آموزانی که نگرش مثدت (. دانش2124و همکاران،  0سوهرمنر 2123و همکاران،  0تحصیلی باشد )مارتینز

 شوند. یابند و کمتر دچار اضطراب می ا درمیبرند، ارزش این در، ر از حل مسائل ریاضی لذت می

 از شیواهد  ییافتن  تحقیقیی  فعالیت. تصمیم و تفسیر تحقیق، ازاند  عدارت که دارد وجود انتقادی تفکر در فعالیت سه

 تفکیری  های تمرین سپس. کند یم تفسیر منطقیطور  به را شواهد معنای عملکرد، که یدرحال است، مسئله مهم سؤالات

 هیای  داده اسیا،  بر جندش چهار این. است فعالیت چهار شامل دهند. انجام ریاضی مسائل حل در باید وزانآم دانش که

 و کننید  میی  استنداط یا گیری نتیجه کنند، می ارزیابی ها، مثال یا دلایل ارائه با کنند، می سازی شفا  یا تحلیل شده، ارائه

 کیه  صیادقانه  و انتقیادی  منطقی، عملی، ذهنیت (. ایجاد2121، 11کنند )پوسپیتارانی می ایجاد را مسئله حل راهدردهای
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 مسیائل  حیل  در خطیا  رسیاندن  حداقل به برای مسائل حل های تلاش از یکی باشد، داشته ریاضیات کاربرد گیری جهت

 بیا  کیه  یا مسیئله  حیل  و درک بیرای  ریاضییات  ییادگیری  در آمیوزان  دانیش  انتقیادی  تفکیر  یهیا  . مهارتاست ریاضی

( 2110) 1لیلیی  و کومارییا  تحقیقات نتایج به این. است یازموردن است مواجه آن با تفکر تفسیر و ارزیابی حلیل،وت یهتجز

. گیذارد  یمی  تأثیر ریاضیات یادگیری نتایج بر یتوجه طور قابل به انتقادی تفکر یها مهارت دهد یم نشان که است مرتدط

 بهدیود  را ییادگیری  هیای  ییت فعال توانید  یم یادگیری در آموزان دانش انتقادی تفکر یها مهارت از استفاده این، بر علاوه

 (.2110، همکارانو  2)استایر بخشد

های حوزه آموزش ریاضی نیز اهمیت پرورش شایستگی تفکر انتقادی را در افزایش توان حل مسئله و ارتقاء  پ وهش

هیای شیناختی نظییر تحلییل،      ه، شیامل مهیارت  اند. تفکر انتقادی در ایین حیوز   آموزان تأکید کرده عملکرد ریاضی دانش

هیا را   دهد اطلاعات را منطقی تحلیل کنند، اسیتدلال  آموزان امکان می ی است که به دانشخود نظارتارزیابی، استنتاج و 

سیازی   ها موجب افزایش درک مفاهیم، بهدود حل مسئله و فراهم بسنجند و به نتایج معنادارتری دست یابند. این مهارت

ریاضی در  مسئلهحال، محدود کردن تفکر انتقادی به بُعد حل  ینبااشود.  های یادگیری می بازنگری و اصلاح روشامکان 

بنیابراین،  ر دهید  های اجتماعی، فرهنگی و شخصیی را کیاهش میی    ها به حوزه سطح شناختی، احتمال انتقال این مهارت

وزان بتوانند نگرش انتقادی و باز اندیشانه نسدت به باورهیا و  آم افتد که دانش توسعه واقعی تفکر انتقادی زمانی اتفاق می

کند، بلکیه   را تقویت می مسئلهنقش حل  تنها نهفرایند یادگیری خود داشته باشند. دیدگاه فراشناختی به تفکر انتقادی، 

تماعی را نیز فیراهم  های یادگیری، زمینه موفقیت تحصیلی و تحولات مثدت فردی و اج با ارزیابی انتقادی باورها و شیوه

 (2121، 3سازد )ساچادوا و اگن می

یکی از اهدا  اساسی آموزش مطرح است و نقش معلمان در پرورش ایین مهیارت نیزد     مثابه بهامروزه تفکر انتقادی 

هیای تفکیر انتقیادی باشیند و ایین مهیم ایجیاب         آموزان، جایگاهی ممتاز دارد. معلمان نیز باید خود دارای مهارت دانش

وجیود، شیواهد    ینبیاا معلم داشته باشد.  یتتربهای  کند که آموزش تفکر انتقادی جایگاهی مستقل و پررنگ در برنامه می

معلم مغفول مانده و به توجیه   یتتربهای  مند به آموزش تفکر انتقادی در بسیاری از برنامه دهد که رویکرد نظام نشان می

هیایی چیون ذهین بیاز،      آموزش تفکیر انتقیادی، ضیمن بهدیود گیرایش      ها بیانگر آن است که بیشتری نیاز دارد. پ وهش

گییری   را در توجه بیه شیواهد، اسیتنتاج منطقیی، تصیمیم      ها آندر معلمان آینده، مهارت  نفس اعتمادبهجویی و  حقیقت

د فضیای  تنها به بهدود روند تیدریس، بلکیه بیه ایجیا     دهد. چنین پیشرفتی، نه ها و قضاوت درست ارتقا می مدتنی بر داده

انجامد. مطالعات اخیر همچنین، به دو رویکرد در تحلییل تفکیر    آموزان می تر با دانش تر و تعامل سازنده آموزشی اثربخش

هیای شیناختی( و دیگیری دییدگاه میوقعیتی )توسیعه هوییت         انتقادی اشاره دارند: یکی دیدگاه ابزاری )کسیب مهیارت  

مشارکت فرهنگیی   ازلحاظشوند معلمان هم از منظر علمی و هم  می اجتماعی و فرهنگی(. این دو دیدگاه مکمل، موجب

تنهیا قابلییت تحلیلیی و ذهین      تر ایفا نمایند. آموزش معلمان برای توسعه تفکیر انتقیادی نیه    و اجتماعی، جایگاهی فعال

جهت، تفکر  ینبدد. آور آموزانشان نیز فراهم می ها را در دانش کند، بلکه بستر رشد این مهارت پرسشگر آنان را تقویت می

هیای پیچییده دنییای     آموزان برای چالش سازی دانش انتقادی معلمان عنصری کلیدی در ارتقای کیفیت آموزش و آماده

4دست چاپ در (اگول-اونر و گونال) امروز است
 (2121، 6ر فردو،2121، 5ر پلوان) 

ای مثدت و معنیادار وجیود دارد، هرچنید     رابطه ها نشان داد میان توانایی تفکر انتقادی و موفقیت در ریاضیات، یافته

آمیوزان بیا عملکیرد     وی ه، در گروه دانیش  آموزان متفاوت است. به شدت این رابطه برحسب سطح توانایی تحصیلی دانش

کنند  تری میان تفکر انتقادی و پیشرفت ریاضی مشاهده شد. بر این اسا،، پ وهشگران پیشنهاد می ی قوی پایین، رابطه

                                                           
1 Komariyah & Laili 

2 Styers et al  

3 Sachdeva & Eggen 

4 Oner & Gunal-Aggul,( in press) 

5 Palavan  

6 Firdaus 
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تواند  های تفکر انتقادی را پرورش دهندر زیرا این عامل می که مهارت یردهایی را در برگ زش ریاضیات باید فعالیتکه آمو

 .(2123دورو و ابُاسی ) تر، نقش مهمی ایفا کند وی ه برای فراگیران ضعی  در بهدود عملکرد ریاضی، به

های بیالاتر،   آموزان در پایه وست و بسیاری از دانشر های اساسی روبه آموزش ریاضی در نظام آموزشی ایران با چالش

توانید   شوند. اگر آموزش از پایه به شیوه اصولی و جذاب انجام شود، یادگیری آن میی  نسدت به ریاضی دلسرد و بیزار می

یکیی از  حال، ضع  معلمان در آموزش و ارزشیابی مهارت تفکر انتقادی،  ینباابخش و پایدار بدل گردد.  ای لذت به تجربه

و تعقل از اهدا  اساسی تعلیم و تربیت بیه شیمار    مسئلهشود. تفکر انتقادی، حل  عوامل بنیادین این معضل شناخته می

کیارگیری رفتارهیای مدتنیی بیر تفکیر انتقیادی        ، در بیه سالان بزرگآموزان و حتی  وجود، بسیاری از دانش ینبااروندر  می

های فکری چون تفکر انتقیادی، تحلیلیی،    اند که مهارت العات متعدد نشان داده(. مط1300اند )قائدی و همکاران،  ناتوان

، 2یتارانیپوسیپ  ر2122و همکیاران،   1منطقی و خلاقانه، لازمه موفقیت در یادگیری و حل مسائل ریاضی هستند )رضوان

را در مواجهیه بیا مسیائل    گییری   گیری و تصیمیم  (. تفکر انتقادی ارتقای تحلیل، ارزیابی، نتیجه2123، 3الدقاویر 2121

 دارد. به دندالریاضی 

آموزان را با تمرکز بر نقیش مهیارت تفکیر     گفته، مدل علیّ عملکرد ریاضی دانش مطالعه حاضر با اتکا بر شواهد پیش

در حوزه آموزشی،  فقط نهکند. اهمیت این تحقیق  گری نگرش به ریاضی بررسی می آموز و میانجی انتقادی معلم و دانش

گیری عاقلانه در جامعه پیچیده امروز نهفته است )برادران  در توانمندسازی شهروندان برای زیستی موفق و تصمیمبلکه 

(. افرادی که از مهارت تفکر انتقادی بالاتری برخوردارند، توانمندی بیشیتری در اسیتدلال، تحلییل و    1300و همکاران، 

طیور   بیه  انتقیادی  تفکیر  کیه  اند کرده ثابت ها آیند. یافته رسی برمیتر از عهده تکالی  د گیری علمی دارند و موفق تصمیم

 ارزییابی  را آمیوزان  دانیش  انتقیادی  تفکیر  توانیایی  کیه  مطالعاتی. دارد همدستگی تحصیلی پیشرفت با مثدت و معناداری

 .رندخو می شکست دارند انتقادی تفکر به نیاز که کارهایی در اغلب آموزان دانش که دهند می نشان کنند می

 این پ وهش در پی پاسخ به سؤالات زیر است:

 آیا بین مهارت تفکر انتقادی و عملکرد ریاضی، رابطه معناداری وجود دارد؟ .1

 کند؟ آیا نگرش به ریاضی، نقش میانجی در این رابطه ایفا می .2

 تر دارد؟ یلتعدآیا مهارت تفکر انتقادی معلم، نقش  .3
 

 

                                                           
1 Ridwan 

2 Puspitarani 

3 Albaqawi 

 . مدل مفهومی پژوهش1شکل 
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 ژوهشپ نهیشیپ
هیای   مطالعات متعددی، چه در سطح داخلی و چه خارجی، به بررسی تأثیر عوامیل مختلفیی ماننید انگییزه، نگیرش و مهیارت      

طور همگرا نشیان داده اسیت کیه عیلاوه بیر       ها به اند. نتایج این پ وهش شناختی بر پیشرفت تحصیلی در حوزه ریاضی پرداخته

نگرش به ریاضیی و مهیارت تفکیر انتقیادی نییز نقشیی اساسیی در تدییین و         نظیر  یشناخت یرغعوامل متغیرهای شناختی، 

یددارند نگیرش مثدیت نسیدت بیه ریاضیی و نییز       تأک( 1413کنند. برادران و همکاران ) آموزان ایفا می بینی عملکرد دانش پیش

 شوند. یاضی محسوب میآموز و چه در معلم، دو عامل کلیدی برای ارتقای عملکرد ر مهارت در تفکر انتقادی، چه در دانش

نگیرش مثدیت    واسیطه  بیه ، های حل مسئله مهارت( نشان دادنید  1413ها، رضایی و چیوایی ) در تکمیل این یافته

معناداری تفکر ریاضی را تقویت کندر این امر ضرورت توجیه توممیان بیه عوامیل شیناختی و       طور بهتواند  آموز، می دانش

 کند. ه میعاطفی را در تدیین عملکرد ریاضی برجست

ای در بهدیود   کننده یادگیری نقش تعیین-اند محیط آموزشی و ابزارهای یاددهی مطالعات جدید همچنین نشان داده

یر زیادی تأثی دست ورزهای  ( اثدات کردند فعالیت1411نگرش و عملکرد ریاضی دارند. برای نمونه، بازگیر و همکاران )

هیای هنیری و    ( نیز با تأکیید بیر نقیش فعالییت    1413) شاکر گزاردارد. بر یادگیری محاسدات عددی و مفاهیم هندسی 

هیایی کیه بیا تأکیید پی وهش رضیایی و چییوایی         آموزان به ریاضی را نشان داد، یافته آموزشی، تغییر نگرش دانش کم 

 راستا است. های شناختی در ارتقا تفکر و عملکرد ریاضی هم ( بر جایگاه مهم نگرش و مهارت1413)

آموزان ایرانی در تفکر انتقیادی و ندیود آمیوزش میؤثر      (، ضع  محسو، دانش1300هش قائدی و همکاران )در پ و

معلمان مورد تأیید قرار گرفت و این نقیصه با عملکرد ضعی  ریاضی مرتدط دانسته شید. ایین مطالعیه نشیان داد اکثیر      

کننید و معلمیان نییز اغلیب      ادی، ضعی  عمیل میی  ، در انجام تکالی  نیازمند تفکر انتقسالان بزرگآموزان و حتی  دانش

 اند. آموزش کافی برای آموزش و ارزشیابی این توانایی دریافت نکرده

 شهود  تر می تر و حل مسئله اثربخش یادگیری ریاضی زمانی عمیق( بیان کردند که 2122رضوان و همکاران )

 ازند.آموزان با رویکرد منطقی و انتقادی به مسائل ریاضی بپرد که دانش

عنیوان یی  شیاخ      ( عملکرد ریاضی را نه صیرفاً بیه  2122( و لاویدا، و همکاران )2121طور مشابه، جیکالی ) به

عنوان شاخ  موفقیت شغلی نیز برجسته دانسته و نقش نگرش مثدت، انگیزش و باور به توانمنیدی را   تحصیلی، بلکه به

تفکهر انتقهادی   ( نیز رودررو نشان دادنید  2122و همکاران ) 1نگهای ژا اند. یافته در بهدود عملکرد ریاضی تأیید کرده

ای مهمیی در   تأثیرگذار بوده و نگرش مثدیت، نقیش واسیطه    نسبت به ریاضی نگرششانآموزان مستقیماً بر  دانش

 کند. ارتقای عملکرد ریاضی آنان ایفا می

ی ماننهد خهود کارآمهدی و    شهناخت  یهر غعوامل ( بر تأثیر 2121هیلر و همکاران ) ازجملههای متعدد دیگر،  پ وهش

طور خاص عنیوان کردنید    به (2121هیلر و همکاران ) ( و2121و لیپنویچ، ) گیجیکالییددارند. تأکبر عملکرد ریاضی  اضطراب

بینیی کننید.    صورت مسیتقیم و هیم غیرمسیتقیم عملکیرد ریاضیی را پییش       توانند هم به نگرش، باورها و هنجارهای ذهنی می

 شیده  (، رابطه معناداری میان نگرش به ریاضی، کنترل رفتاری ادراک,2110OECDالمللی )مانند  العات بینهمچنین، طدق مط

های تفکر انتقادی و نگرش مثدیت بیه    یر مثدت مهارتتأثها نیز بر  و درگیری رفتاری با عملکرد ریاضی وجود دارد. سایر پ وهش

 (.2110و همکاران،  3ر استایر2110، 2ریا و لیلیاند )کوما ریاضی در ارتقای موفقیت ریاضی تأکید کرده

آموزانی که مهارت تفکر انتقادی و نگرش مثدت به ریاضی دارند، چه در مدرسه و  اند دانش مطالعات طولی نشان داده

هیای جنسییتی ییا فرهنگیی      المللی، عموماً عملکرد بالاتری داشیته و کمتیر دچیار شیکا      های ملی و بین چه در آزمون

 .شوند می

                                                           
1 Zhang 

2 Komariyah & Laili 

3 Styers 
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صورت جداگانیه   فراوانی مطالعات درباره هر ی  از این سه متغیر )تفکر انتقادی، نگرش و عملکرد ریاضی( به باوجود

با رویکرد مدل علّی و تحلیل مسیر بررسی کنند،  زمان همطور  هایی که این سه عامل را به پژوهشیا دوتیایی،  

ری نگرش به ریاضی در ارتداط بین مهارت تفکیر انتقیادی و   گ ی ه، کمتر پ وهشی به نقش میانجیو به. بسیار محدودند

تواند مسیرهای ثمربخشیی   ی، میشناخت یرغعملکرد ریاضی پرداخته است. این در حالی است که شناخت روابط علیّ و 

 برای ارتقای آموزش ریاضی فراهم آورد.

آمیوز و   ی نقش مهارت تفکر انتقادی معلم و دانشدر پاسخ به این خلأ، پ وهش حاضر قصد دارد با ارائه مدلی علیّ، به بررس

آمیوزان بپیردازد و بخشیی از کمدودهیای ادبییات داخلیی و خیارجی را         گری نگرش به ریاضی در عملکرد ریاضی دانش میانجی

 گذاری مدتنی بر شواهد و ارتقای کیفیت آموزش ریاضی باشد. تواند مدنایی برای سیاست جدران نماید. این رویکرد می

 تنهیا  نیه ( …ی )نگرش، باور، تفکیر انتقیادی، اضیطراب و    شناخت یرغ، شواهد حاکی از آن است که عوامل جموعدرم

سازی علیّ، راه را بیرای   هایی با رویکرد تلفیقی و مدل توانند بهدود عملکرد ریاضی را رقم بزنند، بلکه طراحی پ وهش می

 کند. دندال می ساختارند صورت بهکه پ وهش حاضر سازدر هدفی  ها هموار می تحلیل بهتر تعاملی این مؤلفه

 

 روش
همدستگی است. بیرای بررسیی روابیط علّیی بیین تفکیر       –ماهیت، توصیفی ازلحاظهد ، کاربردی و  ازنظراین پ وهش 

آموزان، از روش پیمایشی بهیره گرفتیه شید.     آموزان، نگرش به ریاضیات و عملکرد ریاضی دانش انتقادی معلمان و دانش

آموزان پسر رشته علوم تجربی شهرستان آبیادان در سیال    آماری شامل کلیه معلمان ریاضی پایه دوازدهم و دانشجامعه 

آموز(. به دلییل محیدودیت جمعییت معلمیان، بیا اسیتفاده از روش        دانش 421معلم و  20بود ) 1413–1412تحصیلی 

نفیر   3معلیم )  6نمرات پرسشنامه تفکر انتقادی،  معلم انتخاب شدند. از این میان، بر اسا، 21گیری در دستر،،  نمونه

هیای ایین معلمیان )مجموعیاً      آموزان کلا، ترین نمرات( گزینش شدند و تمامی دانش نفر با پایین 3با بالاترین نمرات و 

 ی قرار گرفتند.موردبررسعنوان نمونه پ وهش  نفر( به 101

 

 ها آوری داده ابزار جمع

هیای کتدیی(    اسنادی )جهت مرور پیشینه و مدانی نظری( و میدانی )از طریق پرسشینامه ها به دو شیوه  آوری داده جم 

 صورت گرفت. ابزارهای پ وهش عدارت بودند از:

عنیوان شیاخ  عملکیرد در نظیر      آموزان در آزمون پایانی در، ریاضی بیه  شده دانش نمره کسب عملکرد ریاضی:

 گرفته شد.

گوییه و سیه زیرمقییا، )خلاقییت، بالنیدگی،       33(، شامل 2113) 1ریتکس با استفاده از پرسشنامه تفکر انتقادی:

 165تا  33=کاملاً موافق( سنجیده شد. دامنه نمرات 5=کاملاً مخال  تا 1ای ) درجه دهی لیکرت پنج تعهد( و طی  پاسخ

 1٫02ب آلفای کروندیاخ  ( با ضری1300و سپاسی آشتیانی،  فرد یزدیار 1307و پایایی ابزار در مطالعات قدلی )بیابانگرد، 

 است. شده گزارش 1٫05تا 

و فیرزاد   بنیام  ییی فردانسخه فارسی شده توسیط   (1070) 2از پرسشنامه نگرش به ریاضی آیکن نگرش به ریاضی:

بیا طیی  لیکیرت     01تیا   16گویه در سه زیرمقیا، )لیذت، تر،/اضیطراب، ارزش( و دامنیه نمیره      16(، شامل 1301)

 است. دشدهییتأ 1٫01تا  1٫00پایایی ابزار با آلفای کرونداخ  ای استفاده شد. درجه پنج

برای هر پرسشنامه، روایی )از نوع محتوا و سازه( بر اسیا، مطالعیات داخلیی و خیارجی و پاییایی از طرییق آلفیای        

 کرونداخ برای نمونه فعلی نیز بررسی و تأیید شد.

                                                           
1 Ricketts 

2 Aiken 
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 ها داده لیوتحل هیتجزروش 

انگین، انحرا  معییار، فراوانیی( و اسیتنداطی تحلییل شیدند. بیرای آزمیون میدل علیی          ها در دو سطح توصیفی )می داده

 22نسیخه   SPSSافزار  ( در نرمHayes 7)مدل  PROCESSای و تعدیلی با استفاده از مدل  پ وهش، از رگرسیون واسطه

 ل از تحلیل بررسی شد.های آماری قد فرض تعیین گردید و تمامی پیش 15/1ها  بهره گرفته شد. سطح معناداری آزمون
 

 ها یافته
شود. سیاختار ایین فصیل بیر اسیا، روییه مرسیوم         های پ وهش حاضر پرداخته می در این فصل، به ارائه و تحلیل یافته

های استنداطی )شامل آزمون همدسیتگی،   های مقدمه، آمار توصیفی، تحلیل مقالات علمی و پ وهشی، دربرگیرنده بخش

است. هد  اصلی این بخیش، ارائیه تصیویری روشین و      شده میبندی نهایی تنظ لی( و جم های تکمی رگرسیون و آزمون

هیا بیا    شده در چارچوب نظری اسیت. کلییه تحلییل    های مطرح جام  از روابط میان متغیرهای پ وهش و پاسخ به فرضیه

 .اند شده ارهای استاندارد ارائهگرفته و نتایج حاصله در قالب جداول و نمود افزارهای آماری معتدر انجام استفاده از نرم

شود. ایین آمارهیا شیامل مییانگین،      های توصیفی متغیرهای پ وهش پرداخته می در این بخش، ابتدا به بررسی آماره

دهنید.   ها ارائه می شده برای هر متغیر بوده و تصویری اولیه از توزی  داده انحرا  معیار، حداقل و حداکثر مقادیر مشاهده

 .کنند های نمونه موردمطالعه کم  می به درک بهتر وضعیت موجود و وی گیاین اطلاعات 

 
 آماره توصیفی متغیرهای پژوهش. 1 جدول

 میانگین استانداردانحراف  کمترین نمره بیشترین نمره متغیرها

 515/110 364/23 64 155 آموزان تفکر انتقادی دانش

 051/133 267/15 111 165 تفکر انتقادی معلم

 270/15 107/3 11 21 آموزان رد ریاضی دانشعملک

 651/57 062/5 30 72 آموزان نگرش به ریاضی دانش

 

اسیت، همچنیین    شیده  گیزارش  05/133و معلمیان   515/110برابر است بیا  آموزان  دانش انتقادی تفکر میانگین 1در جدول 

که در جدول  طور همان است. شده گزارش 270/15و  65/57آموزان به ترتیب  میانگین نگرش به ریاضی و عملکرد ریاضی در دانش

دهنیدگان بیه ایین     دهنیده گیرایش مثدیت پاسیخ     شود، میانگین اکثر متغیرها در سطح بالایی قیرار دارد کیه نشیان    مشاهده می 1

و از یکنیواختی   ها است دهد که حاکی از تنوع پاسخ ها نشان می متغیرهاست. انحرا  معیار نیز پراکندگی نسدتاً مناسدی را در داده

 .آورند های استنداطی فراهم می ای برای ورود به تحلیل کند. این آمارها، پایه ها جلوگیری می داده

پیش از انجام تحلیل رگرسیون، بررسی روابط همدستگی بین متغیرها ضروری است. آزمون همدستگی پیرسون برای سینجش  

ای بیرای درک روابیط    زمینیه  شود. نتایج حاصیل از ایین آزمیون، پییش     شدت و جهت رابطه خطی بین دو متغیر کمی استفاده می

 .آورد چندگانه در مدل رگرسیون فراهم می

 

 آزمون همبستگی متغیرهای. 2جدول 

 نگرش ریاضی عملکرد ریاضی آماره متغیر

 نگرش به ریاضی دانش آموزان

  600/1 شدت

  111/1 یدار یمعن

  101 تعداد

 آموزان انشد انتقادی تفکر مهارت

 761/1 716/1 شدت

 111/1 111/1 یدار یمعن

 101 101 تعداد
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 11/1دهد که کلیه متغیرهای پی وهش بیا یکیدیگر دارای همدسیتگی مثدیت و معنیاداری در سیطح         نشان می 2نتایج جدول 

ر در چیارچوب نظیری، در سیطح    کنند و روابط مورد انتظا باهم تغییر می جهت  یدهد که متغیرها در  هستند. این یافته نشان می

خصوص بیین متغیرهیای مسیتقل و وابسیته، زمینیه را بیرای تحلییل         های قوی، به شوند. وجود همدستگی می دیهمدستگی نیز تائ

 مهیارت (، متغیرهای = sig 111/1آمده از این آزمون بیانگر این است که در سطح معنی ) دست نتایج به .آورد رگرسیون فراهم می

 و ریاضیی  بیه  نگیرش متغیرهیای  همچنین ( باهم رابطه دارندر r  =716/1) به میزان ریاضی عملکرد و آموزان دانش یانتقاد تفکر

بیه  ریاضی  عملکرد و ریاضی به نگرشمتغیرهای و نیز  ( باهم رابطه دارندr  =761/1) به میزانآموزان  دانش انتقادی تفکر مهارت

  .( باهم رابطه دارندr  =600/1) میزان

گیرد. هد  از این تحلیل، تعیین مییزان   های اصلی پ وهش انجام می ، تحلیل رگرسیون خطی برای آزمون فرضیه3جدول در 

گام  به های رگرسیون گام است. مدل تر لیمتغیرهای مستقل بر متغیر وابسته و همچنین بررسی نقش متغیرهای میانجی و تعد ریتأث

 .گیرند مورداستفاده قرار می تر لیبرای بررسی روابط مستقیم، میانجی و تعد

 

 هامتغیر ینیب شیپ. 3جدول 

 R R
2
 R2 خطای استاندارد شده تنظیم β معناداری 

توسیط   ریاضی عملکرد

 انتقیادی  تفکیر  مهارت

 آموزان دانش

716/1 513/1 511/1 101/2 716/1 111/1 

نگرش به ریاضیی توسیط   

 متغییییر مهیییارت تفکیییر 

 آموزان دانش انتقادی
761/1 577/1 575/1 050/3 761/1 111/1 

 توسیط  ریاضی عملکرد

ریاضی  به نگرش متغیر

 آموزان دانش

600/1 473/1 471/1 260/2 600/1 111/1 

 توسیط  ریاضی عملکرد

 تفکر مهارت متغیرهای

 تفکیر  و معلیم  انتقادی

 آموزان دانش انتقادی

035/1 604/1 662/1 703/1  
111/1 

505/10=f 

 

آمیوزان بیر    بینی تأثیر مهارت تفکر انتقیادی دانیش   است. در پیش شده یبررسی متغیرها بین قدرت پیش 3در جدول 

بییانگر آن اسیت کیه مهیارت تفکیر انتقیادی         = R²  513/1و ضیریب تعییین     716/1 برابر بیا   Rعملکرد ریاضی مقدار 

هیای علیوم    أثیر در پی وهش از تغییرات عملکرد ریاضی را توضیح دهدر ایین مییزان تی    ٪51 تواند حدود آموزان می دانش

آمیوزان و نگیرش بیه     انسانی، بسیار بالا و حاکی از اهمیت بالای این مهارت است. همچنین مهارت تفکر انتقادی دانیش 

از تغییرات نگرش به ریاضی توسط مهیارت   ٪50استر بنابراین، نزدی  به = R²  577/1  و   761/1 برابر  Rریاضی مقدار 

 =R²  473/1و   600/1 برابیر   Rشود. همچنین در نگرش به ریاضی و عملکرد ریاضی، مقیدار   میبینی  تفکر انتقادی پیش

 از تغییرات عملکرد را توضیح دهد. ٪47، نگرش به ریاضی قادر است گرید عدارت بهاستر 

از اسیتر ایین سیطح     شیده  گزارش( معنادار >11/1p) ٪00تمام روابط موجود در جدول در سطح اطمینان بالاتر از 

 ها قابلیت تعمیم بالایی دارند. دهد و یافته شدت کاهش می تر را به معناداری احتمال رد نتایج در جمعیت بزرگ

معادل ضریب همدستگی است و تغییر در متغیر مستقل )مثلاً تفکر انتقادی(، بیه همیان نسیدت تغیییر در      βضریب 

 .کند بینی می متغیر وابسته )عملکرد/نگرش به ریاضی( را پیش

شیوند،   بینی عملکرد ریاضی میی  وارد مدل پیش زمان همصورت  آموزان به وقتی مهارت تفکر انتقادی معلمان و دانش

طیور   آمیوزان بیه   از واریانس عملکیرد ریاضیی دانیش    ٪71دهنده این است که  نشان= R²  604/1   و= R  1 /035  مقدار 

 دهد. شدت معنادار نشان می مدل را به =F 505/10شودر همچنین آزمون  جمعی توسط این دو متغیر تدیین می



 ... آموز مدل علیّ عملکرد ریاضی دانش آموزان مبتنی بر مهارت تفکر انتقادی معلم و دانش /78

 
 

 نتایج رگرسیون خطی برای متغیرهای. 4جدول 

 معناداری F میانگین مجذورات درجه آزادی مجموع مجذورات منبع تغییرات متغیرها

 و انتقادی تفکر مهارت

 ریاضی عملکرد

 571/006 1 571/006 رگرسیون
370/217 111/1 

 757/4 107 104/037 مانده باقی

 و ریاضییی بییه نگییرش

 انتقادی تفکر مهارت

 700/4115 1 700/4115 رگرسیون
034/260 111/1 

 005/14 107 327/2034 مانده باقی

 عملکییییرد ریاضییییی و

 ریاضی به نگرش

 407/016 1 407/016 رگرسیون
001/177 111/1 

 140/5 100 534/1110 مانده باقی

 

و سیطح معنیاداری    370/217معادل  Fمهارت تفکر انتقادی و عملکرد ریاضی آزمون رابطه  در 4با توجه به جدول 

111/1 p=آمیوزان   دهد مهیارت تفکیر انتقیادی دانیش     : این مقدار بیانگر معناداری قوی مدل رگرسیون است و نشان می

رابطه نگرش به ریاضی و مهارت تفکر انتقادی آزمیون   همچنین در بینی عملکرد ریاضی آنان دارد. سهم بسزایی در پیش

034/260=F  111/1و معناداری p=،   دهیی نگیرش مثدیت بیه در،      بیانگر نقش اصلی مهارت تفکر انتقیادی در شیکل

 ،=111/1pبیا معنیاداری    001/177معیادل   F ریاضی است و همچنین در رابطه عملکرد ریاضیی و نگیرش بیه ریاضیی،    

 نگرش مثدت به ریاضی، عامل اصلی و جدی در موفقیت در این در، است. دهندۀ آن است که نشان
 

 آموزان متغیرها در گروه دانش برای یرگرسیون . ضرایب5جدول 

 مدل
 ضرایب استاندارد نشده

β t معناداری 
B خطای استاندارد 

  343/1 145/36 ثابت

761/1 

022/26 111/1 

 111/1 300/16 112/1 107/1 انتقادی تفکر مهارت و ریاضی به نگرش

  576/1 -611/5 ثابت

600/1 

554/3- 111/1 

 111/1 341/13 127/1 362/1 ریاضی به نگرش و ریاضی عملکرد

 

هر ی   = 107/1Bمدل اول اثر مهارت تفکر انتقادی بر نگرش به ریاضی،  5در جدول  شده گزارشبا توجه به نتایج 

افیزایش   واحید  107/1هیا را حیدود    آموزان، میانگین نگرش بیه ریاضیی آن   دانش واحد افزایش در مهارت تفکر انتقادی

 βدهید. همچنیین    دقت بالای ضریب و اطمینان از معناداری نتایج را نشان می 112/1دهد. خطای استاندارد برابر با  می

 ریاضی قوی و مثدت است. دهد که تأثیر مهارت تفکر انتقادی بر نگرش به نشان می استانداردشدهضریب  761/1تقریداً 

ی تأثیر تفکر انتقادی بر نگرش به ریاضیی   ضریب کاملاً معنادار استر بنابراین فرضیه =111/1pو =t 300/16آزمون 

هیا بیه در،    ی نگرش مثدت آنتوجه قابل طور بهآموزان،  بنابراین ارتقای مهارت تفکر انتقادی در دانشر شود پذیرفته می

 کند. این یافته، اهمیت آموزش مهارت تفکر انتقادی را در مدار، دوچندان می کند. ریاضی را تقویت می

هیر یی  واحید    = B 362/1با توجه به همین جدول در مدل دوم یعنی اثر نگرش به ریاضیی بیر عملکیرد ریاضیی،     

اندارد دهید. خطیای اسیت    واحد افزایش میی  362/1افزایش در نگرش مثدت به ریاضی، میانگین عملکرد ریاضی را حدود 

ای نسیدتاً   دهد رابطه نشان می استانداردشده، ضریب 600/1برابر با  تقریداً βضریب دقیق و مطمئن است. ،127/1برابر با 

کاملاً معنادار و قابل ، = p 111/1و  = 341/13tقوی و مثدت میان نگرش به ریاضی و عملکرد ریاضی وجود دارد. آزمون 

یاضی، نقش کلیدی و بسیار معنیاداری در موفقییت تحصییلی او در ایین در، ایفیا      آموز به ر استناد. نگرش مثدت دانش

 آموزان محوریت دهد. ریزی برای توانمندسازی ریاضی باید به تقویت نگرش مثدت دانش کند. هرگونه برنامه می
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ا نگیرش آنیان بیه ریاضیی     تنها ارتداط مستقیم و معناداری ب آموزان نه بر اسا، نتایج این جدول، مهارت تفکر انتقادی دانش
گیذارد. همچنیین نگیرش بیه ریاضیی نقیش واسیطه         دارد، بلکه از طریق این نگرش، غیرمستقیم بر عملکرد ریاضی نیز اثر میی 

هیا   حتی برای اصیلاح نگیرش   وپرورش آموزش، گرید انیب بهکندر  )میانجی( بین مهارت تفکر انتقادی و عملکرد ریاضی را ایفا می
هیا معنیادار بودنید     ای مانند تفکر انتقادی توجه جدی نشان دهد. تمام ضرایب آمیاری در ایین میدل    های پایه نیز باید به مهارت

(111/1 =p)  کند پذیرتر می های آموزشی را توجیه گذاری و تعمیم آن در سیاست بالابردهکه اعتدار نتایج را. 
 

 . نتایج آزمون سوبل8 جدول

 آماره آزمون سوبل مدهآ دست بهمقادیر  پارامترهای موردنیاز

 107/1 میانجی و مستقل متغیر مسیر ضریب
 

304/11 
 

 362/1 وابسته و میانجی متغیر مسیر ضریب

 112/1 میانجی و مستقل رابطه استاندارد خطای

 127/1 وابسته و میانجی رابطه استاندارد خطای

 

1آزمون سوبل
2گری برای سنجش معناداری اثر واسطه 

منظور این است که آیا نگیرش بیه    نجایشود. در ا استفاده می 
طیور   تواند نقش واسطه بین مهارت تفکر انتقادی )متغیر مستقل( و عملکیرد ریاضیی )متغییر وابسیته( را بیه      ریاضی می

نگیرش بیه    →ضریب مسیر بین متغیر مستقل و میانجی )تفکیر انتقیادی    6. با توجه به جدول معنادار ایفا کند یا خیر
دهنده اثر مثدت و معنادار مهارت تفکر انتقادی بر نگیرش بیه ریاضیی     است که نشان 107/1ین ضریب برابر با ریاضی(، ا
 362/1عملکیرد ریاضیی(، مقیدار     →ضریب مسیر بین متغیر میانجی و وابسته )نگیرش بیه ریاضیی     آموزان است. دانش
آمیده   دسیت  (، این عیدد بیه  = 304/11zه سوبل )آمار مثدت و قوی نگرش به ریاضی بر عملکرد ریاضی دارد. براثردلالت 

( اسیت.  ٪05)برای سیطح اطمینیان    06/1 بسیار بالاست. میزان استاندارد )آستانه معناداری( برای آزمون سوبل معمولاً
 ای نگرش به ریاضی کاملاً معنادار است. یعنی اثر واسطه تر استر با اختلا  زیاد از آن بزرگ 304/11پس عدد 

( اسیت و نشیان   111/1)اغلیب زییر    11/1از  تر کوچ  pی معمولاً با این مقدار آماره، سطح معناداری سطح معنادار
 دهد نقش میانجی کاملاً معنادار است. می

ای قوی بیین تفکیر انتقیادی و عملکیرد      دهد نگرش به ریاضی واسطه ای معنادار آزمون سوبل نشان می اثر واسطه جهیدرنت
شیودر   بخش مهمی از اثر تفکر انتقادی بر عملکرد ریاضی، از مسیر نگیرش بیه ریاضیی منتقیل میی      یعنیر کند ریاضی ایجاد می
های تفکر انتقادی علاوه بیر تیأثیر مسیتقیم، از کانیال اصیلاح و تقوییت        ریزان آموزشی باید بدانند افزایش مهارت بنابراین برنامه

زمیان بیه    در این در، دارد. این نتایج بر لزوم پیرداختن هیم   آموزان نگرش به ریاضی، تأثیر مضاعفی بر موفقیت تحصیلی دانش
های شناختی )مانند تفکر انتقادی( و عوامل انگیزشی ی نگرشی )ماننید نگیرش بیه ریاضیی( در آمیوزش تأکیید دارد تیا          مهارت

در ارتدیاط مییان مهیارت     عنوان متغییر مییانجی(   ای نگرش به ریاضی )به بنابراین اثر واسطهبالاترین سطح عملکرد علمی حاصل شودر 

بنابراین، تغییر نگرش مثدت بیه ریاضیی   ر (304/11آزمون سوبل کاملاً معنادار است )آماره سوبل:  بر اسا،تفکر انتقادی و عملکرد ریاضی 
 تواند کانال پرقدرتی برای ارتقای عملکرد علمی از طریق رشد تفکر انتقادی باشد. می
 

 معلم انتقادی تفکر ی اثر تعدیلی مهارتبررسبرای  یرگرسیون . ضرایب8جدول 

 مدل
 ضرایب استاندارد نشده

β t معناداری 
B خطای استاندارد 

 151/1 -110/2  161/7 -300/14 ثابت

 147/1 146/2 425/1 111/1 111/1 متغیر تعدیل گر

 120/1 370/2 471/1 176/1 102/1 آموزان دانش انتقادی تفکر

                                                           
1 Sobel Test 

2 mediation effect 
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و  = 425/1βشیده   مهارت تفکر انتقادی معلم، ضریب استاندارد تر لیتعدبرای بررسی اثر  7در جدول  شده گزارشبنا به نتایج 
بر ارتداط بین تفکر انتقیادی  « مهارت تفکر انتقادی معلم»استر بنابراین، اثر تعدیلی  1۰15کمتر از  p، مقدار = 147/1pمعناداری 
هیا مهیارت تفکیر انتقیادی      یعنی: اگیر معلیم  ر وابسته( مثدت و معنادار است آموزان )متغیر مستقل( و عملکرد ریاضی )متغیر دانش

همچنین، نقیش تفکیر    .شان بیشتر و معنادارتر خواهد بود آموزان بر موفقیت ریاضی بالاتری داشته باشند، تأثیر تفکر انتقادی دانش
آمیوز   تفکر انتقیادی دانیش   همدون نقش معلم یعنی حتی ب = 120/1pو  = 471/1βشده  آموزان با ضریب استاندارد انتقادی دانش

توانید نقیش    تفکیر انتقیادی بیالا، میی     بامهیارت یی اثر مثدت و معناداری بر بهدیود عملکیرد ریاضیی دارد. حضیور معلمیانی      تنها به
 در رشد علمی شاگردان ایفا کند. 1تشدیدکننده

 

 و ضرایب رگرسیونی کل مدل . خلاصه رگرسیون هایس برای کل مدل7جدول 

 y خروجی

 
R ضریب تعیین(R²)  

میانگین مربعات 

 (MSE) خطا
F  معناداری 2درجه آزادی  1 یآزاددرجه 

7071/1 6354/1 3010/3 2456/76 4 175 1111/1 

 مدل

 معناداری t خطای استاندارد ضریب 

 1111/1 3467/4 1755/2 4561/0 ثابت

x 1704/1 1121/1 6410/6 1111/1 

m 1061/1 1376/1 5433/2 1110/1 

w 2025/1 2760/1 1560/1 2021/1 

 

( ٪70مدل ارتدیاط قیوی )بیالای     (= 7071/1Rضریب همدستگی کل ) 2برازش کلی مدل 0نتایج حاصل از جدول 
بییش از   (= 6354/1R²ضیریب تعییین )   .دهید  با متغیر وابسته را نشان میی  تر لیتعدمیان متغیرهای مستقل، میانجی و 

توجیه   شودر که رقمی بسیار قابیل  بینی می نهایی )متغیر وابسته( توسط همین مدل ترکیدی پیشواریانس عملکرد  63٪
العیاده معنیادار اسیتر یعنیی مجموعیه متغیرهیای واردشیده، اثیر          فوق درمجموعمدل  =2456/76F= ،111/1 pاست. 
 بینی معناداری روی خروجی نهایی دارند. پیش

)تفکر انتقادی دانیش آمیوزان(    xیر ضرایب مسیرهای مدل متغیر مستقل ، تفس0در جدول  شده گزارشبنا به نتایج 
1704/1B= ،6410/6t= ،111/1p=  اثرx کنید.   دار و مثدت استر نقش مستقیم چشمگیری را ایفا می بر خروجی معنی

ار نقش میانجی هم مستقل و معنیاد  = p 1110/1 و= t 2 /5433و  = B 1061/1)نگرش به ریاضی(  mمتغیر میانجی 
مستقل و  طور بهصدم( به ازای واحد تغییر، یعنی نگرش به ریاضی  )ی  11/1است. اثر مثدت میانجی بر خروجی، حدود 

 = B 2025/1 )تفکیر انتقیادی معلیم(    w تیر  لیتعدعنوان واسطه، در مدل از اهمیت آماری برخوردار است. متغیر  نیز به
،1560/1 t = ،2021/1p = اما چون گرچه عدد ضریب مثدت است ،p  اسیت، ایین مسییر در ایین میدل       15/1بالاتر از

 روی خروجی، با کنترل سایر عوامل، معنادار به دست نیامده است. تر لیتعدیعنی اثر افزایشیِ مستقیم ر معنادار نیست
 

 میانجی حالت در ضرایب رگرسیونی مدلو  . خلاصه رگرسیون هایس برای مدل در حالت میانجی9جدول 

 m خروجی

 
R 

 ضریب تعیین

(R²) 

میانگین مربعات 

 (MSE) خطا
F  معناداری 2درجه آزادی  1 یآزاددرجه 

7005/1 6376/1 3624/13 2456/76 4 175 1111/1 

 مدل

 t p خطای استاندارد ضریب 

 1111/1 4460/2211 2725/1 3300/57 ثابت

x 2101/1 1110/1 6047/17 1111/1 

                                                           
1 Moderating effect 

2 Model Fit 
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نشانگر ارتداط بسیار قیوی   =R 7005/1است. ضریب همدستگی  شده گزارش 0برازش کلی مدل میانجی در جدول 

( ضیریب  m) آمیوزان  دانش ریاضی به ( و متغیر میانجی نگرشxبین متغیر مستقل مهارت تفکر انتقادی دانش آموزان )

شودر و ایین   میواریانس متغیر میانجی توسط متغیر مستقل تدیین  ٪64بیانگر این است که تقریداً  = 6376/1R²تعیین 

گری به مییزان   مدل کلی میانجی =2456/76F= ،111/1pمقدار برای مطالعات علوم رفتاری، بسیار مطلوب است. آماره 

زیاد و بسیار معنادار برازش دارد و خطای مدل بسیار پایین است. با توجه به جدول فوق برای تفسییر مسییرهای اصیلی    

دهنده این است  نشان =2101/1B= ،6074/17t= ،111/1pضریب  (xموزان )مدل، متغیر مستقل تفکر انتقادی دانش آ

 انیدازه  بیه معنیادار   طیور  بیه که به ازای هر ی  واحد افزایش در مهارت تفکر انتقادی، مقدار میانجی )نگرش به ریاضیی(  

مستقل متغیر اصیلی بیر   پس تأثیر  است 15/1کمتر از  pو  06/1تر از  بسیار بزرگ tیابد. مقدار  واحد افزایش می 210/1

 میانجی بسیار قوی و معنادار است.
 

 آموزان بر عملکرد ریاضی دانش انتقادی تفکر . بررسی اثرات مستقیم و غیرمستقیم مهارت14جدول 

 معناداری ضریب اثر نوع اثر

 1704/1 اثر مستقیم
 

1111/1 
 1211/1 اثر غیرمستقیم

 1004/1 مجموع

 

آمیوزان اثیر مسیتقیم و بسییار معنیاداری بیر        ده آن است که مهارت تفکر انتقادی دانیش دهن نشان 11نتایج جدول  

(. این نتیجه بیانگر آن است کیه تقوییت مهیارت    1111/1 =ر معناداری 1704/1 =عملکرد ریاضی آنان دارد )ضریب اثر

 شود. آموزان در در، ریاضی مستقیم باعث ارتقاء عملکرد دانش صورت بهتواند  تفکر انتقادی می

بیرآورد   1211/1گیردد، معیادل    متغیری مانند نگرش به ریاضی ظاهر می واسطه بهکه معمولاً  میزان اثر غیرمستقیم

هیای پیشیین )شیامل     شده است. اگرچه سطح معناداری برای اثر غیرمستقیم در جدول ذکر نشده، اما با توجه به تحلیل

توان نتیجه گرفت که این مسیر نییز معنیادار اسیت. مجمیوع      د( میو معناداری بسیار زیا 304/11آزمون سوبل با آماره 

اسیت کیه بییانگر     1004/1آموزان، معیادل   اثرات )مستقیم و غیرمستقیم( مهارت تفکر انتقادی بر عملکرد ریاضی دانش

 سهم بالای این متغیر در تدیین عملکرد ریاضی است.

 
 . رگرسیون هایس برای مدل در حالت تعدیل گر11جدول 

 x*w روجیخ

 

 معناداری 2درجه آزادی  1 یآزاددرجه  F (R2-chngضریب تعیین )

1112/1 1040/1 1 175 7506/1 

 

دهد افیزودن اثیر متقابیل )تعامیل( بیین       استر این نشان می 1112/1( برابر با R2-chngمقدار تغییر ضریب تعیین )

از  ٪12/1تفکر انتقیادی معلیم ییا متغییر مشیابه( تنهیا       )مهارت  موردنظر تر لیتعدآموز و  دانش« مهارت تفکر انتقادی»

 کند که مقدار بسیار ناچیزی است. آموزان را تدیین می واریانس عملکرد ریاضی دانش

 15/1است کیه بسییار بیشیتر از     7506/1( معادل p-valueو سطح معناداری ) 1040/1برای این اثر  Fمقدار آماره 

 آماری کاملاً معنادار نیست. ازلحاظ x*wملی یا تعدیلی است. این بدان معنی است که اثر تعا

 

 گیرینتیجهبحث و 
آموز و چه معلم، سهمی معنیادار   نتایج حاصل از این پ وهش آشکار ساخت که مهارت تفکر انتقادی، چه در سطح دانش

رت تفکیر انتقیادی   هیای آمیاری، اثیر مسیتقیم مهیا      کند. بر اسا، تحلییل  و چشمگیر در ارتقای عملکرد ریاضی ایفا می



 ... آموز مدل علیّ عملکرد ریاضی دانش آموزان مبتنی بر مهارت تفکر انتقادی معلم و دانش /94

 
 

(. ایین بیدان   1111/1ر معنیاداری  1704/1)ضریب  بالابودو با سطح معناداری بسیار  توجه قابلآموزان بر عملکرد ریاضی،  دانش

تیر   آموزان از مهارت بیشتری در تفکر نقادانه برخوردار باشند، قادر خواهند بود مسائل ریاضی را عمییق  معناست که هرچه دانش

های مؤثرتری بیابند. افزون بر این، مسیر غیرمستقیم اثر تفکر انتقادی از طریق متغیر میانجی نگیرش بیه    حل اهتحلیل کنند و ر

کننیده در   گیر و تسیهیل   توانید نقشیی واسیطه    دار بود و نشان داد که داشتن نگرش مثدت به در، ریاضی، می ریاضی نیز معنی

گری نگرش بیه ریاضیی    (. نقش میانجی1211/1اشد )ضریب غیرمستقیم های فکری بر عملکرد علمی داشته ب انتقال اثر مهارت

نیز تأیید شدر به ایین معنیا کیه بخشیی مهیم از تیأثیر        111/1و سطح معناداری کمتر از  304/11توسط آزمون سوبل با آماره 

م و غیرمسیتقیم برابیر   شود. جم  کل اثرات مستقی تفکر انتقادی، از رهگذر نگرش مثدت به ریاضی به عملکرد نهایی منتقل می

 شناختی و نگرشی است.  دهنده سهم بارز این سازه به دست آمد که نشان 1004/1با 

 

 
 

ها گواه آن است که مهارت تفکر انتقادی معلمیان نییز    آموز، یافته علاوه بر کش  اثر قوی مهارت تفکر انتقادی دانش

ی که حضور معلمانی بیا سیطح بیالای    ا گونه بهکرد ریاضی داردر آموز و عمل اثر تعدیلی بر رابطه میان تفکر انتقادی دانش

شیود. هرچنید در    آموزان بر موفقیت تحصیلی آنان می این مهارت، موجب تشدید و تقویت اثر مثدت تفکر انتقادی دانش

ان حیائز  نهایی، اثر متقاط  معنادار ندود، اما جهت حصول نتایج پایدار، نقش مشیارکتی و تشیویقی معلمی    تر لیتعدمدل 

هیا داشیت و    اهمیت شناخته شد. لازم به یادآوری است که مدل پیشنهادی پ وهش، برازش آماری بسیار مطلوبی با داده

 قادر بود درصد بالایی از واریانس عملکرد ریاضی را تدیین کند.

راسیتا و   هیم المللیی،   ی با نتایج مطالعات پیشین، چیه در سیطح ملیی و چیه بیین     طورکل بههای پ وهش حاضر  یافته

( 1300( و برادران و همکیاران ) 1411های داخلی، مطالعاتی مانند رضوان و همکاران ) پوشان است. در حوزه پ وهش هم

آموزانی با سطح بالاتری از مهارت تفکر انتقادی و نگیرش مثدیت بیه ریاضیی، در حیل مسیائل و        اند که دانش نشان داده

ی نظیر انگیزه، نگرش و باور شناخت ریغاند که عوامل  ها تأکید داشته پ وهشموفقیت تحصیلی عملکرد بهتری دارند. این 

شیوند. نتیایج    ی پیشرفت در ریاضی محسوب مینیب شیپترین  های شناختی، از مهم های خود، علاوه بر مهارت به توانایی

 ائه داده است.مطالعه حاضر نیز بر همین مدنا استوار است و شواهد تجربی جدیدی در تأیید این موضوع ار
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هیای   ( و همچنیین گیزارش  2122(، وانیگ و همکیاران )  2121) یکیال یجالمللی، تحقیقیاتی همچیون    در سطح بین

آمیوزان   ( بارها بر نقش کلیدی مهارت تفکر انتقادی و نگرش مثدت در موفقیت دانیش 2110و  OECD 2121 (گسترده

کنید کیه کشیورها و مدارسیی کیه محییط        بییان میی   وضوح به OECDاند. برای نمونه، گزارش  در ریاضیات تأکید داشته

دارنید، معمیولاً    لگریتسهها مدتنی بر مشارکت فعال، پرسشگری و کار گروهی است و معلمان نقش راهدر و  یادگیری آن

( نقش 2122دهند. همچنین مطالعات وانگ و همکاران ) تر در ریاضیات پرورش می و عملکرد قوی زهیباانگآموزانی  دانش

ش مثدت به ریاضی را به دلیل ارتقای انگیزش درونی و پایداری در انجام تکالی  دشوار، به منزله ی  متغیر واسیطه  نگر

 ای که در پ وهش حاضر نیز به شکلی برجسته دیده شد. اندر یافته ممتاز معرفی نموده

های شناختی )تفکر انتقادی( و  لفهمؤ زمان همکند، تأکید بر ترکیب  متمایز می شیازپ شیبآنچه نتایج این مطالعه را 

هیا روی عملکیرد علمیی اسیتر موضیوعی کیه در        ی آنگر یانجیمنگرشی )نگرش مثدت( و بررسی اثرات غیرمستقیم و 

، گیر ید انیی ب بیه جداگانه مطالعه شده یا به تدیین جام  آن کمتر توجه شده اسیت.   صورت بههای گذشته اغلب یا  پ وهش

های اندیشگی و مدیریت ابعاد نگرشیی در نظیام    به رشد مهارت زمان همضرورت پرداختن این تحقیق تصویری روشن از 

ای در جهیت کیاربردی کیردن ایین      های داخلی و خارجی، گیام تیازه   دهد و با مروری بر پ وهش آموزش ریاضی ارائه می

 های کلاسی و آموزشی برداشته است. ریزی مفاهیم در برنامه

هیای خلاقانیه و    حیل  آموزشی بر پویایی، پرسشگری، تلاش برای یافتن راه  انچه محیطدهد چن تدیین نتایج نشان می

توان شاهد بهدود نگرش و عملکرد در ریاضی بود. بیه   ملموسی می طور بهآموزان استوار شود،  دانش نفس اعتمادبهتقویت 

کیارگروهی، ارزش دادن بیه    هیای فعیال ییاددهی، تشیویق بیه      گییری از روش  شود معلمان با بهره همین علت توصیه می

تری برای رشد  های واقعی زندگی، بستر غنی های مختل  و ایجاد ارتداط بین مفاهیم ریاضی و موقعیت ها و دیدگاه پاسخ

 های آموزشی تخصصیی  ها و دوره آموزان مهیا سازند. توانمندسازی معلمان در عرصه تفکر انتقادی، برگزاری کارگاه دانش

توانید   های تفکر انتقادی و نگرش مثدت بیه ریاضیی در فرآینیدهای رسیمی میدار، میی       ش مهارتو نیز گنجاندن آموز

 قرار گیرد. مدنظرعنوان راهکارهای راهدردی  به

هیایی بیود. اسیتفاده از ابیزار      نتایج ارزشمند، پ وهش حاضر نیز ماننید هیر مطالعیه علمیی دارای محیدودیت      باوجود

همیراه   اطیی بااحترا  هیا  افتهی میتعمو همچنین تمرکز بر ی  جامعه آماری خاص،  یخود گزارشهای  ای و داده پرسشنامه

های ترکیدی و بررسی متغیرهای جدییدی هماننید    تر، روش شود در آینده تحقیقات با دامنه وسی  سازد. پیشنهاد می می

 جو کلا، و مهارت فراشناختی معلمان اجرا گردد.

هیای   های انگیزشی و تقویت مهیارت  گذاری بر محیط ط از طریق سرمایهکند که فق ، این پ وهش تأکید میدرمجموع

آمیوزان را   توان انتظار ارتقای جدی عملکرد تحصییلی دانیش   تفکر انتقادی و نگرش مثدت نسدت به ریاضی است که می

ای  نیده دهیی آی  گذاران آموزشی به این میوارد، بیرای شیکل    داشت. لذا توجه جدی مسئولان، معلمان، مدیران و سیاست

 رسد. تر و مدتنی بر شواهد ضروری به نظر می موفق

 

 مشارکت نویسندگان

 ییارشید آقیای سیید علیی جابرهاشیمی باراهنمیا       ینامه کارشناس ای از پایان های عمده این مقاله حاصل استخراج بخش

اسیتخراج میتن مقالیه،     استاد محترم، جناب آقای دکتر ناصر حداد زاده و مشاوره جناب آقای دکتر قاسم رکابدار اسیت. 

و افزودن مناب  جدید و میرتدط بیا موضیوع از پایگیاه      تر جداول اصلاح و ادغام و تفسیر و تحلیل گسترده بازنگری علمی،

شده است. کلییه   توسط خانم ساره ظری  انجام های معتدر داخلی و خارجی و سایر ژورنال «پ وهش در آموزش ریاضی»

اند. مسئولیت صحت و اصیالت مطالیب و    ها و تأیید نهایی مقاله نقش داشته لیل دادهنویسندگان در طراحی پ وهش، تح

 .اجرای فرآیند انتشار، بر عهده نویسنده مسئول است
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