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سطح و حجم   م یدر مفاه ومنین  لی ششم بر اساس مدل تحل ه یآموزان پادانش  یخطاها یابیارز
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 متن چکیده 
سطح و حجم    میدر مفاه  ومن ین  لی ششم بر اساس مدل تحل  ه یآموزان پادانش   ی خطاها  یابیپژوهش، ارز  نیهدف از ا

  ی آمار  بود. جامعه   یشیمایاز نوع پ  همبستگی–یفیو از نظر روش اجرا، توص  ی بود. پژوهش از نظر هدف، کاربرد
  آماری   نمونه.  بود  نفر  ۱۲۹8  تعداد  به  ،۱40۲–۱40۱  یلیشهر ازنا در سال تحص   ییششم ابتدا  ه یآموزان پاشامل دانش 

  نی شده در ا  )شش کلاس( انتخاب شد. ابزار استفاده   یاخوشه   یتصادف  یریگآموز، به روش نمونه دانش   ۱50به تعداد  
 یمصاحبه   ،یو محاسبات  یکاربرد  ،یسؤال در سه ساختار مفهوم  5ساخته مشتمل بر  پژوهش، علاوه بر آزمون محقق 

 ییمحتوا  ییآزمون با شاخص نسبت روا  ییخطاها بود. روا  ییشده و شناساداده    یهاپاسخ   یآموزان برادانش   از  یفیک
آلفا  ییایپا  ن،یشد. همچن  دییتأ افزار  ها با نرم داده   لیوتحل  هی. تجزدیگرد  دتأیی(  0٫۹5کرونباخ )  یآزمون به روش 

SPSS  درصد؛ در    ۲خواندن،  یآموزان در سطح خطاکه دانش   دآمده نشان دادستبه جیانجام شد. نتا ۲6 ینسخه
درصد    ۲8  ،یدرصد؛ و در سطح کدگذار  ۲4درصد؛ در سطح پردازش،    37  ل،یدرصد؛ در سطح تبد  54سطح درک،  

  ل یخطا مربوط به سطح درک و سپس تبد  نیشتریخطا مربوط به سطح خواندن و ب  نیکمتر  ن،یخطا داشتند. بنابرا
  ن یو معنادار وجود داشت؛ به ا  یمنف   یارابطه   ومن ین  یگانهپنج   ی آموزان و خطاهادانش   د رعملک  ن یب  ن،یبود. همچن

 ییدوتا  سهیدر مقا  ن،ی. همچنکندی م  دایها کاهش پعملکرد آن  ابد،ی  شیآموزان افزا دانش   یمعنا که هرچه خطاها
 مشاهده شد.  یترقوی  ارتباط   ،0٫40برابر با    یف  یهمبستگ  بیبا ضر  یو محاسبات  یدو ساختار کاربرد  نی ساختارها، ب

پژوهش در آموزش علوم  .یسطح و حجم هندس میدر مفاه ومنی ن لیششم بر اساس مدل تحل هیآموزان پادانش یخطاها  یابیارز  ، ( ۱404)؛ ستهیشا،  یرضائ:  ارجاع
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 مقدمه
موفق    یاضی شده در کلاس رآموزان اغلب در استفاده از مطالب ارائهاست. متأسفانه دانش   یمسائل کلام  ،یاضیمسائل ر  نیتراز مهم  یکی

درک کنند که    ی خوببه   توانند ی ها نمها در درک و فهم مسئله است. آن آن   ی ناتوان  ،یاضیآموزان در مسائل رمشکل دانش   نیترمهم  ستند؛ین

  در   آموزاندانش ی  که عمده  کندی م  ان یب  ،(۲00۲)  ۱ا یراستا، نوراس  ن یباشند. در هم  یزیبه دنبال چه چ  دیچه خواسته است و با  هان مسئله از آ

  ت یشکست و عدم موفق  نی. علت اشوندی با شکست مواجه م  یاضیمشکل دارند و در حل مسائل ر  اتیاضیو در درک زبان ر  کلامی  مسائل  حل

حل مسئله، مشکل   تیپردازش و در نها  هایمهارت  روند  یادامه  یجملات برا  ریو تفس  یاضیدر درک زبان ر  موزانآاست که دانش   نیها اآن

 (.۱3۹5دارند )بهاءلو هوره و همکاران، 

(.  ۱۹۹۹،  ۲شده از کارپنر و لارر، نقل ۱3۹6و همکاران،    پورمیزمان است )عظ  کیمهارت در    ای  میآوردن مفاهدست از به   شتریب  یزیدرک چ

 م، یدرک مفاه  ،یاضیو تداوم است. در درس ر  جادیو مولد در حال ا  وستهیپ  یندیاست که در فرا  یو چندبعد  دهیچیپ  یذهن  تیدرک شامل فعال

دانش   هاارتو مه   هادهیا م در  و    تواند یآموزان  آموزش  به  ر  یریادگیمنجر  دانش   یاوه یشود. ش  یاضیمطلوب در  اکه  را    میمفاه  نیآموزان 

 ی اضیدرس ر  تیدر موفق  تواندی م  شود،یارتباط داده م  یقبل  میو با مفاه  شودیآموزش داده م  میمفاه  نیکه ا  یاوهیش  ایو    کنندی م  یسازیدرون

 .(۲007 ،3ش یشده از اوون و تور، نقل ۱3۹6و همکاران،   پورمیمؤثر واقع شود )عظ

 یاحساس بدون استدلال را درک شهود  ای  یزیدانش غر  ات،یاضیاست. در ر   یدرک شهود  ، یو بخصوص هندس  یاضیر  یهااز استدلال  یکی

و با گذشت زمان در    ستیشخص ثابت ن  کی  یمتفاوت برا  یهادر زمان   یدرک شهود  یفرق دارد و حت  گریبه فرد د  ی. شهود از فردندیگو

 ییخطاها  جادیشهود افراد در ارتباط است و باعث ا  ی با مسئله  ین گفت که دو مفهوم سطح و حجم به نحوتوایم  نیاست. بنابرا  رییحال تغ

 .(۱3۹4رفعت،   ،ی)دواچ شودی آموزان مدانش  نیدر ب

  ریاضیات   یادگیری  در  جدی  مشکلات   به   منجر  که   عواملی  از   یکی  است،   مفهومی  موضوعات   دارای  ابتدایی   یدوره  ریاضیات  که  جاآن   از

  ریاضی،   موضوعات  مفاهیم  یادگیری  در  آموزاندانش   برای  دارد  احتمال  بنابراین، .  آیدمی  وجودبه   مفاهیم  درک  از  که   است  خطاهایی  شود،می

.  است  برخوردار  ایویژه  اهمیت  از  هاآن  بروز  دلایل  و  آموزاندانش   خطاهای  ارزیابی  و  بررسی  رو،ازاین.  دهد  رخ  خطاهایی  حجم،  و  سطح  ویژهبه 

  خود  تدریس اصلاح برای را تریمناسب رویکردهای تا کند کمک معلمان به تواندمی دهد،می  رخ آموزاندانش  توسط که خطاهایی تشخیص

  شامل   که  است  نیومن  خطای  تحلیل  روش  ها،روش   این  از  یکی.  دارد  وجود  آموزاندانش  خطاهای  تحلیل  برای  متعددی  هایروش  .نمایند  اتخاذ

  روش   این.  شوندمی   مرتکب  ریاضی  کتبی  سؤالات  به  گوییپاسخ  حین  در  آموزاندانش   که   است  خطاهایی  تحلیل  برای  مندنظام   ایشیوه

 به   تقسیمقابل  که کنندمی  دنبال  را  منظمی ذهنی  الگوهای  مسئله،  حل  در  آموزاندانش   که  است  فرض  این  بر  مبتنی  و  مراتبیسلسله  صورتبه 

 . است مشخصی مراحل

  مسائل   حل  و  کارگیریبه   درک،  در  آموزاندانش   از  بسیاری.  است  ابتدایی   ششم  پایه  ریاضی  کتاب  در  اصلی  مباحث  از  حجم،  و   سطح  بحث

 دو  این  درک  وجود  با  آموزاندانش   که  است  شده  مشاهده  فراوانی  موارد   طرفی،  از.  هستند  روروبه  متعددی  مشکلات  با  مبحث،   این  به  مربوط

  ها،تمرین حل  یا امتحان  از پس. اندشده   مواجه شکست   با پاسخ،  کردنکامل در انگیزگی بی  یا دقتیبی  دلیلبه  مسئله، حلراه دانستن و مبحث

  ولی   شد؛   حل »  یا  ،« نرسیدم  خواستید   شما  که  اینتیجه   به  کردم  کاری  هر» ،«نرسیدم  جواب  به   ولی  بودم،  بلد را  همه : »مانند  جملاتی  معمولاً

  آموزان دانش  و  دهدمی   رخ  مسئله  حلراه  کنترل  و   بازبینی  عدم  علتبه   موضوع،  این.  کنندمی   بیان  را  «نوشتم  صفحه  دو  جواب،   به   رسیدن   برای

 (.۱3۹4 کرمیان،) شوندنمی شده، مسئله حل صحیح مسیر  از  انحراف باعث که خطاهایی متوجه
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3 Even & Tirosh 



 

 

 
 69 ی مورد  لیمند با تحلنظام یمطالعه مرور کی آموزش نجوم در مدارس:  تیاهم 
  انتظار   از  دور  تنهانه   آن،  طی  در  خطا  بروز  است،  ریاضی  یمسئله  حل  فرایند  از  بخشی  حجم،  و  سطح  کلامی  مسائل  حل  کهاین  به  توجه  با

 ریاضی آموزش در مهمی جایگاه متن، قالب در ریاضی مسائلی ارائه  اگرچه. دارد نیز بیشتری احتمال مسائل، این ماهیت دلیلبه   بلکه نیست

 بردن بهره  که  باورند  این بر ( (Rahman, 2019) راحمان ؛  ( Wijaya, 2014)  وجی  ؛  (Yunus, 2019یونس )) متعددی اما پژوهشگران  دارد،

  حل   در  آموزاندانش   مشکلات  و  خطاها  شناخت   بنابراین، .  سازدمی   دشوارتر   آموزاندانش   برای   را   آن   به   گوییپاسخ   مسئله،  طرح   در  عامل  این  از

 کمک   مسائل  این  حل  در  هاآن   عملکرد  بهبود  به  تواندمی  خطاها  این  بررسی   و  ارزیابی   و  است   اهمیت  حائز  بسیار  ریاضی  کلامی  مسائل

 .نماید توجهیقابل

  های مهارت  تبدیل،   درک،   خواندن،  یمرحله  پنج   بر  مشتمل  که  است   مراتبیسلسله  صورتبه   و  مندنظام  روشی  نیومن،   خطای  تحلیل  مدل

  این   از   سطحی  هر  در  شکست  زیرا  کند؛می  استفاده  «مراتبسلسلهی »واژه  از  مؤکد  طوربه  خود  تحلیل  در  نیومن.  باشدمی  کدگذاری  و  فرایندی

  و   ندارد  دخالتی  آموزدانشی  مسئله  حل  روند  در  گرمصاحبه  نیومن،  مدل  در.  داردبازمی  بخشرضایت  پیشرفت  از  را  مسئلهی  کنندهحل  دنباله،

  آزمودنی  به  کمک برای  تلاشی  و  است  داده رخ سطح  آن  در  خطا که کندمی  بیان  نیومن  مدل شود،  مسئله حلی ادامه  از  ناتوان  فرد  که زمانی

 . برسد پاسخ به ناقص دلایل با و  شانسی طوربه  فرد کهاین مگر  شود،نمی دادهرخ خطای به  بردنپی جهت

  این   به  توانمی   شوند،می  مواجه  هاآن  با  مطلب  نادرست  درک  یا  بدفهمی  دلیلبه   حجم،  و  سطح  مبحث  در  آموزاندانش  که  خطاهایی  جمله  از

  عدد  یک  عنوانبه  مساحت درباره نادرست  تصور ها؛حجم درک در  خطا واحدها؛ بین  فاصله درک عدم واحدها؛ تبدیل در خطا : کرد اشاره موارد

 معنای  درک  در  ناتوانی  اما  مستطیل،  مساحت  فرمول  از  صحیح  استفاده  ؛(است  سطح  پوشاندن  برای  واحد  یک  مساحت،  کهحالی  در)  صرف

  طول،   رابطه   تشخیص   در  ناتوانی   گنجایش؛   و   حجم  به   مربوط  مسائل  درک   در  خطا  عرض؛   و   طول  ضربحاصل  با  آن   تفاوت  و   سطح  پوشانندگی

  برای   آموزاندانش  خطاهای  کشف  و   شناسایی  است  ذکر  شایان   ... و  حجمی  اشکال  در  ارتفاع  و  عرض  تشخیص  در   خطا  و  حجم؛   و  سطح

  تشخیص.  کنند  تعدیل  آموزاندانش   اشتباهات  مبنای  بر   را  خود  تدریس  روش  حدودی  تا  توانندمی  هاآن  چراکه  دارد؛  فراوانی  اهمیت  معلمان

 (. ۱3۹8 الهدایی،علم) است مؤثر آموزاندانش  یادگیری بر شرایطی  چه  در و چگونه روشی، چه بفهمیم که کندمی کمک خطاها

  تحلیل   روش.  رساندمی  یاری  آموزش  بهبود  و  مشکلات  این  رفع  برای  را  معلمان  حجم،  و  سطح  مسائل  حل  در  آموزاندانش  خطاهای  شناسایی

 خطا بروز پیشین، هایپژوهش اساس  بر.  است مسئله حل روند در  آموزاندانش خطای تحلیل برای کاربردی هایروش  از یکی نیومن خطای

  سطوح   در   خطا  ارتکاب   کهحالی  در  دارد؛   آموزاندانش   زبانی   دانش   ضعف  بر   دلالت  نیومن،  خطای  تحلیل  مدل   در  درک  و   خواندن   سطوح  در

 .هاستآن ریاضی دانش کمبود از حاکی کدگذاری، و فرایندی هایمهارت تبدیل،

 

  زیر   موارد  به  را  ایویژه   توجه  نیومن،  روال  بر  مبتنی  ایداده  هایتحلیل  ، (Clements & Ellerton, 1996)  الرتون  و  کلمنتس  یگفته   بنابر

 :اندکرده جلب

 ریاضی؛ یادگیری بر زبانی  عوامل تأثیر. ۱

 استاندارد   هایالگوریتم  مجدد  یاددهیِ  روی  ازحدیبیش   تأکید  هاآن  در  که  مدارس  در  ریاضی  جبرانی  هایبرنامه   از  بسیاری  بودن   نامناسب.  ۲

 دارد؛ وجود

 . بیاموزند  را «ریاضی با کار» آموزاندانش هاآن  در که یادگیری  هایمحیط  توسعه اهمیت. 3

 بیشینه،   کمینه،  اکسترمم،  مفاهیم  با  که  علمی  هر  و  صنعت  پزشکی،  اقتصاد،  مهندسی،  جمله  از  ـ  واقعی  دنیای  در  که  کلامی  مسائل  انواع  از  یکی

  هر  حل در شک، بدون. باشدمی هندسی اشکالی محاسبه  است، مطرح   دارد؛ سروکار دست این از مفاهیمی و سطح و حجم حداکثر، حداقل،

 نیز مسائل نوع این حل در آموزاندانش  و نیستند مستثنا قاعده این از نیز سطح و حجم کلامیِ مسائل. دارد  وجود خطا بروز احتمال ایمسئله

  تلاش   هاآن  رفع  و  شناسایی  جهت  در  خطا،  تحلیل  الگوهای  از  استفاده  با  باید  بلکه  بگیرند،  نادیده   را  خطاها  این  نباید  معلمان.  شوندمی  خطا  دچار

  توانند می  هاآن   زیرا   دارد؛  زیادی  اهمیت  معلمان  برای  است،   آموزاندانش  هایبدفهمی   از   ناشی   که  مندینظام  خطاهای  کشف  و   شناسایی  .کنند

  در   روشی،  چه  بفهمند  معلمان  که  کرد  خواهد  کمک  هابدفهمی  تشخیص.  کنند  تعدیل  هابدفهمی  این  مبنای  بر  را  خود  تدریس  روش  حدودی  تا
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 گیریِشکل   از   آموزان،دانش   هایبدفهمی  از  آگاهی   و  شناسایی   از   پس  دارند   وظیفه   معلمان.  است   مؤثر   آموزاندانش   یادگیری  در   کجا  و  زمانی   چه

 (. ۱3۹4 ریحانی، و دوستی) ندهد رخ مندنظام خطاهای تا نمایند اصلاح را هاآن قبلی هایبدفهمی و  کرده جلوگیری احتمالی هایبدفهمی

  و  نیستند  بینیپیش   قابل  محاسباتی  خطاهای  که  جاییآن   از. است  معلم  تدریس  از  آموزدانش   مفهومی  درک  مستلزم  محاسباتی،  خطاهای  رفع

 خطاهای   شناسایی  با  تواندمی  معلم  دهند،می  رخ  دقتیبی   اثر  در  که  هستند  خطاهایی  اشتباهات،  و  شودمی  داده  هاآن   به   «اشتباه»   عنوان

  ارائه   هاآن   به  هادقتیبی   این  رفع  برای  را  مناسبی  راهکارهای  و  شود  حجم  و  سطح  مباحث  در  آموزاندانش  هایدقتیبی   متوجه  محاسباتی،

 ۱کوئدینگر   و  نیتان  تحقیق  مثال،  برای.  است  محدود  بسیار  آموزدانش   تفکر   و  درک  چگونگی  از  معلمان  درک  که  دهدمی  نشان  هاپژوهش.  دهد

  این .  داشت   تفاوت   کردند،می   تصور   محققین   و   معلمان  آنچه   با  شد،   گرفته  کاربه   آموزاندانش   توسط   که  مسئله  حل  راهبردهای  که   داد  نشان

 هاآن  با  مواجهه  یا  هابدفهمی  بروز   از  جلوگیری  برای توانندمی  معلمان  و  دهدمی  یاری  آن   اجرای  و  آموزشی  طراحی  فرآیند  در  را  معلم  آگاهی،

  دانش   مهم  اجزای  از  آموزاندانش  هایبدفهمی  و  شناخت  از  آگاهی  که  معتقدند  نیز  ۲یسیلدر   و  ترنوکلو.  نمایند  ایجاد  خود  در  را  لازم  آمادگی

  پداگوژیکی  دانش  اساسی  عناصر از آموزاندانش  هایبدفهمی و خطاها و شدهدرک مفاهیم از  آگاهی و باشد  باید معلمان موضوعی پداگوژیکی

 (.۱3۹۲ زاده،بخشعلی) است  محتوا

  اساس   بر  مشتق  کاربرد  کلامی  مسائل  حل  در  تجربی  چهارم  آموزاندانش   خطاهای  تحلیل»  عنوان  تحت  پژوهشی   ،(۱3۹6)  عالمیان و همکاران

  مرحله   به   مربوط  خطا  کمترین  و   درک  مرحله  به  مربوط  خطا  بیشترین  که  داد   نشان  حاصل  نتایج.  داد  انجام  سمیرم شهرستان در  «نیومن  مدل

  انجام  ابتدایی  پنجم  پایه  آموزاندانش   روی  نیومن  خطاهای  تحلیل  درباره(  ۱3۹3)  پوررفیع   و  اسماعیلی  توسط  که   دیگر  پژوهشی  در.  بود  خواندن

 کدگذاری   و  فرآیندی  هایمهارت  به   مربوط  بقیه  و   تبدیل  و   درک  خواندن،  به   مربوط   آموزاندانش  خطاهای  از   ٪7۱  حدود  که  داد   نشان  نتایج  شد،

  « نیومن  تحلیل  اساس  بر  کلامی  مسائل  حل  در  آموزاندانش  خطاهای  ارزیابی»  عنوان  با  پژوهشی  نیز(  ۱3۹5)  یافتیان  و  اسدنژاد.  است  بوده

  شده، انتخاب   نمونه   توسط  دادهرخ  خطاهای  کل  که   داد  نشان  هاآن  پژوهش  از   حاصل  نتایج.  دادند  انجام  ابتدایی  چهارم  پایه  آموزاندانش   روی

  ٪ 67/43  درک،  خطای  به  مربوط  ٪ ۱6/5۹  خواندن،  خطای  به  مربوط  دادهرخ  خطاهای  کل  از  ٪۲۱/۱۹  تعداد،   این از  که  است   بوده  مورد  ۲۲۹

 . است بوده کدگذاری خطای به مربوط ٪7/۱  و پردازش هایمهارت خطای به  مربوط ٪ 87/۱8 تبدیل، خطای به  مربوط

  این   هدف  بود،  نشده  بررسی   هندسی   حجم  و   سطح  مفاهیم  برای   نیومن  خطاهای  مراتبسلسله  اینکه  به  توجه   با   و   قبلی  تحقیقات  یادامه   در

  نیومن   الگوی   به   توجه   با  ازنا   شهر  در  هندسی   حجم  و   سطح  مفاهیم  کلامی   مسائل  حل  در  ششم  پایه  آموزاندانش   خطاهای  ارزیابی   پژوهش،

  مفاهیم   در  نیومن  تحلیل  مدل  اساس  بر  پایه ششم  آموزاندانش  خطاهای  ارزیابی  و  بررسیی  درباره  کشور  در  لازم  هایپژوهش   انجام  عدم.  بود

 . شد زمینه این در پژوهش ضرورت  احساس باعث  حجم، و سطح

   روش شناسی پژوهش 

  پرداخت؛   موجود  وضع  بررسی  به  تحقیق  این.  بود  پیمایشی  نوع  از  و   همبستگی–توصیفی  اجرا  نظر   از  و   کاربردی  هدف  نظر   از  پژوهش  این

 خطاهای  مراتبسلسله  با  آموزاندانش   عملکرد  تحلیل  و  بررسی  درصدد  محقق  که  جاییآن   از  و  گرفت  قرار  توصیفی  تحقیقات  قلمرو  در  بنابراین

 . شد تحلیل تحقیق اهداف  براساس متغیرها  میان رابطه  تحقیق،  نوع این در. گرفت قرار همبستگی قلمرو در بود، نیومن

 آموزان دانش  با  مصاحبه  و  حجم  و  سطح  مفاهیم  برای  ساختهمحقق   آزمون   طریق  از  میدانی،  صورتبه   تحقیق  اصلی  یمسئله  به  مربوط  اطلاعات

  سوال  ۱0  ابتدا  آزمون،  سوالات روایی  برای   .آمد  دستبه   کلامی  مسائل   و  نیومن   الگوی براساس  تحلیل  برای  آزمون  هایپاسخ   بررسی  جهت

 ششم  پایه  معلمان  و  ریاضی  اساتید  از  جمعی  همکاری  با  آموزشی،  ریزیبرنامه  و  پژوهش  سازمان  تایید  مورد  پایه  معلم  ریاضی  راهنمای  کتاب  از

  30  از  تأییدشده،  سوالات  پایایی  تأیید  برای  سپس.  شد  تأیید  سوال  5  روایی  هاآن   بین  از  و  شد  گذاشته  روایی   به  پرورش،  و  آموزش  در  شاغل

 . گرفت قرار تأیید  مورد نیز سوالات پایایی ،(0٫۹5) کرونباخ آلفای آزمون از استفاده با و  شد گرفته  آزمون آموزاندانش  از  نفر

 
1Nathan & Koedinger  
2Trenoklo & Ysildernis  
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  از  تحقیق،  سوالات  به تردقیق  و بهتر  گوییپاسخ و  کلامی مسئله حل هایمهارت  و توانایی  در آموزاندانش خطاهای شناسایی و  ارزیابی  برای

  خواسته   آموزاندانش   از  آزمون،  برگزاری  از  پس  که  ترتیب  این  به.  گردید  استفاده  هاآزمون  برای  مکمل  و  کیفی  ابزاری  عنوانبه  نیز  مصاحبه

  دیگر   بار  که یک  شد  خواسته  هاآن   از   همچنین.  دهند  پاسخ  محقق   سؤالات به سؤالات   حل  چگونگی   مورد  در  و   رفته  ایجداگانه   اتاق   به   که  شد

 . شد ثبت آنان خطاهای مصاحبه، و مسئله حل عین  در و نمودند حل کنندهمصاحبه مقابل در راسؤالات 

  تعداد   به  ،۱40۲–۱40۱  تحصیلی  سال  در  ازنا  شهر  در  دبستان  مقطع  ششم  پایه  آموزاندانش  کلیه  پژوهش،  این  در  مطالعه  مورد  آماری  یجامعه

  تصادفی گیرینمونه  روش از پژوهش، کیفی بخش  به باتوجه اما شد، محاسبه نفر ۲۹6 نمونه حجم مورگان، جدول به توجه با  .بود نفر ۱۲۹8

 . بود ازنا شهر ششم پایه آموزاندانش  از نفر ۱50 آماری  ینمونه   حجم و شد استفاده ایخوشه 

 به  پژوهش  هایسوال  آزمودن  برای  استقلال  دوخی  آزمون  و  فی  همبستگی   ضریب  لامبدا،  همبستگی  ضریب   اسپیرمن،  همبستگی  ضریب  از

  استفاده  ۲6  ینسخه   SPSS  آماری  افزارنرم  از  پژوهش  های داده  وتحلیلتجزیه  جهت.  شد  استفاده  آن  مفروضات  به  مربوط  هایآزمون  همراه

 .گردید

                    

 پژوهش هاییافته

 خطاهای درصد و فراوانی حجم، و سطح مفاهیم در ششم پایه آموزاندانش خطاهای کمترین و بیشترین تعیین و  فراوانی بررسی جهت

 . است  شده ارائه ۲ و ۱ هایجدول در نیومن

 .پژوهش  متغیرهای  توصیفی اطلاعات . 1 جدول

 متغیر 
 فراوانی 

 پنج خطا  چهار خطا  سه خطا  دو خطا یک خطا صفر خطا

 - - ( 3/۱) ۲ - ( 7/0) ۱ ( ۹8) ۱47 خطای خواندن

 ( 7/8) ۱3 ( ۲) 3 ( 3/7) ۱۱ ( 3/۱7) ۲6 ( 7/۱8) ۲8 ( 46) 6۹ خطای درک

 - - - ( ۱۲) ۱8 ( 7/۲4) 37 ( 3/63) ۹5 خطای تبدیل

 - - ( 3/۱) ۲ ( 3/5) 8 ( 7/۱6) ۲5 ( 7/76) ۱۱5 خطای پردازش 

خطای 

 رمزگذاری
۱08 (7۲ ) ۲۹ (3/۱۹ ) ۱۱ (3/7 ) ۲ (3/۱ )  

 

 

 .نیومن الگوی  سطح پنج وسؤالات  تفکیک به آموزاندانش خطای تعداد . 2 جدول

 متغیر 

 فراوانی 

 خطای خواندن

 تعداد)درصد( 

 خطای 

 درک

 تعداد)درصد( 

 خطای 

 تبدیل

 تعداد)درصد( 

 خطای پردازش 

 تعداد)درصد( 

 خطای کدگذاری 

 تعداد)درصد( 

 بدون خطا 

 تعداد)درصد( 

 ( 73)۱۱0 ( ۲)3 ( 6)۹ ( 33/3)5 ( ۱6)۲4 ( 0)0 ۱ سؤال

 ( 47)7۱ ( 3/۱7)۲6 ( 3/5)8 ( ۱6)۲4 ( ۱8)۲7 ( 0)0 ۲ سؤال

 ( 6۲)۹3 ( 6/۲)4 ( 6)۹ ( 6)۹ ( ۲۲)33 ( 33/۱)۲ 3 سؤال

 ( 38)57 ( 3/۹)۱4 ( 8)۱۲ ( 3/۱5)۲3 ( 3/33)50 ( 33/۱)۲ 4 سؤال

 ( 3۹)5۹ ( 6/6)۱0 ( 6)۹ ( 8)۱۲ ( 3/37)56 ( ۲)3 5 سؤال
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  در   آموزاندانش   عملکرد   و  کدگذاری  خطای  و  پردازش  مهارت  خطای  تبدیل،  خطای  درک،   خطای  خواندن،  خطای  بین  ارتباط   بررسی   جهت

 . است آمده 3 جدول در آن نتایج  که شد استفاده اسپیرمن همبستگی ضریب از حجم، و سطح مفاهیم

 .آموزاندانش  عملکرد خطاها و بین همبستگی . 3 جدول

 متغیر ملاک  متغیر پیش بین  ضریب همبستگی   معنی داری 

خواندن خطای - ۲۲/0 00۱/0  آموزان دانش عملکرد 

درک خطای - 85/0 00۱/0 آموزان دانش عملکرد   

تبدیل خطای - ۲۹/0 00۱/0 آموزان دانش عملکرد   

آموزان دانش عملکرد پردازش  هایمهارت خطای - ۱7/0 03/0  

کدگذاری  خطای - ۱6/0 03/0  آموزان دانش عملکرد 

 آموزان دانش عملکرد گانه پنج  خطاهای - 87/0 00۱/0

 سطح  مفاهیم  در  آموزاندانش   عملکرد  و  کدگذاری  خطای  و  پردازش  مهارت  خطای  تبدیل،  خطای  درک،  خطای  خواندن،  خطای  بین  نتیجه،  در

 گانهپنج خطاهای  و  آموزدانش  عملکرد  متغیر   بین  همبستگی  ضریب شود،می  مشاهده  که  گونههمان.  دارد  وجود  معناداری  منفی  رابطه  حجم،  و

 ششم پایه آموزاندانش عملکرد و آموزاندانش خطاهای بین نتیجه، در. است معنادار 0٫۹5 اطمینان سطح در که باشدمی - 0٫87 با برابر نیز

 .دارد وجود معناداری منفی رابطه حجم و سطح مفاهیم در ابتدایی

  ضریب   و   دوخی   آزمون  از  استفاده  با   محاسباتی   و   کاربردی  مفهومی،  ساختار  نوع  سه   در  هاآن  خطاهای  و   آموزاندانش   عملکرد  بین   ارتباط

 . است  شده ارائه  4 جدول در آن نتایج و گرفت  قرار بررسی مورد لامبدا همبستگی

 .ساختاری خطاهای و تحصیلی عملکرد  بین ارتباط . 4 جدول

 P ضریب همبستگی لامبدا  درجه آزادی  خی دو ۲متغیر   ۱متغیر  

 تحصیلی   عملکرد

 

 00۱/0 - ۲۹/0  3 ۲7/84 مفهومی  ساختار

 00۱/0 - 4۲/0  3 ۱7/7۲ کاربردی  ساختار

 00۱/0 - ۲5/0  3 33/55 محاسباتی  ساختار

  تحصیلی   عملکرد  متغیر  بین(  0٫00۱)  آمدهدستبه   سطح معنی داری  و  آزمون  یآماره  به توجه  با شود،می  مشاهده  4  جدول  در  که  گونههمان

 عملکرد  متغیر  بین  همبستگی  ضریب  همچنین(  33/55)  محاسباتی  و(  ۱7/7۲)  کاربردی  ،(۲7/84)  مفهومی  ساختار  خطای  از  یک  هر  با

(. >0٫05Pدارد)  وجود  معنی داری  ارتباط  (−= 0٫۲5r)  محاسباتی  و (  −= 0٫4۲rکاربردی)  ،( -=0٫۲۹r)  مفهومی  ساختار  سه  هر  و  آموزدانش 

 .است کاربردی ساختار خطای و تحصیلی  عملکرد بین منفی ارتباط به  مربوط همبستگی ضریب بیشترین  شود،می مشاهده که گونههمان

 در  ساختار  خطای  و  تحصیلی  عملکرد  متغیر  دو  متقاطع  هایخانه  در  شدهمشاهده  مقادیر  درصد  و  شدهمشاهده  فراوانی  هایجدول   ادامه،  در

 . است  شده ارائه 7 و 6 ،5 جداول

 .مفهومی  ساختار خطای  و تحصیلی عملکرد فراوانی. ۵ جدول
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 ر یمتغ

 

 کل دارد  ندارد

 درصد ی فراوان درصد ی فراوان درصد ی فراوان

  عملکرد

 آموز دانش

 
 

۱ 0 0.0% ۲۲ 55.0% ۲۲ ۱4.7% 

۲ ۱5 ۱3.6% ۱۱ ۲7.5% ۲6 ۱7.3% 

3 46 4۱.8% 4 ۱0.0% 50 33.3% 

4 4۹ 44.5% 3 7.5% 5۲ 34.7% 

 %۱00.0 ۱50 %۱00.0 40 %۱00.0 ۱۱0 کل

 

 .کاربردی  ساختار خطای  و تحصیلی عملکرد فراوانی . ۶ جدول

 متغیر 
 کل دارد  ندارد

 درصد فراوانی  درصد فراوانی  درصد فراوانی 

  عملکرد

 آموز دانش

۱ 0 0.0% ۲۲ ۲3.4% ۲۲ ۱4.7% 

۲ 4 7.۱% ۲۲ ۲3.4% ۲6 ۱7.3% 

3 ۹ ۱6.۱% 4۱ 43.6% 50 33.3% 

4 43 76.8% ۹ ۹.6% 5۲ 34.7% 

 %۱00.0 ۱50 %۱00.0 ۹4 %۱00.0 56 کل

 

 .محاسباتی ساختار خطای  و تحصیلی عملکرد فراوانی . ۷ جدول

 ر یمتغ

 

 کل دارد  ندارد

 درصد ی فراوان درصد ی فراوان درصد ی فراوان

 آموز دانش عملکرد

۱ 0 0.0% ۲۲ ۱۹.6% ۲۲ ۱4.7% 

۲ 3 7.۹% ۲3 ۲0.5% ۲6 ۱7.3% 

3 4 ۱0.5% 46 4۱.۱% 50 33.3% 

4 3۱ 8۱.6% ۲۱ ۱8.8% 5۲ 34.7% 

 %۱00.0 ۱50 %۱00.0 ۱۱۲ %۱00.0 38 کل

 

  آن   نتایج.  شد  استفاده  فی  همبستگی  ضریب  و  دوخی   آزمون  از  محاسباتی،  و  کاربردی  مفهومی،  ساختارهای  بین  دودوبه   ارتباط  بررسی  جهت

 . گرفت قرار بررسی  مورد متغیرها بین ارتباط استقلال، دوِخی  آزمون از استفاده با ابتدا. است شده  ارائه ۹ و 8 هایجدول در



 

 

 
 1404، بهار 38، شماره 11دوره  ،یپژوهش در آموزش علوم تجرب 

 

74 
 .ساختار  خطاهای  بین ارتباط . 8 جدول

 P درجه آزادی  خی دو ۲متغیر   ۱متغیر  

 0۱/0 ۱ 0۱/7 مفهومی  کاربردی 

 08/0 ۱ 07/3 مفهومی  محاسباتی 

 00۱/0 ۱ 73/۲4 کاربردی  محاسباتی 

 

  و  محاسباتی ساختار خطای  بین ،(0٫00۱) آمدهدست به معناداری  و سطح  آزمون یآماره  به   توجه  با شود،می مشاهده جدول در که  گونههمان

  0٫05  خطای  سطح  در  ،3٫07  با  برابر  آماره  مقدار  با  مفهومی   و  محاسباتی  خطای  نوع  دو  بین  ارتباط  اما  دارد؛  وجود   ارتباط  کاربردی  با  مفهومی

 . گرفت قرار ارزیابی مورد یکدیگر با ساختارها از یک  هر بین همبستگی فی، ضریب از استفاده با ادامه در همچنین،. نبود معنادار

 .ساختار  خطای  متغیر بین فی همبستگی . ۹ جدول

 متغیر ملاک  متغیر پیش بین  ضریب همبستگی   معنی داری 

 مفهومی  کاربردی  ۲۱/0 0۱/0

 مفهومی  محاسباتی  ۱4/0 07/0

 کاربردی  محاسباتی  40/0 0۱/0

 

  محاسباتی  و  مفهومی  ساختار  دو  بین  ولی  (، > 0٫05P)  دارد  وجود  معناداری  ارتباط  کاربردی  و  مفهومی  ساختار  بین  که  کندمی  بیان  ۹  جدول  نتایج

  برابر  آماره مقدار  با  محاسباتی و کاربردی ساختار  دو بین  ارتباط دهدمی  نشان  فی همبستگی ،ضریب (P> 0٫05) نشد مشاهده معناداری ارتباط

 . تری استقوی  ارتباط ،0٫40 با

 شده   ارائه  هاجدول  در  موجود  ساختار  سه  دوتادوی  متقاطع  هایخانه  در  شدهمشاهده  مقادیر  درصد  و  شدهمشاهده  هایفراوانی   جدول  ادامه،  در

 . است

 .کاربردی  و مفهومی ساختار فراوانی . 10 جدول

 

 متغیر 

 کل دارد  ندارد

 درصد ی فراوان درصد ی فراوان درصد ی فراوان

  ساختار

 ی کاربرد

 

 %37.3 56 %۲0.0 8 %43.6 48 ندارد

 %6۲.7 ۹4 %80.0 3۲ %56.4 6۲ دارد 

 %۱00.0 ۱50 %۱00.0 40 %۱00.0 ۱۱0  کل

 

 .محاسباتی و مفهومی ساختار فراوانی . 11 جدول
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 متغیر 
 کل دارد  ندارد

 درصد ی فراوان درصد ی فراوان درصد ی فراوان

  ساختار

 ی محاسبات

 

 %۲5.3 38 %۱5.0 6 %۲۹.۱ 3۲ ندارد

 %74.7 ۱۱۲ %85.0 34 %70.۹ 78 دارد 

 %۱00.0 ۱50 %۱00.0 40 %۱00.0 ۱۱0  کل

 

 .محاسباتی و  کاربردی ساختار فراوانی . 12 جدول

 متغیر 
 کل دارد  ندارد

 درصد ی فراوان درصد ی فراوان درصد ی فراوان

  ساختار

 ی کاربرد
 

 %37.3 56 %۲5.۹ ۲۹ %7۱.۱ ۲7 ندارد

 %6۲.7 ۹4 %74.۱ 83 %۲8.۹ ۱۱ دارد 

 %۱00.0 ۱50 %۱00.0 ۱۱۲ %۱00.0 38  کل

 

  گرفت   قرار  ارزیابی  مورد  حجم  و   سطح  کلامی  مسائل  حل  در  نیومن  گانهپنج  خطاهای  از  یک  هر  تفکیک به  گانهپنج  خطاهای  شیوع فراوانی

 . است شده  ارائه ۱3 جدول در آن نتایج که

 .ششم پایه حجم و سطح کلامی  مسائل حل در  خطا شیوع . 13 جدول

 درصد فراوانی  فراوانی  تعداد خطا  نوع خطا 

 خطای خواندن

0 ۱47 ۹8.0 

۱ ۱ 0.7 

3 ۲ ۱.3 

 خطای درک

0 6۹ 46.0 

۱ ۲8 ۱8.7 

۲ ۲6 ۱7.3 

3 ۱۱ 7.3 

4 3 ۲.0 

5 ۱3 8.7 

 خطای تبدیل

0 ۹5 63.3 

۱ 37 ۲4.7 

۲ ۱8 ۱۲.0 

 خطای پردازش 

0 ۱۱5 76.7 

۱ ۲5 ۱6.7 

۲ 8 5.3 

3 ۲ ۱.3 

 رمزگذاری خطای

 

0 ۱08 7۲.0 

۱ ۲۹ ۱۹.3 

۲ ۱۱ 7.3 
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 درصد فراوانی  فراوانی  تعداد خطا  نوع خطا 

3 ۲ ۱.3 

 کل

0 ۲3 ۱5.3 

۱ ۱4 ۹.3 

۲ 36 ۲4.0 

3 47 3۱.3 

4 8 5.3 

5 ۱7 ۱۱.3 

6 5 3.3 

 

 

 گیری نتیجه   و   بحث 

 صورتبه  نهایی  نتایجی  ارائه   درنهایت  و  اوراق  تصحیح  آزمون،  یک  برگزاری  با  تنها  را  آموزاندانش  یادگیری  ریاضی،  معلمان  ایران،  مدارس  در

  برخوردار   کافی  عمق   از  خطاها  بروز   علل  یافتن  برای  و   بوده  نگرانه سطحی   ارزیابی   نوع  این  کهآن   حال.  دهندمی   قرار   ارزیابی   مورد   نمره،  یک

  تکرار   از  جلوگیری  و  آموزاندانش  یادگیری  سطح  ارتقای  برای  تواندمی  هاآن  بروز  دلایل  و  خطاهای  ریشه  شناخت  که  جاییآن   از  و  باشدنمی

  .( ۱3۹5  یافتیان،  و  اسدنژاد)  گرددمی   آشکار  دقیق  و  صحیح  ارزیابی  برای  مناسب  هایروش  اهمیت  و  ضرورت  باشد،  راهگشا  خطاها  این

  گیریاندازه  دهندمی  نشان  دنیا  سراسر  در  هاپژوهش  بیشتر  کهطوریبه   است؛  ریاضی  آموزش  هایپژوهش  مباحث   ترینمهم  از  یکی  گیریاندازه

 & Tan-sisman)  ترکیه  درسیی  برنامه   به   توان می  مثال  طوربه.  است  متوسطه  و  ابتدایی  یدوره  در  درسی   برنامه  اصلی  هایمؤلفه   از  یکی

Aksu, 2012، )   آلمان  و  چین  درسی  یبرنامه  (Ludwig & Shaw, 2010)  اشاره (  ۱3۹۱  درسی،  برنامه  ملی  سند)  ایران  درسیی  برنامه   و  

  به  توانمی   مثال،  برای.  اندپرداخته  حجم  و  مساحت  طول،  یعنی  گیریاندازه  کلیدی  مفاهیم  آموزش   به  ریاضی  آموزش  هایپژوهش  بیشتر.  کرد

 .کرد اشاره( Huang & Wu, 2019) و (Clements, 1999)  مطالعات

 Martinدارد )  وجود  تفاوت  حجم،   و  سطح   مفاهیم  درک  به  توجه  با  آموزاندانش   بین  در  پژوهشگران،   عقیده  و  شدهانجام   مطالعات  به  توجه   با

& Strachen, 2000).  ،خوبی به   زمانی  نکته  این.  دهندمی  رخ  ریاضی  فهم  مسیر  در  که  هستند  موجهی  و  طبیعی  هایکوشش  خطاها  

  مانند  کنند؛  معنادار  روزمره،  وقایع  و  ایمدرسه   دانش  کردنمرتبط  با  را  خود  تجربیات  تا  کنندمی   تلاش  فعالانه  آموزاندانش   که  شودمی  آشکار

 (.۱3۹۲ زاده،بخشعلی) هدیه جعبهی یک سطح کردن کادو

 روروبه   خطاهایی  و  اشتباهات  با  حجم  و   مساحت  دربارهی  فرآیندی  و   مفهومی   تکالیف  و  کلامی   مسائل  حل  هنگام  در  آموزاندانش   است  ممکن 

  با   و  بپردازد آموزاندانش  هایپاسخ درست  ارزیابی  به  خطاها، تحلیل  روش از  استفاده با  تواند می معلم. شود هاآن  پیشرفت عدم  باعث  که شوند 

  در   نیومن  الگوی  براساس  آموزاندانش   خطاهای  بررسی  پژوهش،  این  هدف  .کند  کمک  هاآن  پیشرفت  به  آموزاندانش  خطاهای  شناسایی

  بین   رابطه  آماری،  تحلیل  از  استفاده  با  ابتدا.  بود  ازنا  شهر  در  دبستان  ششم  پایه  آموزاندانش  در  کلامی  مسائل  حل  و  حجم  و  سطح  مفاهیم

  و   کاربردی  مفهومی،  ساختارهای  و(  کدگذاری   و  پردازش  مهارت  تبدیل،  درک،  خواندن،)  نیومن  خطای  الگوی  پنج  شامل  که  مستقل  متغیرهای

  مشخص   نیومن،   الگوی   براساس  آمدهدستبه  نتایج  به   توجه  با.  گرفت  قرار   بررسی  مورد(  آموزاندانش   عملکرد)  وابسته   متغیر   و  بود،   محاسباتی

  صورت   خواندن   نظر  از  و  بودند  ششم  پایه  آموزان،دانش   اینکه   به   توجه   با .  بود  خواندن   خطای  خطا،  کمترین  و  درک  خطای  خطا،  بیشترین  شد

 برخی  کلامی،  مسائل  صورت  خاص   ویژگی  دلیل  به  موضوع،  این  علیرغم  اما.  بود  خواندن  به  مربوط  خطا  کمترین  لذا  داشتند؛  کمی  مشکل  سؤال

  شدند، نمی  متوجه  ریاضی  نظر  از   را   آن   معنی  اینکه   یا  و   نمودندمی   اضافه  یا  و   گرفته  نادیده  را  کلماتی  یا  کلمه  مسئله  حل   هنگام  در   آموزاندانش   از

  سؤالات  به هاآن هایپاسخ بررسی  طریق از وضوحبه و گردید مسئله حل فرایند در هاآن  خطای بروز سبب  امر این که ؛«شکل  قاعده: »مانند
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  وجود   بیانگر  آماری  نتایج.  شد  محسوب  « خواندن»  خطای  شمار  در  موارد  این  نهایی،  ارزشیابی   و  اوراق   تصحیح  در.  گردید  آشکار  نیومن  تحلیل  با

 آموزان دانش   بین  در  خواندن  خطای   میزان  هرگاه  که  معنا  بدین.  بود  آموزاندانش  عملکرد  و  خواندن  خطای  متغیر   دو  بین  معنادار  منفی  یرابطه 

  بررسی،   مورد  خطای  دومین  .یابدمی   افزایش  مبحث   این  به  مربوط  کلامی  مسائل  حل   و  حجم  و   سطح  مفاهیم  در  هاآن   عملکرد  یابد،  کاهش

  میزان   هرگاه  که  معنا  بدین.  بود   آموزاندانش   عملکرد  متغیر  و  متغیر  این  بین  معنادار  منفی  یرابطه   وجود  بیانگر  آماری  نتایج  که  بود  درک  خطای

 مورد   خطای  سومین  .یابدمی  افزایش  حجم  و  سطح  مفاهیم  کلامی  مسائل  حل  در  هاآن   عملکرد  یابد،  کاهش  آموزاندانش   بین  در  درک  خطای

  بین  معنادار  منفی  یرابطه  وجود  بیانگر  آماری  نتایج  و  داشت  وجود سطح  این  در  خطا   بیشترین  درک  سطح  از  بعد  که  بود  تبدیل  خطای  بررسی،

  دو   بین   معنادار  منفی  یرابطه   وجود  بیانگر   آماری  نتایج  که  بود   پردازش  خطای  بررسی،   مورد  چهارمین خطای  .بود  عملکرد  متغیر  و  متغیر  این

 یرابطه   وجود  بیانگر  آماری  نتایج  که  بود  رمزگذاری  خطای  بررسی،  مورد  خطای  پنجمین  .بود  آموزاندانش  عملکرد  و  پردازش  خطای  متغیر

 .بود آموزاندانش  عملکرد و رمزگذاری خطای متغیر دو بین معنادار منفی

 پردازشی  مرحله  در  آموزاندانش  کلی  طوربه   و  نداشتند  هم  با  چشمگیری  اختلاف  رمزگذاری  خطای  و  پردازش  خطای  شده،  انجام  پژوهش  در

  درک  خوبیبه   را سؤال  که صورتی در و  شدندمی  مواجه خطا با تبدیل و درکی مرحله  در آموزاندانش  بیشتر زیرا  بودند؛ کمتری خطای دارای

 .نداشتند  خطا شدند،نمی  مواجه دقتیبی  با اگر پردازش قسمت در  کنند، حل را مسئله توانندمی حلیراه  چه از که شدندمی  متوجه و کردندمی

  علت .  پردازش  خطای  به   نسبت  کمی  اختلاف  با  البته  بود؛  رمزگذاری  خطای  تبدیل،  و  درک  خطای  از  پس  خطا  بیشترین  شده،انجام   پژوهش  در

.  اند شده  مواجه خطا با نهایی  جواب نوشتن  در دقتیبی   اثر بر  آموزاندانش  از نفر   ۱0 شد  مشخص اوراق  تصحیح  هنگام که بود  آن موضوع این

  توجه   تمام  و  دادندمی   انجام  را   زیادی  ریاضی  عملیات  پردازش،  سطح  در  ویژهبه   سؤال،  حل  فرایند  در  آموزاندانش   که  بود  آن  دقتی،بی  این  دلیل

  پاسخ   و  شده  مواجه  دقتیبی   با  رمزگذاریی  مرحله  در   درنهایت،.  شدمی   هاآن   خستگی  باعث   که  کردندمی  معطوف   قسمت  این  به  را   خود  دقت  و

 استفادهی  اجازه   چرا   که  داشتند  اعتراض  مسئله  این   به   آموزاندانش   از   بسیاری  البته   .نوشتندمی   خطا  با اعشاری،  اعداد   در   خصوصبه   را،   نهایی

 .است نهایی پاسخ نوشتن در هاآن دقتیبی   و خستگی مؤید خود، این که ندارند؛  را حسابماشین از

  بررسی   حجم  و  سطح  مفاهیم  کلامی  مسائل  حل  در  ابتدایی  ششم  پایهی  آموزاندانش   عملکرد  و  گانهپنج  خطاهای  کل  بینی  رابطه   ادامه،  در

  خطاهای   میزان  هرچه  که  معنا  این  به.  بود  آموزاندانش  عملکرد  و  گانهپنج  خطاهای   بین  معنادار  منفی  یرابطه   وجود  بیانگر  آماری،  نتایج.  شد

  عملکرد   بین رابطه  وجود  عدم یا  وجود  تبیین  بررسی   سپس،   .یابدمی  افزایش  هاآن   عملکرد  یابد،  کاهش آموزاندانش   بین  در  نیومن  گانهیپنج

  عملکرد   بین  که  داد  نشان  آماری  تحلیل  نتایج.  شد   انجام  محاسباتی  و  کاربردی  مفهومی،  ساختار  نوع  سه  در  هاآن  خطاهای  و  آموزاندانش 

 مفهومی،  خطای  میزان  هرچه  که  معنا  این  به.  دارد  وجود  معکوس  و  منفی  ایرابطه  یادشده،  ساختار  سه  در  هاآن  خطاهای  و  آموزاندانش 

 .یابدمی  افزایش  حجم  و  سطح  مفاهیم  کلامی  مسائل  حل  در  ابتدایی  ششم  پایه  آموزاندانش  عملکرد  یابد،  کاهش  محاسباتی  یا  کاربردی

 ساختار  بین  داد  نشان  نتایج  که  شد  پرداخته  سؤالات  ساختار  دوتادوی  مقایسهی  در  آموزاندانش  خطاهای  بینی  رابطه   بررسی  به  همچنین،

  دهدمی  نشان  این.  شد  مشاهده  مثبت  و  قوی  معنادار،  ایرابطه   محاسباتی،  و  کاربردی  ساختار  بین  اما  ندارد؛  وجود  ایرابطه  محاسباتی  و  مفهومی

 .داشت  خواهند محاسباتی  سؤالات در بهتری  عملکرد باشند،  داشته بیشتری کاربردی درک آموزاندانش  هرچه که

  سؤالات  درک در هاآن که شد مشخص داشتند، کاربردی سپس و محاسباتی سؤالات درک در را خطا بیشترین آموزاندانش  اینکه به توجه با

  حل   در   دلیل،  همین  به  کردند؛می   استفاده  حفظی  صورتبه   را  هاآن  ها،فرمول  مفهومی  یادگیری  جایبه   و   هستند  مشکل  دچار  محاسباتی

  قرار   بررسی  مورد  آموزاندانش  بین  در  نیومن  خطاهای  شیوع  میزان  درنهایت،  .بودند  بیشتری  خطاهای  دچار  محاسباتی،  ساختار  با  سؤالات

  درصد  37تبدیل، سطح در و  خطا؛ درصد  54 درک، سطح در خطا؛  درصد ۲ خواندن، خطای سطح در آموزاندانش که  داد نشان نتایج و گرفت

 . اندداشته خطا درصد ۲8 رمزگذاری، سطح در و خطا؛ درصد ۲4 پردازش، سطح در خطا؛

  و   مجدی   ،(۱3۹5)  یافتیان  و   اسدنژاد  ،(۱3۹6)  صابری   ،(۱3۹6)  احدپور  و   عالمیان  ، (۱400)  محسنی  و  عالمیان  نتایج  با   پژوهش   این  نتایج

 الرتون و کلمنتس ، (Adu et al.,2015همکاران ) و آدو نتایج با همچنین. است همسو( ۱3۹3) پوررفیع و اسماعیلی و ،(۱3۹5) همکاران
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(Clements & Ellerton, 1996)،  پراکیتیپونگ   و  ناکامورا  (Nakamura, S., & Prakitipong, 2006)،   همکاران   و  هویچان  

(Chunhui et al., 2012)،  سیلور  و   کنی(Kenney & Silver, 2000)،  و همکاران  ,.Rachmawati et al)   راچماواتی 

  وایت (،  Tan sisman & Asku, 2016، تان سیسمان و آسکو )(Siskawati et al., 2021)  همکاران  و  (، سیسکاواتی2023

(White, 2010)  ( و ایون و تایروشEven &Tirosh, 2002  ،)  جونادی  ایوان  پژوهش  هاییافته  با  پژوهش  این  نتایج  .است  راستاهم 

 .نیست همسو( Zakania et al.,2010) زکریا و( Junaedi et al., 2015) همکاران و

  موجب   تواندمی   شود،  گرفته  نظر  در  هاآن  یادگیری  منابع  از  یکی  عنوانبه   آموزاندانش  خطاهای  اگر  گفت  توانمی  آمده،دست به   نتایج  به  توجه  با

  در  فعالانه  آموزدانش   که  دهدمی   رخ   زمانی  یادگیری  بهترین  که  دهندمی   نشان  تحقیقات  زیرا   شود؛  هاآن   کارایی  افزایش  و  یادگیری  بهبود

  واقع   در  هاآن   خطاهای  که  بدانند  و   کنند  ارائه   را   خود  درک  و  هااستدلال  آزادانه   باید  آموزاندانش   بنابراین،.  باشد  داشته   شرکت   دانش   ساختن

 . باشد تأثیرگذار هاآن فراشناخت رشد  و توسعه   در تواندمی

  استفاده   و  واقعی   دنیای  در  سازیمدل  از   حجم،   و  سطح   مفاهیم  تدریس  هایروش   در  شودمی  پیشنهاد  تحقیق،  این  از  آمدهدست به   نتایج  طبق

 . یابد افزایش مبحث این در آموزاندانش  مفهومی درک تا شود  گرفته بهره حجم و سطح  نمایش  برای بعدیسه افزارهاینرم  از

  خواهد، می  چیزی  چه  هاآن   از   سؤال  که  شدند نمی  متوجه  هاآن   اکثر  و   داشتند  درک  سطح  در  را  خطا  بیشترین  آموزاندانش   اینکه  به  توجه   با

  و   امکان  صورت  در  معلم،  است  لازم.  باشند  داشته   آموزاندانش   به   سؤال   تفهیم  بر   بیشتری  تأکید وپرورش،آموزش   در  معلمان  شودمی  پیشنهاد

 یاری  آموزاندانش   به  یعنی  کند؛   کمک  واقعی  دنیای  و  شدهآموخته  ریاضی  میان  موجود  پیوندهای  یافتن  در  آموزاندانش   به  خود،  توانایی  حد  در

  داشتند   را  مشکل  بیشترین  محاسباتی  ساختار  با  سؤالات  درک  در  آموزاندانش   اینکه   به  توجه  با  .بیابند  معنادار  را  شدهآموخته  هایمهارت  تا  رساند

 شرکت  تستی  هایآزمون  در  باید  خاص  مدارس  در  تحصیل  برای  ششم  یپایه   از  پس  آموزاندانش   ما،  آموزشی  نظام  در  اینکه  به  توجه  با  و

  ضرورت  به   توجه  با همچنین  . نکنند اکتفا هافرمول  حفظ به  صرفاً و  شود  تقویت محاسباتی  سؤالات از  آموزاندانش  درک شودمی  توصیه کنند،

  در  نهایی نتایج  یارائه  و  اوراق تصحیح متعدد، هایآزمون  برگزاری جایبه  معلمان شودمی پیشنهاد آموزان، دانش  خطاهای بروز   علل شناسایی

  این .  شوند  مندبهره  ایرویه  و  مفهومی  دانش  در  آموزاندانش  ضعف  هایحوزه  شناسایی  هدف  با  بیشتر  کلاسی  های آزمون  از  نمره،  یک  قالب

 در  هاآن  راهبردهای  تصحیح  و  کلامی   مسائل  به   گوییپاسخ  در  آموزاندانش  ذهنی  فرایندهای  بیشتر  هرچه   شناخت  به  تواند می  هابررسی 

  به   شود؛   استفاده  آموزشی–کمکی  راهبردی  عنوانبه   نیومن  خطای  تحلیل  روش  از   شودمی   توصیه  بنابراین، .گردد  منجر  مسائل  این  با  مواجهه

 .شود گرفته بهره آموزش فرایند در ابزاری عنوانبه  بلکه خطاها، شناسایی  برای تشخیصی ابزاری عنوانبه تنهانه  روش این از که معنا این
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