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Background and Objective: Wind erosion is a natural hazard in arid 
and semi-arid regions that significantly affects the landscapes of these 
regions; this phenomenon not only leads to desertification, but also has 
an impact on air quality, biodiversity, and agricultural activities. 
Therefore, understanding the importance of this phenomenon and its 
effective management is crucial to preserve sensitive ecosystems and 
ensure sustainable development. In this regard, a study was conducted 
in the Meighan Basin to assess the potential of wind erosion. The aim 
of this study is to provide an educational guide for geography student 
teachers on how to use the ORIFER model to determine wind erosion.  
Method: The present study was conducted using the "ERIFER" model 
and by integrating library data, geomorphological maps, etc., along 
with field studies.Findings: The findings of the study indicate that the 
plain facies has the highest sedimentation rate, while the mountain 
facies has the lowest sedimentation rate. Next, respectively, are the 
clayey saline facies and the salt cover facies with very high 
sedimentation. After them, the hilly facies, low plain surfaces, and low 
and isolated mountains are all in the moderate sedimentation 
category.Conclusion: The results indicate the worsening 
desertification situation in this region and remind us of the need for 
conservation measures. It is hoped that the present study will be a 
guide for students and researchers in geography to provide a basis for 
achieving sustainable and responsible interaction with the environment 
by raising public awareness of environmental challenges and natural 
hazards in the area. 
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است که    خشکمهیدر مناطق خشک و ن   یعیاز مخاطرات طب  ،یباد  ش یفرسا   زمینه و هدف:

منجر به    تنهانه  دهی پد  نی گذار است؛ ار یمناطق تأث  ن یا   یاندازهابر چشم  یتوجهقابلبه طور  

بوده    رگذاریتأث  یکشاورز  یهاتیو فعال  یستیهوا، تنوع ز  تیفیبلکه بر ک  شود،یم  یی زاابانیب 

حساس و    ی هاستمیمؤثر آن، جهت حفظ اکوس  ت یر یو مد  دهی پد  ن یا   ت یاهماست؛ لذا درک  

  منظوربه  قان،یدر حوضه م  یراستا، پژوهش  نی است. در ا  یاتیح  یامر  دار،ی توسعه پا  نیتضم

  یراهنما  کی   آوردنفراهممطالعه،    ن یهدف ا   .انجام شده است  ،یباد  ش یفرسا   ل یپتانس  یاب ی ارز

  فر ی در خصوص نحوه استفاده از مدل ار  ایموزش جغرافآرشته    دانشجو معلمان  یبرا  یآموزش

  ق یو با تلف "فریار "پژوهش حاضر با استفاده از مدل    روش:  .است   یباد شیفرسا   نییجهت تع

  است.  گرفتهانجام  ،یدان یو... در کنار مطالعات م  یژئومورفولوژ  یهانقشه ،یاکتابخانه  یهاداده

  ن ی بالاتر  یسطوح دشت   ک یلندفرم ژئومورف  که  از آن است  یپژوهش حاکی  هاافتهی  :هاافته ی

را از خود    دهیرسوب  نی کوهستان کمتر  ک یلندفرم ژئومورفدر مقابل،  و    دهیرسوب  زانیم

  و پوشش نمکی  یرس  یسطوح نمک  ک یژئومورف  یهالندفرم  ب، ی. در ادامه به ترتدهدیم  ننشا 

  ماهور،تپه  یها های ژئومورفیکلندفرم  ز،یپس از آنها ن   وجود دارند.  ادی ز  اریبس  دهیرسوببا  

متوسط قرار    دهیرسوبدر دسته    یهمگ  ،و منفرد  ارتفاعکمو کوه    ارتفاعکم  ی سطوح دشت

و    استمنطقه    نی در ا  ییزا ابانیب   ت یوخامت وضع  دهندهنشاننتایج    :یریگ جهینت  .رندیگیم

حفاظت  رت ضرو رهنمود  د یام   .شودیم  ادآوری را    یاقدامات  حاضر،  پژوهش    یبرا  یاست 

جغراف  ان یدانشجو  علم  پژوهشگران  آگاه  ای و  سطح  ارتقاء  با  تا  به    یعموم  یباشد  نسبت 

طب  یطیمحستیز  یهاچالش مخاطرات  برا  نهیزم  رامون،یپ  یعیو  تعامل  یاب یدست  یرا    ی به 

 . فراهم آورند  ستیز طیو مسئولانه با مح داریپا

 21شماره صفحات:    19/1404/ 19   تاریخ پذیرش:  12/09/1404 تاریخ بازنگری:  1404/ 07/07ریخ دریافت: تا

 

 

 ه مقدم 

  ی باد  شیفرسا  خشکنیمهمناطق خشک و    تیفیدر شکل و ک  رگذاریتأث  یعیطب  ی ندهایاز فرا

محسوب   خشکنیمه مناطق خشک و    یندهایفرا  نیتراز مهم  یک ی  ستمیدر قرن ب  دهیپد  نیاست. ا
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اراض  ششمکیکه حدود    شودمی اختصاص داده است  ایدن  یمساحت   ,Skidmore)  را به خود 

ذرات خاک توسط باد است    یی جاجابهو  شدنکندهاز  یندیفرآ   یش بادیمنظور از فرسا .(2000

(2010,Zangi Abadi et all)ط یشرا  تأثیرتحتاست که    یادهیچیپ   ده یحرکت خاک توسط باد پد   ؛  

جدا بودن ذرات    ی باد  ش ی. لازمه فرساقرار داردها )عوامل(  سازه  گریو د  یژئومورفولوژ  ، ییوهواآب 

کند.    جاجابهباد قادر خواهد بود ذرات خاک را    تیوضع  نیا  وجودآمدنبه  محضبهخاک است،  

فرسا  یهاخاک  یطورکلبه عوامل  مقابل  در  خشک  دل  نده یمناطق  آل  لیبه  مواد   ی کمبود 

 (. Abedi & Jafari, 2020) رترند یپذب یآس

  ش به کاه  توانیمتبعات    نیبـادی متعـدد بـوده است؛ از جمله ا  شیآثار و تبعـات فرسـا

تسر  زییحاصلخ و  نمود  ییزاابانیب  عیخاک  . (namdar khojaste & zareh, 2021)  اشـاره 

است که    نیزم  یولوژیو ب  یک یکاهش توان اکولوژ  یبه معن  یباد  شی در اثر شدت فرسا  ییزاابانیب

   .(Ildoromi & Moradi, 2017) دهدمیانسان رخ  تیبا فعال  یمصنوع   ای یعیطب صورتبه

 

 بیان مسئله
  ش یمسئله فرسا  تأثیرتحت کشور    نیاز ا  یعیآن، بخش وس  یمیاقل  طیو شرا  رانیت ایموقع  بهباتوجه

 زانیم  شیبا افزا  کهی طوربه(  Maleki et al,  2011)  قرار دارد  گردوغبارو در معرض مخاطره    یباد

محدود و موجب مهاجرت   ای  روند یم  نیاز ب  تیو امن  یاه یمنابع آب، غذا، پوشش گ  یباد  شیفرسا

مناطق    نیاز ا  یانمونه   (Ildoromi et al, 2018)  شوندیم  ستگاهیز  بیگونه و تخر  عو کاهش تنو

اراک   ی در شمال شرق  قانیم  ریکه هم اکنون در حال گسترش محدوده خود است کو  رانیدر ا

مرکز استان  در  دهه  یواقع  در  فعالیت  ریاخ  یهااست.  بارندگی،  کمبود  اقلیمی،  های  تغییرات 

فصلی و    شدنخشکشده و    ها تالابآب به    یمنابع آب سبب کاهش ورود  تیریسوءمدانسانی و  

بـه رسوب کانی  ها یا دائمی تالاب ایـن خشـکی منجـر  اسـت،  به دنبال داشته  های محلول  را 

حوضه ؛ تالاب میقان اراک نیـز کـه  کرده استرا به کویر تبدیل    ها ها شده و تالابنمک  ژهیوبه

اکنون با معضـل کـاهش ورودی    کند یمرا زهکشی    لومترمربعیک   5528به مساحت حدود    یزیآبر

 (. Ghahrudi et al, 2012) مواجه است  ییرزایکو ده یآب و پد 

اقل  یای و بررسماهواره  ر یتصاو  ریتفس  جینتا  دوره    یط   قانیم  ریمنطقه کو  یمیپارامترهای 

مساحت   ش یدما(، در افزا شی و افزا ارشکاهش ب ) یمیاقل راتیی از آن است که تغ ی حاک ساله38

طوری که با کاهش بارش )بخصوص بارش سالانه( و  همثبت داشته است؛ ب  ریتأث  رییکو  یِاراض

اَخیآن بروز خشکسال  تبعبه   گرفته است   به خودروند صعودی    ییرزایو کو  ابانیرشد ب  ر،یهای 

(Ziaeian Firoozabadi et al, 2014)مطالعات جامع    د یبا  قانیم  ییزاریکو  زا   یریجلوگ  یبرا  ؛

 یر یجلوگ  ریکو  یشرویاز پ   دیجد  یشناخته شوند و بتوان با راهبردها  مؤثرتا عوامل    ردی صورت گ
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در آن    مؤثرخواهد بود که از عوامل    مؤثر  زمانی کنترل فرسایش بادی    .(khaledi, 2006)  نمود

دقیق در هر منطقه برای حفاظت در مقابل عوامل فرسایشی   یها یبررساطلاع داشته باشیم و با 

 . (Refahi, 2012)  راهکارهای مناسب را دنبال کنیم

جنبه   یک ی  یباد  شیفرسا  که  ییآنجا  از تخر  یهااز  و   یاراض  بیمهم  خشک  مناطق  در 

  ده یپد   نیشدت ا  یآموزش نحوه بررس  (,Coppinger et all  1991)  شودمیمحسوب    خشکنیمه 

تاث ب  ریو  بر  دانشجو  ییزاابانیآن  افزا  انیبه  تخصص  شیضمن  افزا  ،یعلم  احساس    شیباعث 

در   مؤثر  یهاشده و به آن ها در انجام پژوهش  ستیزطیمحو توجه نسبت به    یریپذت یمسئول

فرسا با مسئله شدت  ب یم  یاری  یباد  شیرابطه  ا  تیاهم  د یترد  یرساند.  به    نیآموزش  مسئله 

 رایاست ز  یشتریب  تیو انتقال دهندگان دانش حائز اهم  نده یدانشجومعلمان به عنوان معلمان آ

ا  زیستمحیط   یآن بر رو  ریو تأث  یباد  شیفرسا  تیاهم  لیامروزه به دل مسئله    نیو آب وهوا، 

رورش به آموزش وپ   زین  لیدل  نیمحسوب شده و به هم  ییو روستا  یجوامع شهر   یبرا  یدیتهد

بارها    ،یبه عنوان علم کاربرد  ا،یآموزان و جامعه، در دروس جغرافدانش  یآگاه ساز  و  اریمنظور هش

شناسا و    ییبه  آسخشکنیمهمناطق خشک  مح  یطیمح  یهاب ی،  مشکلات  آنها   یستیز  طیو 

 پرداخته است.  

ــایش بادی    ،هدف از این پژوهش  ــایی محیطآموزش تعیین میزان فرسـ ــناسـ های برای شـ

تعد بیابان گیری و محافظت از مسـ تمحیطزایی و پیشـ کننده   زیسـ اس و شـ از جمله    مناطق حسـ

تا آنها نیز با دانسـتن اهمیت این خشـک به فراگیران رشـته جغرافیاسـت خشـک و نیمههای  محیط

این پژوهش   .آگاه سـازد  خشـکنیمهجامعه را در راسـتای حفاظت از مناطق خشـک و   ،امر مهم

 .برای کویر میقان انجام شده است

 

 و چهارچوب نظری    پیشینه 

ــرایط اقلیمی  بـهبـاتوجـه  ــور مـا  موقعیـت جغرافیـایی و شـ هـای مختلفی بـا تـاکیـد بر پژوهش  ،کشـ

ک و   کنیمهحفاظت از منابع طبیعی در  مناطق خشـ ت. گرفتهانجام  خشـ   (Khaledi, 2005)  اسـ

کرده است که اقلیم کویر  انیوتحلیل ببا روش تجزیه  قانیم ریکو  یایای تحت عنوان احدر مقاله

رد ند به  اسـت. پوشـش گیاهی میقان از نوع بیابانی و خشـک سـ ورپسـ تر شـ قره   ژهیوآن از نوع بیشـ

ــرا ــانه مقاومت زیاد در برابر ش ــت که نش ــخ طیداغ اس  تدمایی مطلق و دیگر موارد محیطی س

ــوب م ت.  گرددیمحسـ ب، غربی و جنوب غربی اســـت و تبخیر  جهـ الـ غـ اد  بر و تعرق آن برا  بـ

ــت و علت   خاک.  میلیمتر بارندگی قرار دارد 210میلیمتر در برابر 1168 ــور اسـ کویر میقان شـ

وری، عمق  لی شـ ور ز  یهاآبکماصـ عود آن به بالا   ینیرزمیشـ رویه و قطع  بی  چرای  .باشـدیمو صـ
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برای زراعت نیز از دیگر مواردی است   بردن مراتع  کشت ریزها برای مصارف سوختی و به  رستنی

  (Pahlevanravy, 2012) کرده است.  در گسترش کویر میقان تسریع ایجادکه 

ارزیابی فرسـایش و رسـوبات بادی با اسـتفاده از مدل اریفر در منطقه زهک دشـت سـیسـتان    به

ا انتخـاب واحـد ه عـامـل  ژئومورفیـک  هـای لنـدفرم)  هـای کـاریپرداخـت و بـ ــایش   مؤثر( نـ   در فرسـ

همؤثر ذکور  ی را در منطقـ ان  مـ ابـ ل را بیـ ت موثرترین عوامـ ایـ ل قرار داد و در نهـ زایی،  مورد تحلیـ

ــی  مـدیریـت ــی و اقلیم تعیین کرد. در پژوهشـ بـه برآورد  (Alipoor et al, 2014) کـاربری اراضـ

با اسـتفاده از روش اریفر در منطقه میاندشـت اسـفراین   دهیرسـوبپتانسـیل فرسـایش بادی و 

منطقه بررســی و در   ژئومورفیکهای  لندفرم در فرســایش بادی را در  مؤثرپرداختند و نه عامل  

کن در منطقه  تفاده از بادشـ ی هر یک را تعیین کردند و بیان کردند با اسـ ایشـ نهایت کلاس فرسـ

به برآورد تولید رسـوب    (Habibi, 2015) همچنین  توان خسـارات را تا حد بسـیاری کاهش داد.می

پایگانی و اجرای این پتانسیل فرسایش بادی( و مدل  )  در حوضه شادگان با استفاده از مدل اریفر

ــد دو مدل در منطقـه بیـان کرد روش پایگـانی نیز می ــوع کارآمد باشـ   . تواند در ارزیابی این موضـ

(Nourzadeh Haddad et al, 2016) برآورد پتانسـیل تولید رسـوب ناشـی از فرسـایش بادی   نیز به

تفاده از مدل اریفر)  در اراضـی منطقه عبدالخان و برای هر واحد کاری در  پرداختند  شـوش( با اسـ

  کردند. های هر یک از عوامل در منطقه تعیین و بررسی  ویژگی بر اساسمنطقه کلاس فرسایشی  

(Kouchami-sardoo et al, 2017)  مدل   یابیای با عنوان ارزدر مقالهIRIFR  ســازی  شــبیه  یبرا

ــا ژئومورفیک  های لندفرمهدررفت خاک در   ــتگاه  به کمک داده  یباد  شیگوناگون فرس های دس

ــا ــنجش فرس ــا انیب  یباد  شیس در بخش   شــدهیریگاندازه  یباد  شیکرده آمد که شــدت فرس

  ســازهیو دســتگاه شــب  IRIFRای از منطقه موردمطالعه با اســتفاده از هر دو روش مدل عمده

ا ع  یباد  شیفرسـ ان از وضـ ا یبحران تینشـ ت نتا  یباد  شیدشـت داوران از نظر شـدت فرسـ   ج یداشـ

گرفته انجام یهالیوتحلهیو تجز  یباد  شیهای دسـتگاه سـنجش فرسـابا داده  IRIFRمدل    یابیارز

ــان داد که عل ــناس در   نقشبودن    کنندهنییتع  IRIFRبودن مدل    یتجرب  رغمینش تجربه کارش

ــرا یمورد بررس  یهامدل و شاخص نیداشتن ا یبه علت همخوان  جینتا ــا ش   ، یعیطب  طیدر آن ب

ــور م  یو خـاک  یمیاقل  ،یرفولوژوژئوم ــب برااز روش  یکی  توانـدیکشـ اسـ برآورد توان    یهـای منـ

رسـد که مدل  به نظر می وجودنیدر کشـور محسـوب گردد. باا  یباد  شیاز فرسـا  یناشـ دهیرسـوب

IRIFR  ــبیه ــادر شـ ــدت فرسـ ــازی شـ   یدارا  ژئومورفیک  های  لندفرماز  یدر برخ  یباد  شیسـ

و   یو خاک، مورد بازنگر  یاهیپوشـــش گ  ،یمیاقل  طیبه شـــراباتوجه  دیاســـت که با  ییکمبودها

 ند بهترین عملکرد را داشته باشد. تا بتوا ردیاصلاح قرار گ

ا یابیتحت عنوان ارز  (Ildoromi  & Moradi, 2017)  در پژوهشـی دیگر   ی باد  شیشـدت فرسـ

ــ  IRIFR.E.Aاز مـدل    یریگبـا بهره ــت  یمورد  ی)بررسـ انـد کـه بر کرده  انیـهـاونـد همـدان( بندشـ
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  یی از کارا  IRIFRآمده از منطقه، مدل  عملبه  یدهایو بازد  قیتحق نیحاصـــله از ا  جیاســـاس نتا

ت؛ چراکه سـ  یزایی در منطقه مطالعاتبیابان  دتشـ  زانیجهت برآورد م یخوب  یمایبرخوردار اسـ

  ش یبودن منطقه را به طور کاملاً مشـخص نما  یابانیو ب دهیکشـ ریبه تصـو یخوبرا به  ابانیب  یواقع

منطقه  یمیاقل  طیباد و شرا یتیریارائه شده، مشخص شد که عوامل مد جیبه نتاداده است باتوجه

به باتوجه  یاراضـ نیدارند در ا  یاراضـ بینقش را در تخر  نیشـتریب ازیتام زانیم  نیشـتریبا کسـب ب

ل نیا تباد    بیتخر  یکه عامل اصـ ا شیو افزا  اسـ دت فرسـ از   یناشـ  نهاونددر منطقه   یباد  شیشـ

 .استمفرط و...  یچرا ،یاز اراض یراصولیغ  یبرداربهره  ،یاهینبود پوشش گ

 (2019  ,et al  Yamani)  ا  ندیفرا لیپتانسـ لیتحت عنوان »تحل  یدر پژوهشـ و   یباد  شیفرسـ

ــ قیبا تطب  گردوغبار ــتمیس ــ یالگو س و برآورد  قیدق یچرخنده بادها در چاله دامغان« به بررس

( با اســتفاده از یقلیعلچاله دامغان )حاج   یایدر پلا  گردوغبار  دیو تول  یباد  شیفرســا  لیپتانســ

که   افتندیمهم دســت   جهینت نیها به اداده لیمحققان با تحل  ن،یپرداختند. علاوه بر ا  فریارمدل  

ــل ژئومورفیک  های  لندفرم   یدارا  یاماســـه  یهاو توده  یااچهیپادگانه در  اچه،یدر  یبســـتر فصـ

ا  لیپتانسـ  نیبالاتر تند،    یشـیفرسـ وره ژئومورفیک  های  لندفرم کهیدرحالهسـ ل  یزار گلشـ و    یفصـ

  ی هاو دامنه هاافکنهمخروطو    دهندیاز خود نشـان م یمتوسـط  یشـیفرسـا لیپتانسـ  یدشـت آبرفت

ــتان ــا  زانیم نیناهموار کمتر  یکوهس ــوحبهها  تفاوت نی. اکنندیرا تجربه م  شیفرس ــان   وض نش

 یجنس رسـوبات و خشـک لیبه دل  اچه،یدر  هیواقع در حاشـ ژئومورفیک  های  لندفرمکه   دهدیم

  ی هالندفرم یریگبه شـکل ندیفرآ  نیدارند که ا  یباد  شیفرسـا یرا برا لیپتانسـ نیشـتریب ط،یمح

از خود نشـان   یترفیدر منطقه عملکرد ضـع  گردوغبارمخاطره  سـه،یخاص منجر شـده و در مقا

 .دهدیم

 (2020,Abedi & Jafari)  ازدور در های ســنجشداده  تیقابل یابیای تحت عنوان ارزدر مقاله

  ش ی کرده است که فرسا  انیب  IRIFRاسـتان اصـفهان با استفاده از مدل    یباد  شینقشـه فرسـا هیته

.  ردیگیفراماســـتان کشـــور را   17از    شیاســـت که ب  یســـتیز طیمح یهااز بحران  یکی  یباد

طح وسـ  نیدر چن  دهیپد نیا یبندپهنه ط   یعیسـ   فریار  یمانند مدل تجرب  یدانیم یهاروشتوسـ

ت  یادیز اریبسـ نهیوقت و هز  ازمندین ر ؛ لذااسـ نج  لیپتانسـ  باهدف، پژوهش حاضـ های  داده یسـ

نجش تخراج  سـ ا  یهاعاملازدور در اسـ ا هیته  نیو همچن  فریمدل ار  یباد  شیفرسـ ه فرسـ   ش ینقشـ

  ی هااستان  از  یکیعنوان  نشان داد که استان اصفهان به  جهیدر استان اصفهان انجام شد. نت  یباد

  و  ادیز  یباد  شیاســتان را فرســا %16از  شیدارد و ب  یابانیب یاراضــ %70از    شیکشــور ب  یابانیب

تاندر  شـتریکه ب  دهدمی لیتشـک  ادیز اریبسـ تان   دگل،یآران ب  ن،یینا یهاشـهرسـ اصـفهان و اردسـ

  قرار دارد.
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(2020,et al Yamani)  و   یباد  شیفرسـا  یابیلیپتانسـ یتحت عنوان بررسـدیگر   یادر مقاله

ــتفاده از مدل    یدانیم  ،یاکتابخانهبا روش   ان،یجازمور  یایگردوغبـار در پلا دیـمنـاطق تول و با اسـ

ا لیپتانسـ نییدر تع مؤثر  گانهنهعامل    یبه بررسـ  فریار   ژئومورفیک  های  لندفرمدر   یباد  شیفرسـ

غالب    یبادها  یریپژوهش پس از رهگ  نیا جی، نتااندپرداختهآنها   دهیرسوبو   انیجازمور  وضهح

 یبرا یعیوسـ  تیمنطقه قابل نیاز آن اسـت که ا  یحاک یاندازه نمونه ذرات رسـوب یمنطقه و بررسـ

اطره    دیـتول ارمخـ ابرا  طیمح  قراردادنو در معرض خطر    گردوغبـ اطره    نیدارد، بنـ ار مخـ   گردوغبـ

 یطیمح طیشـرا لیبه دل انیجازمور  یایآن داشـته و پلا  یو حواشـ  ایدر سـطح پلا  یعیوسـ لکردعم

 .شودیدر جنوب غرب کشور محسوب م  گردوغبار  یمنشأهااز   یکی

 

 موردمطالعه منطقه  یی ای جغراف  تیموقع

وب  یمورد بررسـ  محدوده ه رسـ تان مرکز  یدر مرکز و جنوب غرب  قانیم یحوضـ   ده یواقع گرد یاسـ

وب ه رسـ ت. حوضـ ته  حوضـ  قانیم  یاسـ ت که  یابسـ ت  لومتریک 1970اسـ عت آن را دشـ مربع وسـ

ک  هیرا ارتفاعات حاشـ هیو بق قانیم  یایمربع را پلا لومتریک 110تا   100اراک، ه تشـ   ی م لیحوضـ

توسط آبراهه ها به فرم همگرا در پست   تیدر حوضه در نها  ی. زهکش آب حاصل از بارندگدهند

  ی حوضــه مذکور مربوط به کوه ها  ینقطه ارتفاع   نی. بلندترشــودمیمحل حوضــه جمع  نیتر

ف ند  یکمر م  و نقره  یدخانیمرتفع سـ ه مربوط به پلا نیا  ینقطه ارتفاع  نیتر . پسـتباشـ   ی ایحوضـ

ط  قانیم طح در  1650با ارتفاع متوسـ دمی  ایمتر از سـ کنیمهمنطقه   می. اقلباشـ تان  خشـ  با زمسـ

 .(Alaei Taleghani. 1996)  باشدمیگرم تا نسبتا گرم   هایتابستانسرد و   یلیسرد تا خ  یها

  نوبج  مهین  قانیم  یمهم قرار دارد. حوضـه رسـوب  یدو واحد سـاختمان نیب  ییایاز نظر جغراف 

آن  یشـمال مهیاسـت و سـراسـر ن  رجانیسـنندج سـ  یآن امتداد ارتفاعات واحد سـاختمان  یغرب

 رانیا  یساختمان یها. دشت اراک از دشتردیگیرا در بر م یمرکز رانیا یهاکوهرشـتهاز    یبخشـ

دشت منطبق بر ساختمان  نیها به وجود آمده است سطح ااست که بر اثر عملکرد گسل یمرکز

از وزن رسـوبات، فرونشـسـت از خود   یفشـار ناشـ لیدر حال حاضـر به دلکه   باشـدمی نیفروزم

  .(Darvishzadeh. 2000)  دهدینشان م

تبرته    یهاگسـل یعملکرد مواز  جهیدر نت  یفرونشـسـت گسـل کیحاصـل   قانیواقع چاله مدر 

تا ت. راسـ ل یو تلخاب اسـ مال غرب  تماماًمنطقه    یهاگسـ رق  -  یشـ ت  یجنوب شـ ل تبرته .  اسـ گسـ

فندقه نیمرز ب مار و   یمرکز  رانیو ا غربدر م  وانمری–اسـ رق بشـ  یاز قسـمت مرکز باًیتقردر مشـ

سطح گسل به سمت شمال شرق   بیگسل از نوع  نرمال بوده و ش نی. اکندمیعبور   قانیچاله م

ل تلخاب ن ت. گسـ رق زیاسـ مال شـ مت شـ  بیتفاوت که شـ نیبا ا  کندمیعبور  قانیچاله م  یاز سـ

  و شـور توزلوگل  یفصـل اچهیدر  رندةیدربرگ قانیم چاله اسـت  یگسـل تلخاب به سـمت جنوب غرب
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رف به در یهاافکنهمخروطو   یآبرفت  یهادشـت ت.  اچهیمشـ وب یطورکلبهاسـ ه رسـ  قانیم یحوضـ

توزلوگل    اچهیاســت که خط الراس آن به ارتفاعات و مرکز آن به در  یچاله باز نامتقارن  صــورتبه

 .(Shabani eraghi. 2020) شودمی یمنته

 
 مطالعهموقعیت جغرافیایی منطقه مورد  :  1شکل 

 پژوهش  روش
حاصــل از   هایدادهاز  برای انجام مدل اریفر و شــرایط فرســایشــی کویر میقان   پژوهش نیدر ا

استفاده   یدانیم  یهایبررسو    یاهیخاک و پوشش گ  ،یژئومورفولوژ یها، نقشـهیاکتابخانهمنابع  

در   یباد  شیمناسـب سـازگار برآورد فرسـا  یهامدلاز که   IRIFRپژوهش با مدل   نیا اسـت.  کرده

برای بررسـی پتانسـیل   انجام شـده اسـت.  ،شـودمیمحسـوب   رانیا  خشـکنیمهخشـک و    یوهواآب

ا از مدل اریفر اسـتفاده شـده    ژئومورفیک  های لندفرم( دهیرسـوبو تعیین میزان )  یباد  شیفرسـ

ــت. این مدل   ــیل  یکی از بهترین مدلاس ــاها برای تعیین پتانس ــت  یباد  شیفرس این مدل  ؛ اس

ایران و مطابق شـرایط بومی   یبرا 1374  در سـالتحقیقات جنگل و مرتع  مؤسـسـهتجربی توسـط 

 (.Ekhtesasi and Ahmadi,1997) طراحی شده است
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بـه عنوان واحـد کـاری در منطقـه   ژئومورفیـک  هـای  لنـدفرم  7برای اجرای آن در منطقـه ابتـدا   

ت. در این مدل از تاثیر نه عامل   اس کار قرار گرفته اسـ ن ) مؤثرتفکیک و اسـ کل  سـ ی، شـ ناسـ شـ

اراضـــی و پســـتی و بلندی، ســـرعت و وضـــعیت باد، خاک و پوشـــش ســـطحی آن، انبوهی 

ــایشــی ســطح خاک، رطوبت خاک، نوع و پراکنش نهشــتهپوشــش های بادی،  گیاهی، آثار فرس

تفاده از زمین( در میزان   تفاده شـده اسـت. همه عوامل مورد ارزیابی   دهیرسـوبمدیریت و اسـ اسـ

از دهی قرار می ه هر  و امتیـ ازی بـ ل، امتیـ امـ ــعف هر عـ ــدت و ضـ ه شـ ه بـ اتوجـ دفرم  گیرد و بـ لنـ

 شود.  داده می ژئومورفیک

 در فرسایش خاک و تولید رسوب با امتیازات مربوطه در مدل اریفر  مؤثر: عوامل 1جدول 

در فرسایش خاک و تولید رسوب مؤثرعامل  ردیف   دامنه امتیاز 

شناسی سن  1  10-0  

ی وبلندیپستشکل اراضی و  2  10-0  

0-20 سرعت و وضعیت باد 3  

5-15 خاک و پوشش سطحی آن  4  

گیاهی انبوهی پوشش 5  15-5  

فرسایشی سطح خاک آثار  6  20-0  

0-10 رطوبت خاک  7  

های بادینوع و پراکنش نهشته 8  10-0  

5-15 مدیریت و استفاده از زمین  9  

در فرسایش بادی   مؤثر گانهنهکه از امتیازات عوامل   دهیرسوب شدت فرسایش خاک و میزان    

های فرسایش، امتیازات بندی گردیده است. جدول کلاسشوند در پنج کلاس طبقهحاصل می

 دهد. و میزان رسوب تولیدی هر کلاس را نشان می  افتهیاختصاص 
 : تعیین تولید رسوب سالیانه و کلاس فرسایش خاک در مدل اریفر2جدول  

 شدت و کلاس فرسایش 
 تولید رسوب سالیانه 

(ton/km2/yr) 
 شدت  دهندهنشان امتیاز  

 <25 <250 خیلی کم 

 50-25 500-250 کم

 75-50 1500-500 متوسط 

 100-75 6000-1500 زیاد 

 >100 >6000 خیلی زیاد 

 در مدل اریفر از فرمول زیر استفاده شده است:  یباد  ش یفرسابرای تعیین پتانسیل 

𝑄𝑆 = 41 (0.05𝑅) 

 (Ton/Km2/year)     سالانه دهیرسوب میزان: Qs 
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در فرسایش مؤثر گانهنهمجموع امتیازات عوامل   دهیرسوب درجه  :R 
اعداد      مجموع  نهایت  نشان  آمدهدستبهدر  مختلف  فاکتورهای  فرسایش  برای  مقدار  دهنده 

در منطقه  ژئومورفیک های لندفرمهر   دهی رسوب در فرمول فوق مقدار  قراردادنخواهد بود و با 

 گردد.  مشخص و کلاس فرسایشی آن واحد تعیین می 

 

  هاافتهی
وب در ادامه ی و رسـ ایشـ رایط فرسـ ک،برای درک بهتر شـ  موردی  نمونه گذاری مناطق گرم و خشـ

برای انجام دهیم.  کویر میقان را ارزیابی و پیشـنهادهای عملکردی محیط زیسـتی خود را ارائه می

، پوشـش گیاهی،  یشـناسـخاک،  یشـناسـنیزمبه شـناسـایی محیط از نظر این پژوهش در ابتدا باید  

ــیب ــود وهواآبارتفاع و   ،ژئومورفولوژی، هیدرولوژی، موقعیت ش ــپس   ؛پرداخته ش لندفرم   7س

 د.  یتعیین گرد عوامل طبیعیهای براساس نقشه ژئومورفیک
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نشان داده شده است؛ مقدار   قانیدر منطقه م ی اهیپوشش گ  ی( پراکندگ2) شماره نقشه  در   

 یداده است، پس از آن اراض لیاز مساحت منطقه را مراتع متوسط در کوهستانها تشک یادیز

به صورت پراکنده  زیمنطقه قرار دارد؛ در سمت غرب ن نی در شمال و مرکز ا یآل یکشاورز

آن مراتع مرغوب  یقرار دارد و در جنوب غرب یخزر یزارها می مراه ده به مید یکشاورز یاراض

 .شودمی ده ید  یپراکنده به مقدار کم یاهتگاه با درخیو استپ

ماره نقشـهدر     ت، طبق ا  قانیمنطقه م  می( نقشـه آب و هوا و اقل3) شـ ده اسـ  نینشـان داده شـ

باشـد، در شـرق   یم  خشـکنیمهدر شـمال، غرب و جنوب آن  قانیاکثر منطقه م  ینقشـه آب و هوا

نیز هوا   یکاهش و دما  یتبع آن بارندگ ، بهمنطقه به سـمت مرکز آن آب و هوا خشـک اسـت نیا

 .در آن است  یبارندگ نیانگیاز م شتریمنطقه ب نیو تعرق ا ریتبخ زانیم  ابد؛ییم شیافزا

 : نقشه پوشش گیاهی و  آب و هوای حوضه میقان به ترتیب از راست به چپ3و2لشک
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 : نقشه مدل رقومی مناطق مرتفع و خاک حوضه میقان به ترتیب از راست به چپ 5و4 شکل
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با    ، این مناطقدهدیمناطق مرتفع را نشان م  ی است که مدل رقوم  یا( نقشه4)نقشه شماره   

و    ادینشان دهنده ارتفاع ز  یاکه رن  قهوه   یاو زرد مشخص شده است؛  به گونه   یارن  قهوه

شمال    یهااساس قسمت   نیباشد که بر ا  یرن  زرد نشان دهنده ارتفاع کم و مناطق پست م

به    یشرویو با پ  ندیآیو غرب، جزء مناطق مرتفع به حساب م   ی جنوب غرب  ، یجنوب شرق  ،یشرق

درجه ارتفاع کاسته   زانیدر آن واقع شده است، از م  قانیمنطقه که دشت م  نیا  یقسمت مرکز

 . شودیو پست نشان داده م ارتفاعکم یشده و نواح

ــمـاره      ــه شـ ــان   قـانیموجود در منطقـه م  یانواع خـاک هـا  ی( پراکنـدگ5)نقشـ   ؛ دهـد میرا نشـ

Aridisols ــت، ا هیـنـاح نیخـاک در ا  نیترفراوان ــک و    ینوع خـاک معمولا در نواح نیاسـ خشـ

 منطقه است. نیا یاز آب و هوا یو نمود  شودیم افتی خشکنیمه
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که رن  سـبز   یابه گونه  دهد،یم  شینما  بندی  منطقه را بر اسـاس درجه بی( شـ6شـماره )نقشـه  

ان دهنده کمتر ان دهنده ب بیدرجه شـ نینشـ تریو رن  قرمز نشـ  نیاسـت؛ از ا بیدرجه شـ  نیشـ

ــمت انیب نگونهیا توانیرو م ــتریب یمنطقه دارا نیجنوب و غرب ا  یهاکرد؛ که قس درجه   نیش

  واقع شـده  یدر  منطقه مرکز قانیکه دشـت م یشـمال، شـرق و بخش مرکز  یهاو قسـمت بیشـ

ت، دارا د؛ لذا با پ   یم بیشـ نیکمتر  یاسـ رویباشـ مت مرکز یشـ مت قسـ از درجه   منطقه، یبه سـ

 .شودمی جادیکاسته شده و منطقه پست و هموار ا بیش
  ش ینما  یشـناسـنیزم  یها( رسـوبات منطقه مورد نظر را بر اسـاس دوره7)شـماره  نقشـه   

ــوبات بخش ها  دهدیم ــمال  یکه رس ــ  یهامنطقه، مربوط به دوره  یش ــ_  کیتراس و    کیژوراس

ر ــمــت  ؛یکـواتـرنـ قســ اعـظـم  خـش  ــرقـ  یهــابـ شــ ــمــال  دوره  یشــ ــه  ب وط    ی هــامـربـ

رق وسـن؛بخشیم_گوسـنیوسـن،الیائوسـن،م مربوط به  یجنوبقسـمت  وسـن؛یمربوط به دوره پل  یشـ

ه پ   ک،یژوراسـ _کیتراسـ ،یکواترنر  یهادوره ه ؛بخش ها ن،یشـیکرتاسـ  مربوط به  یغرب  یکرتاسـ

مت ه؛ قسـ مال غرب مربوط به دوره  یهادوره کرتاسـ ه پ   یهاشـ ه، کرتاسـ   یو کواترنر  نیشـیکرتاسـ

 های زمین شناسی به ترتیب از راست به چپ : نقشه شیب و رسوبات حوضه میقان بر اساس دوره7و 6 شکل
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مربوط  ،(یبخش مرکز) در آن واقع شـده است قانیکه دشـت م  یامنطقه  ان،یم نیو در ا  باشـدیم

 نیآغاز شده و بزرگتر شیسال پ   ونیلیم  2/588از    باًیدوره تقر  نیکه ا  باشدیم  یبه دوره کواترنر

 انسان اتفاق افتاده است.  یو پراکندگ  داکردهیزمان گسترش پ  نیدر ا یستیز  دادیرو

 

 
 های ژئوموفولوژی و نقشه ژئومورفولوژی پیرامون حوضه میقان به ترتیب از راست به چپ: نقشه محدوده9و 8شکل
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که بخش قابل   یابه گونه  دهد،یمنطقه را نشـان م  یژئورفولوژمحدوده های   (8نقشـه شـماره )   

ه ا ان  نیتوجـ ــتـ ه از کوهسـ امنطقـ اع ب  ییهـ ارتفـ ا  ــت  500از    شیبـ ــطوح دشـ   نیب  یمتر و سـ

ک 1000_2000 ت لیمتر تشـ ده اسـ ت قرار گرفته  قانیمو کویر  شـ  با پوشـش نمکی در مرکز دشـ

از جمله مخروط افکنه ها،    خشـکنیمهمنطقه خشـک و   هایلندفرمدراین محدوده ها انواع   اسـت.

 دریاچه فصلی و سطوح نمکی قرار دارد.  ،پادگانه های آبرفتی، دشت آبرفتی

ماره    ه شـ ه    (9) نقشـ گاه    1250000نقشـ ه جغرافیا دانشـ سـ ط موسـ ت که توسـ ژئومورفولوژی اسـ

ژئومورفولوژیک از جمله مخروط   هایلندفرمتهران تهیه شـده اسـت، با بررسـی این نقشـه نیز انواع  

ای آبرفتی،   ه هـ انـ ادگـ ای آبرفتی، پـ ــت هـ ا، دشـ ه هـ هافکنـ اهورتپـ ای    مـ ای محیط هـ و انواع دره هـ

مناســبی را به پژوهشــگران در رابطه با شــرایط ژئومورفولوژی  و دید   شــودمیکوهســتانی دیده  

 .دهدمیمنطقه 

 

 بحث
، اقلیمی، خاک،  یشناسنیزمشناخت حوضه آبریز میقان و بررسی ساختارهای   بهباتوجهدر ادامه  

ه   اع منطقـ ب و ارتفـ ــیـ اهی، ژئومورفولوژی و شـ ــش گیـ دل اریفر و    میتوانیمپوشـ ه اجرای مـ بـ

مشـخص شـده    3که در جدول  پرداخته شـدهدر فرسـایش بادی در منطقه   مؤثرعوامل   یازدهیامت

 است.

 ژئومورفیک   های لندفرم: امتیازات 3جدول 

  های لندفرمکد 

 ژئومورفیک 

شنسنگ

 یاس

شکل 

اراضی و 

وبلند یپست

 ی

سرعت و  

 وضعیت باد 

خاک و پوشش 

 سطحی آن 

انبوهی پوشش 

 گیاهی 

و  ارتفاعکمکوه  

 منفرد
3 4 10 10 9 

 کوهستان 

 متر 500از بیش 
4 5 6 6 5 

 پوشش نمکی

 
7 3 15 11 5 

 سطوح دشت 

 متر  2000-1000
6 5 13 14 12 
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سطوح دشتی  

 متر 500کمتر از 
5 3 12 13 10 

سطوح نمکی  

 رسی
7 3 15 14 6 

 7 12 13 6 6 ماهورتپه

های  لندفرم کد 

   ژئومورفیک

آثار 

  شیفرسا

  سطحی

 خاک

رطوبت  

 خاک

و نوع 

پراکنش  

  یهانهشته

 بادی

 مدیریت 

از  و استفاده

 زمین

 مجموع امتیازات 

و  ارتفاعکمکوه  

 منفرد
7 5 2 3 53 

 کوهستان 

 متر 500از بیش 
6 6 7 4 49 

 نمکیپوشش 

 
13 2 6 8 70 

 سطوح دشت 

 متر  2000-1000
15 5 4 10 84 

سطوح دشتی  

 متر 500کمتر از 
10 5 4 3 65 

سطوح نمکی  

 رسی
13 3 4 7 72 

 68 6 3 3 12 ماهورتپه

 ژئومورفیک های لندفرماز کل در  دهیرسوبو درصد : تعیین کلاس های فرسایشی 4جدول 

 مقدار رسوب  امتیاز  رسوب تولید    ژئومورفیک  های لندفرم 
 18787 53 متوسط( )1500-500 و منفرد  ارتفاع کمکوه 

 8939 49 ( کم )500-250 500از کوهستان بیش  

 441309 70 )متوسط( 1500-500 پوشش نمکی 

 5938711 84 )زیاد( 6000-1500 1000-2000دشت سطوح 

 174400 65 )متوسط( 1500-500 500سطوح دشتی کمتر از 

 639767 72 )متوسط( 1500-500 نمکی رسی سطوح  

 304414 68 )متوسط( 1500-500 ماهور تپه

چه   لندفرم ژئومورفیک  7دهد که میزان تولید رسوب هر کدام از  نشان می 4و   3نتایج جدول     

ی متفاوت از کم ایشـ ه میقان دارای کلاس فرسـ ت و حوضـ ت .    ،میزان اسـ ط و زیاد را داراسـ متوسـ
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متر دارای کلاس   500کوهســتان بیش از   لندفرم ژئومورفیک ،لندفرم ژئومورفیک  7همچنین از  

دارای کلاس فرسـایشـی   متر 2000تا  1000سـطوح دشـت بین   لندفرم ژئومورفیک،  فرسـایشـی کم

 گیرد.در کلاس فرسایشی متوسط قرار می ژئومورفیک  های لندفرمیر  زیاد است و سا

 

 ی ریگجه ینت
اصل  یباد  شیفرسا عوامل  زم  شی فرسا  جادیا  یاز  سطح  و   ژهیوبه  نیدر  خشک  مناطق  در 

مح  یریجلوگ  یبرا  رونیازااست،    خشکنیمه  خسارات  ا  یستیز  طیاز  مطالعه    ن یبه  مناطق، 

 است.  یضرور اریبس یطیمح طیشرا لیآنها و تحل اتیخصوص

 ر یمانند کو  یروبروست مناطق  بارش  یدما و کم  شیکه با افزا  یمیاقل  طیبا شرا  زمان همامروزه  

  ن ییتع  یآموزش عمل  منظوربهقرار دارند، لذا    ی باد  شی از گذشته در معرض فرسا  ش یب  قانیم

 ینمونه مورد  یبه بررس  ا،یرشته آموزش جغراف  رانیبه فراگ  فریبا مدل ار  یباد  شیفرسا  زانیم

ا  ی و ط  میپرداخت   قانیحوضه م ا  م یافتیدست    جینتا   نیانجام مدل مذکور به  حوضه   نیکه در 

سطوح    لندفرم ژئومورفیککه    ییجا  م؛یهست  دهیرسوب   زانیدر م  یریچشمگ  یهاشاهد تفاوت

را به خود اختصاص   دهی رسوب   زانیم  نی، بالاتر84  ازی( با امتمتر  2000-1000با ارتفاع  )  یدشت

ب و  کو  یباد  ش یفرسا  نیشتریداده  باعث    ییزا  ریو  مقابل،    ، شودمیرا  ژئومورفیکدر   لندفرم 

.  دهدیرا از خود نشان م  دهیرسوب   نی، کمتر49  ازیمتر( با امت  500از    ش یکوهستان )با ارتفاع ب

 اریبس  یدهرسوب   72  ازیبا امت  یرس  یسطوح نمک  ژئومورفیکهای  لندفرم    ب،ی در ادامه به ترت

  لندفرم ژئومورفیک  ز،یدارند. پس از آنها ن  یادیز  دهیرسوب   70  ازیبا امت  یو پوشش نمک  ادیز

و کوه    65  ازیامتمتر( با    500با ارتفاع کمتر از  )  ارتفاعکم  یسطوح دشت  ،68  ازیبا امت  ماهورتپه 

امت  ارتفاعکم با  نتا رندیگیمتوسط قرار م  دهیرسوب در دسته    ی، همگ53  ازیو منفرد    ن یا  جی. 

دارد،    دیمشابه تاک  ینواح  ریو سا  قانیدر منطقه م  یاقدامات حفاظت  تیفور  تیپژوهش، بر اهم

رو  نیبد از  استفاده  فرسا  یبرا  رانه،یشگیپ   یکردهایمنظور  روند  کردن  با    شیکند  مقابله  و 

 .است ی اتیح یامر ییزاابانیب

باشد تا با    ایو پژوهشگران علم جغراف  انیدانشجو  یبرا  یاست پژوهش حاضر، رهنمود  دیام 

آگاه سطح  چالش  یعموم  یارتقاء  به  طب  یطیمحستیز  یهانسبت  مخاطرات   رامون،یپ   یعیو 

 موضوعات  وجود فراهم آورند.  ستیزطیو مسئولانه با مح  داریپا  ی به تعامل  یابیدست  یرا برا   نهیزم

نشان از ضرورت مناطق خشک و نیمه خشک درکتب درسی مقاطع تحصیلی مختلف    در رابطه با

شناسایی و شناخت محیط ها، مخاطرات موجود در این مناطق، راه های حفاظت از آنها و در  

نهایت راهکارهای محیط زیستی در برخورد با محیط طبیعی را برای دانش آموزان و در واقع نسل  
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 که تعامل آنها در برخورد با محیط طبیعی در نابودی و بقا  محیط زیست تاثیرگذاراست    آینده

 . داشته باشیمجامعه ای آگاه تر و مسئولیت پذیر تر نسبت به محیط بوده تا 
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