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  Abstract  

Background and aim: One of the innovative global approaches to education is realistic 
mathematics education, which centers on making mathematics meaningful by posing contextual 
questions drawn from real life, encouraging inquiry, and enabling students to construct their 
own knowledge throughout the teaching-learning process. The aim of this study was to examine 
the effectiveness of the realistic mathematics education approach on the conceptual and 
procedural knowledge of student teachers within the virtual "Shad" space.  

Data and method: The research method was semi-experimental, utilizing a pre-test and 
posttest design with a control group. The statistical population of the study included all 
mathematics education student teachers at the Shahid Beheshti Campus of Farhangian 
University in Hormozgan for the academic year 2021-2022. A total of 58 individuals were 
purposefully selected and randomly assigned to two groups: an experimental group consisting of 
30 participants and a control group consisting of 28 participants. Initially, a standardized test 
based on conceptual and procedural knowledge was administered as a pre-test to the student 
teachers in both the control and experimental groups. The pre-test and post-test focused on the 
topic of functions from the tenth grade, utilizing questions on conceptual and procedural 
knowledge designed by Khuli et al. (2017). To examine the research question, descriptive 
statistics were employed to calculate the mean, median, and standard deviation. For inferential 
statistics, a One-Way Analysis of Covariance (ANCOVA) was used, and the Least Significant 
Difference (LSD) method was applied for comparing the means of the variables, utilizing SPSS 
software.  

Findings: The findings of the research indicated that the performance of the experimental 
group using reality-based mathematics education in the virtual Shad environment had a 
significant impact on conceptual and procedural knowledge in mathematics.   

Conclusion: This result suggests that the implementation of a reality-based mathematics 
teaching approach within the realm of educational technology and its connection to real 
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concepts can also be beneficial. Based on the results of this research, it is recommended that 
teachers in the teaching process and authors of mathematics textbooks pay more attention to this 
approach when designing concepts and exercises in their textbooks.  
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Extended Abstract 
Introduction 

Mathematics is an extraordinary phenomenon that has been explicitly used by humanity since 
ancient times. Most decisions related to problems, from the simplest to the most complex, have 
been facilitated by mathematics. This perspective highlights the importance of mathematics in 
human civilizations. Consequently, teaching mathematics and acquiring its skills hold significant 
importance. (Laurens et al., 2018; Özkaya et al., 2017; Yuanita et al., 2018). One effective approach 
to improving the teaching and learning process and acquiring mathematical skills is realistic 
mathematics education. This approach engages learners in the process of learning mathematics by 
using both online and offline technologies alongside traditional methods, which helps increase their 
focus and attention. (Murtafiah & Saharuddin, 2021). In the teacher training programs at Farhangian 
University, it is essential for student teachers in the field of the basic sciences to have a strong 
command of creating reality-based educational content to enhance engagement and reality-based 
teaching of mathematical concepts in secondary education, focusing on procedural knowledge and 
conceptual understanding of student teachers. The researchers aimed to answer the main research 
question: Does the real-world mathematics education approach have an impact on the conceptual 
knowledge of student teachers in a Shad virtual environment?  

 
Methods and Data  

The method used in this study is quasi-experimental, employing a pre-test and post-test design 
with a control group. The statistical population of this research includes all student teachers in the 
Mathematics Education program at Farhangian University, Shahid Beheshti Campus in Hormozgan, 
during the 2021-2022 academic year. The sample studied consists of 58 student teachers from the 
Mathematics Education program at the Shahid Beheshti Campus in Hormozgan, who were selected 
through convenience sampling and then randomly assigned to experimental and control groups. The 
pre-test and post-test focused on 10th-grade algebra content for the humanities track that were 
adapted from conceptual and procedural knowledge questions designed by Khole and colleagues 
(2017). Their research questions included 20 items, consisting of 10 questions on procedural 
knowledge and 10 questions on conceptual knowledge, which the researchers used as a basis for the 
algebra content in the pre-test and post-test.  
 
Findings  

To examine the research question and compare the differences between the control and 
experimental groups in terms of conceptual and procedural knowledge variables, the Kolmogorov-
Smirnov test was used for testing the normality the data related to both variables. The results of this 
test indicated that the response data were normally distributed, and this was confirmed for both 
variables at both measurement stages in both groups, with a significance level greater than 0.05. In 
fact, due to the presence of one dependent variable (post-test) and one controlling variable (pre-test) 
in the research question, a one- way analysis of covariance (ANCOVA) was utilized, and the least 
significant difference (LSD) method was applied to compare the means of the variables. The results 
regarding the significance or non-significance of the dependent variable, conceptual knowledge, 
while controlling for the pre- test, are presented in Table 1. According to Table 1, at a 5% error 
level, the effect of the pre-test in the model is significant (the significance level for the pre-test is 
0.001, which is less than 0.05). Additionally, the significance level for the group variable (test 
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statistic value of 14.632 and significance level of 0.001) is also less than 0.05. Therefore, after 
controlling for the effect of the pre-test, the group variable has a significant impact on the mean 
score of conceptual knowledge.  

 
Table 1: Effects of participants on the conceptual knowledge variable in Experimental and Control Groups 

 
 

Discussion and Conclusion  
The findings of this study were examined in terms of improving academic performance in 

mathematics, which can be consistent with the approach of Soyono et al. (2023) in terms of 
improving learning motivation and high-level thinking, and Poornamatati et al. (2023) in terms of 
improving learners' mathematical reasoning ability as a result of using a reality-based mathematics 
education approach. In reviewing the literature, the research findings of Nahdi and Jatisunda (2019), 
Braithwaite and Sprague (2021), Hurrell (2021), and Salifo (2021) are consistent with the present 
study in that procedural and conceptual knowledge has been examined among teachers and student 
teachers. In their research, they addressed the status of conceptual and procedural knowledge of 
teachers/student teachers and attempted to improve conceptual knowledge. Based on the results of 
this study, it is recommended that a reality-based mathematics education approach be used in virtual 
education. This educational approach can significantly improve the conceptual and procedural 
knowledge of student teachers in using virtual education and encourage them to learn more actively 
and participate more in the educational process.  
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   مقاله اصلی 

    

    

  چکیده:
یکی از رویکردهاي نوین تعلیم و تربیت در سـطح جهـانی کـه اسـاس آن را معنادارسـازي      زمینه و هدف:  :و هدف نهیزم

 آمـوز در طـول فراینـد    خـود دانـش  دار از زندگی واقعی از راه کاوشگري و ساخت دانش توسط  ت زمینهلاریاضی با طرح سؤا

هدف این پژوهش اثربخشـی رویکـرد آمـوزش     .است مدار آموزش ریاضی واقعیت ، رویکرددهد ییادگیري تشکیل م -یاددهی
  بود.» شاد«اي دانشجومعلمان در بستر فضاي مجازي  مدار بر دانش مفهومی و رویه ریاضی واقعیت

آزمون با گروه کنترل بـود. جامعـه آمـاري     پس -آزمون  آزمایشی با طرح پیش روش پژوهش از نوع نیمه :ها روشو  ها داده
پردیس شهید بهشتی هرمزگان در سال تحصـیلی   -پژوهش شامل کلیه دانشجومعلمان رشته آموزش ریاضی دانشگاه فرهنگیان 

نفر در گروه آزمایش و  30گروه آزمایش و کنترل ( صورت تصادفی در دو طور هدفمند انتخاب و به نفر به 58که  1401-1400
آزمـون از   عنـوان پـیش   اي بـه  نفر در گروه کنترل) جایگزین شدند. ابتدا آزمون استاندارد مبتنی بـر دانـش مفهـومی و رویـه     28

 ـ    آزمون و پس دانشجومعلمان هر دو گروه کنترل و آزمایش به عمل آمد که پیش ه دهـم بـا   آزمون با محتـواي بحـث تـابع از پای
منظور بررسـی   شده بود استفاده شد. به ) طراحی2017اي که توسط خولی و همکاران ( اقتباس از سؤالات دانش مفهومی و رویه

سؤال پژوهش در سـطح آمـار توصـیفی از محاسـبه میـانگین و میانـه و انحـراف معیـار و در سـطح آمـار اسـتنباطی از روش            
افـزار   از نـرم  (LSD)دار  منظور مقایسه میانگین متغیرها از روش حداقل اختلاف معنی همتغیره و ب وتحلیل کوواریانس یک تجزیه

SPSS .استفاده شد  
گـذار  تأثیر  »شاد«در بستر فضاي مجازي  مدار رویکرد آموزش ریاضی واقعیت بکارگیرينتایج پژوهش نشان داد  :ها افتهی

  .گردد یم دانشجو معلمانتوانایی حل مسأله  ي وا هیرودانش مفهومی و  موجب افزایشو  ستا
هاي شخصیتی دانشجومعلمان، مهـارت ارتبـاط بـا     کارگیري این رویکرد در زمینۀ فناوري آموزشی، ویژگی به گیري: نتیجه

تـرین چـالش    مفید واقع شود. ذکر این نکته ضروري است که ایـن رویکـرد مهـم    تواند یمریاضی، بهبود حل مسئله و غیره نیز 
دهد. امید است معلمان در  را در افراد مورد توجه قرار می آموزش یعنی بهبود یادگیري در محیط غیر واقعی و به دور از اجتماع

هاي درسی بـه ایـن رویکـرد توجـه بیشـتري       فرآیند تدریس و مؤلفان کتب درسی ریاضی در طراحی مفاهیم و تمرینات کتاب
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ت اسـتفاده  ریزان و پژوهشگران حوزة آموزش ریاضی کشور با بررسی بیشتر، نقش این رویکرد و ضرور نمایند. همچنین برنامه
  یادگیري ریاضیات بهره لازم را برد.ـ  از آن را در آموزش ریاضی تبیین نمایند تا بتوان از مزایاي آن در فرآیند یاددهی

   

  .دهم ۀمدار، فضاي مجازي، کتاب ریاضی پای اي، ریاضی واقعیت دانش مفهومی، دانش رویه ،دانشجومعلم :واژگان کلیدي
  15/11/1404 تاریخ پذیرش:      08/10/1404تاریخ دریافت: 

اي دانشـجو معلمـان در    بر دانش مفهومی و رویه مدار تیواقعاثربخشی رویکرد آموزش ریاضی  ).1404( پور، پروانه.معیري، مرجان و امیري استناد به این مقاله:
  . 80-53)، ص4(4اي در آموزش. . مطالعات بین رشته»شاد«بستر فضاي مجازي 

https://doi.org/10.22034/ISE.2025.18142.1200 

https://doi.org/10.22034/ISE.2025.18142.1200


  ... بر دانش مفهومی و مدار تیواقعاثربخشی رویکرد آموزش ریاضی  /و همکاران معیري  
 

 59  1404، 4، ش4اي در آموزش/ دفصلنامۀ مطالعات بین رشته
 

  
  

 مقدمه
اکثـر   قـرار گرفتـه اسـت.    اسـتفاده  مـورد  ها انسانصراحت توسط  به دیربازالعاده است که از  ریاضیات یک رویداد خارق

چنـین   ، توسط ریاضـیات تسـهیل شـده اسـت.    آنهاترین  ترین شرایط گرفته تا پیچیده تصمیمات مربوط به مسائل، از ابتدایی
هاي آن، اهمیت  درنتیجه آموزش ریاضی و کسب مهارت کند. هاي بشري را برجسته می تصوري، اهمیت ریاضـیات در تمدن

  .)Yuanita et al., 2018; Laurens et al., 2018; Özkaya et al., 2017توجهی دارد ( قابل
هاي ریاضی مـؤثر باشـد،    ري و کسب توانمندي مهارتیادگی ـود فرایند یاددهی  تواند در بهب ایی که مییکی از رویکرده

هـاي سـنتی،    خـط و روش  هـاي بـرخط و بـرون    است. این رویکرد، بـا اسـتفاده از فنـاوري    1مدار یات واقعیتآموزش ریاض
 شـود  هـا مـی   کنـد و باعـث افـزایش تمرکـز و توجـه آن      یادگیرندگان را در فرایند یادگیري ریاضیات به فعالیت ترغیب مـی 

)Murtafiah, 2021  &Saharuddin.( 

صورت عملـی و در محیطـی    دهد که به یادگیرندگان این امکان را میمدار، به  استفاده از رویکرد آموزش ریاضی واقعیت
هاي واقعی، بهتـر یـاد بگیرنـد. ایـن روش آموزشـی، بـا        شبیه به واقعیت، با مفاهیم ریاضی آشنا شوند و با استفاده از تجربه

طـی شـبیه بـه واقعیـت، بـا      صورت تعاملی و با حضور در محی دهد که به ها، به یادگیرندگان این امکان را می ترکیب فناوري
  ).Fiangga et al., 2021( رندیهاي واقعی، بهتر یاد بگ مفاهیم ریاضی آشنا شوند و با استفاده از تجربه

 اي اساس فرضـیه هلند توسعه یافت. این رویکرد بر میلادي در کشور 1970 ۀمدار در ده رویکرد آموزش ریاضی واقعیت
 رنـدگان یادگیشود که  یطراح يا به گونه دیبا اتیاضیاساس، آموزش ر نیکه بر ا بنا شده 2ده توسط هانس فرودنتالآمدپدی

  .رندیکار گ خود به یواقع یرا در زندگ یاضیر میقادر باشند مفاه
ریاضـیات  «اي جدید در آموزش ریاضیات، به نام  فرضیه ۀمیلادي با ارائ 1960 ۀدهدان بود، در  فرودنتال که خود ریاضی

نتال بر این باور بود که ریاضیات بایـد بـه صـورتی    دآموزش ریاضیات پرداخت. فرو ةحث در مورد نحوبه ب 3»براي زندگی
آموزش داده شود که یادگیرندگان بتوانند آن را با مسائل واقعی در زندگی خود ارتباط دهند و از آن در زندگی واقعی خـود  

بر اساس مسـائل   دیبا یاضیآموزش ر که مدار ارائه کرد تاستفاده کنند. همچنین دیدگاهی را در مورد آموزش ریاضی واقعی
صـورت فعـال در    بـه  دیبا رندگانیادگیآن بر تفکر و استدلال استوار باشد.  ندیشود و فرا یطراح رندگانیادگی یزندگ یواقع

(غلام آزاد،  رندیکار گ ه بهروزمرّ یدر زندگ یحل مشکلات واقع يرا برا یاضیو اصول ر میحل مسائل مشارکت کنند و مفاه
1393.(  

). این رویکـرد بـه   Van den Heuvel, 2020شود ( عنوان یک فعالیت انسانی در نظر گرفته می مدار به ریاضیات واقعیت
فهـم باشـد    راحتـی قابـل   درك و ارزشمندي را شناسایی کنند که برایشان بـه  هاي قابل ند تا مهارترسا می یاريآموزان  دانش

)Fiangga et al., 2021.(  
                                                             
1. Realistic Mathematics Education 
2. Hans Freudenthal 
3. Mathematics for Life 
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زند.  آموزان پیوند می هاي آموزشی است که موضوع را با زندگی واقعی دانش ریاضی، یکی از روش نۀایگرا یادگیري واقع
طور معناداري در یادگیري مشارکت کنند. در این فرایند، نقـش   آموزان بتوانند به این فرایند باید از واقعیت آغاز شود تا دانش

شـود. بـا ایـن رویکـرد،      آموزان تعریف مـی  و مفاهیم ریاضی براي دانشها  کننده در ایجاد ایده عنوان راهنما و تسهیل معلم به
  ).Wijava et al, 2021( آموزند میهاي روزمره  آموزان مفاهیم ریاضی را از طریق حل مسائل مربوط به محیط دانش

ریاضـیات اسـت. ویژگـی ایـن رویکـرد، تأکیـد بـر         ةآموزشی خـاص در حـوز   ۀیمدار یک نظر آموزش ریاضی واقعیت
مفـاهیم،   ۀعنوان منبعی براي شروع توسع ها به گرایانه در فرایند یادگیري است. این موقعیت هاي غنی و رویکرد واقع وقعیتم

توانند دانش ریاضی خـود را   آموزان می آورند که در آن دانش کنند و فضایی را فراهم می هاي ریاضی عمل می ابزارها و رویه
  به کار گیرند.

 ةدواژی ـشود. کل هاي خاص ارائه می کمتري از زمینه ۀفاصل تر و با تر و عادي صورت رسمی بعدي بهاین دانش در مراحل 
اي  هاي حل مسئله آموزان موقعیت دارد و به دانش »دنیاي واقعی«تري نسبت به  در این رویکرد، معناي گسترده »مدار واقعیت«

  ).Van den Heuvel, 2020( دهد که قابلیت تصور کردن را دارند ارائه می
آموزان امیـدوار   یاددهی، آموزشگران را به افزایش یادگیري دانش ـ  مدار به فرایند یادگیري ورود آموزش ریاضی واقعیت

آمـوزان بـه بـازآفرینی     بیند که تحت هدایت معلم، دانـش  عنوان یک فعالیت انسانی می کرده است. این رویکرد، ریاضی را به
ها نسبت به دستاوردهاي خود احساس تملـک   کنند. همچنین، آن اختراع ریاضی را تجربه می و فرایند زندپردا میدانش خود 

  کنند. می
شود: اتصال به واقعیت، نزدیکی به یادگیرنـده و ارتبـاط بـا     مدار براساس سه معیار ارزیابی می آموزش ریاضیات واقعیت

 ,Ningtiasمدار بـه شـرح زیـر اسـت (     ریاضی واقعیت. سه اصل کلیدي رویکرد آموزش )ب 1399(یافتیان و ملکی، جامعه 

2021:(  
آموزان  شود که به دانش اي ارائه می گونه در این اصل، مباحث ریاضی به ورزي پیشرفته: و ریاضی شده تیبازآفرینی هدا

واعـد آغـاز   ها و مفاهیم ریاضی داده شود. یادگیري با قضایا، تعاریف و ق هاي برابر براي ساخت و کشف مجدد ایده فرصت
رود کـه ماهیـت    آموزان انتظار می ها، از دانش شود. از طریق فعالیت اي یا واقعی شروع می زمینه ۀشود، بلکه با یک مسئل نمی

ورزي  شود و به همین دلیل، مفهوم ریاضـی  مفهوم را دوباره کشف کنند. ریاضیات تلاشی است که به تفکر ریاضی منجر می
 ـ پیشرفته مطرح می ورزي افقـی،   ورزي افقـی و عمـودي. در ریاضـی    ریاضـی  :وجـود دارد  هن فراینـد، دو مرحل ـ شود. در ای

هـاي یـادگیري از یـک     ورزي عمـودي، فعالیـت   که در ریاضی کنند، درحالی طور غیررسمی حل می آموزان مسائل را به دانش
 ).Arnellis et al., 2020( شود اي شروع و به مفهوم ریاضی ختم می زمینه ◌ٔ مسئله

شوند که باید  تصور انتخاب می هاي روزمره یا مسائل قابل در این اصل، مباحث ریاضی از پدیده دارشناسی آموزشی:پدی
 ریاضیات پیشرفته را داشته باشند. ۀدو ویژگی کاربرد و کمک به توسع

هایشان را بسـازند و   رود که خود مدل آموزان انتظار می در ریاضیات افقی و عمودي، از دانش یافته: هاي خودتوسعه مدل
  یابد. از یک مدل غیررسمی براي حل مسائل استفاده کنند. این مدل غیررسمی سپس بر روي یک مدل رسمی توسعه می
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  :)Ningtias, 2021( یر استمدار به شرح ز مراحل فرایند یادگیري ریاضی با رویکرد آموزش ریاضیات واقعیت
تأمل در آموزش ریاضـیات    قابل ۀنکت .گیري ها، نتیجه درك مسائل متنی، حل مسائل متنی، مقایسه و بحث در مورد پاسخ

آموزان ملموس و کاربردي هستند، باید طبق الگوهاي ریاضی  مدار که براي دانش مدار این است که حل مسائل زمینه واقعیت
هاي نو براي فهم بهتر سـاختاردهی   شدن در دنیاي ریاضی و بر اساس ایده توانند با مطرح این مسائل می دهی شوند. سازمان

دقیق محیط اطراف، تغییر مختصر در مسـائل   ةکارگیري این رویکرد در کلاس درس، راهبردهایی نظیر مشاهد شوند. براي به
  .)1399پور،  (رفیع پیشنهاد شده است هاي مختلف براي طرح مسئله هاي درسی و استفاده از روش کتاب

هـاي   یـادگیري در کـلاس   ـ ـ اي بـدیع در فراینـد یـاددهی    عنوان مداخله تواند به مدار می رویکرد آموزش ریاضی واقعیت
کار رود؛ اما باید به عوامل محیطی و ایجادي چنین رویکردي نیـز توجـه داشـت. در فضـاي آموزشـی      ه اي ب ریاضی مدرسه

ها از مفاهیم جدید ریاضی اسـت.   هاي یادگیرندگان در برابر تدریس ریاضی، فهم آن ترین قابلیت از مهم کلاس ریاضی، یکی
به این  یتوجه بی بنابرایننسبت به ریاضی بیش از سایر عوامل توجه داشت؛  مفهومی معلمباید به فهم یادگیرندگان و دانش 

  الشعاع قرار دهد. مدار را تحت تواند فرایند اجراي رویکرد آموزش ریاضی واقعیت مقوله می
اي از دو قابلیت دانش مفهـومی و   طور اساسی، هر یادگیرنده به یادگیرندگان، فهم ۀزمین گرفته در براساس مطالعات انجام

توانـد فهـم عمیـق و     دانـش مـی   که تا چـه انـدازه ایـن دو   دانش این است  توجه به این دو ر. محواستاي برخوردار  رویه
  پردازیم. ماندگاري از مفاهیم جدید ریاضی را به ارمغان آورد؛ بنابراین در ادامه به این موضوع می

 ).Robinson & Dube, 2009( عنـوان درك سـاختارهاي اساسـی ریاضـیات تعبیـر کردنـد       آن را بـه  رابینسون و دبـی 
کنـد؛   هـاي ریاضـی عمـل مـی     دانشی دانستند که در جهت رشد الگوریتم لامپرت آن را ، همچنینانکه بال و همکار درحالی

هاي ریاضی اسـت.   ها، ساختارهاي ریاضی و ارتقاي الگوریتم یافته و شامل درك ایده بنابراین، معناي دانش مفهومی گسترش
)Ball et al., 2001; Lampert, 2001.(  

هـا،   ه شد، تعاریف مختلفی از دانش مفهومی وجود دارد. درك روابط و ارتبـاط بـین ایـده   طور که در بالا نشان داد همان
  ).Baroody et al., 2007عنوان بخشی از دانش مفهومی است ( نمادها و اعداد و فرایند حل مسائل اساسی ریاضی به

عنوان  ردید، ممکن است بهاي مشخص گ عنوان دانش رابطه به )Skemp,1978(ویژه توسط اسکمپ  دانش مفهومی که به
شده باشد، یا ارتبـاط بـین    تواند بین دو ایده یا مفهوم ریاضی که قبلاً آموخته ارتباطی از روابط باشد این ارتباط می اي شبکه

  ).et al., 2016 Rittle-Johnson(شده است  تازگی آموخته شده و مفهومی که به مفهومی باشد که قبلاً آموخته
هـاي اسـتار و    طور خاص بر روي گفتـه  اي در مبانی نظري و مطالعات گذشته، ما به تعاریف مختلف دانش رویه میاناز 

اي به داشتن دانش از سلسله مراحل انجام عمل براي حـل یـک مشـکل     ... دانش رویه«کنیم:  ) تـــمرکز می2015همکاران (
اي  هاي رویه ها و مهارت اي ترکیبی از دانش رویه دانش رویه"ن و ریتل جانسون و همکارا )Star et al., 2015( »اشاره دارد

  .)Rittle-Johnson et al., 2014( "است
هاي حل مسائل ریاضی  اي دانش نمادها و زبان رسمی ریاضیات و همچنین آگاهی از قوانین و رویه واقع دانش رویه در

  اي خاص و هدفمند به شیوه اي کارگیري دانش رویه براي بهنیاز  هاي مورد اي شامل مهارت هاي رویه است. از طرفی مهارت
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  اي صحیح در زمان معقول شود. اي که منجر به نتیجه گونه است به
هـا اساسـاً بـراي حـل مسـائل ریاضـی        ها، قوانین و الگـوریتم  کنند که دانستن رویه همچنین برخی پژوهشگران، ادعا می

اي در فهم ریاضیات دانشی است که بـر   طور مشابه برخی عقیده داشتند که دانش رویه اي است، به دانش رویه ةکنند منعکس
  ).Hope, 2006( کند هاي ریاضی تأکید می ها و مراحل متوالی بدون ارجاع آشکار به ایده مهارت

خاص توسـط فـرد، بـدون     ۀسئلاي را توانایی توضیح یا توجیه روش حل یک م ) دانش رویه2014خالد حلمی کاشان (
  .)Khashan, 2014( .کند آگاهی از دلیل استفاده از نظریه، فرایند یا قانون مشخص در طی حل مسئله تعریف می

متمادي است که در فضـاي آموزشـی    یخط، سالیان صورت برون صورت برخط و هم به آموزش در فضاي مجازي هم به
یادگیري را هـم   ـ  تواند فرایند یاددهی ستفاده از فضاي مجازي براي آموزش، میهاي کشور برقرار است. ا مدارس و دانشگاه

تواند شرایطی را فراهم آورد کـه یادگیرنـده در هـر زمـان و      براي مدرس و هم براي یادگیرنده آسان سازد. بستر مجازي می
 ,Mozafaripour & Shafieeدهـد ( موقعیت ممکن، فرایند یادگیري خود را ادامه دهد و حتی خود را مورد ارزیابی قـرار  

2022.(  
هـاي ویـژه    ها و جلوه توانند در بستر فضاي مجازي، از ایده مدرسه، معلمان می ةدر دور ویژه بهدر فرایند تدریس ریاضی 

توانـد شـرایط    براي یادگیرندگان، استفاده از فضاي مجازي می بنابراین؛ کنندهاي خاص استفاده  براي تدریس بهتر با نمایش
ن، براي تـدریس بهتـر در فضـاي مجـازي، معلمـان ریاضـی       میا  این بهتري را براي یادگیري مفاهیم ریاضی فراهم سازد. در

 ـ هاي خود را در استفاده از فضاي مجازي و تولید محتواي بهتر در تدریس ها و توانمندي توانند قابلیت می ه مفاهیم ریاضی ب
  کار گیرند.

شود. در  اي و معلمان بدون مهارت مشاهده می هاي حرفه هاي بارزي بین معلمان با مهارت وجود چنین بستري، تفاوت با
هاي درسی مدارس در فضاي مجازي طراحی و اجرایی شد کـه   یادگیري کتاب ـ  هاي اخیر، بستري براي فرایند یاددهی سال

وپـرورش   عمومی در فضایی استاندارد و معتبر تحت پوشش آموزش ةبراي استفاد آموزان) آموزشی دانش ۀشبک» (شاد«با نام 
بهتر از فضاي مجازي شاد، بالاخص براي تدریس مفاهیم  ةاستفادة ایران، مطرح گردید؛ بنابراین توجه به تولید محتوا و نحو

اسـاس چنـین فضـایی اجرایـی گردیـد تـا       ه مـداخلات بر ت. در این پژوهش کلی ـپیش اهمیت پیدا کرده اس از  ریاضی بیش
  هاي بدیع اساتید دانشگاه فرهنگیان و دانشجومعلمان تحت آموزش، با دقت بیشتري موردتوجه قرار گیرد. ها و ایده توانمندي

ر مجـازي د  ـ ـ هاي اخیر، به استفاده از فضاي مجازي براي آموزش ترکیبی؛ حضـوري  معلم، در سال هاي تربیت در دوره
اي و مفهومی ریاضـی اهمیـت    بر بستر فضاي مجازي، توجه به دانش رویه شود. از سویی، با تکیه مدارس تأکید بیشتري می

هاي بدیع و مفهومی با تأکید بر دانش مفهومی بیش از  حل راه ۀهاي کافی براي ارائ زیرا در فضاي مجازي فرصت ؛کند پیدا می
کـردن مفـاهیم ریاضـی بـه فضـاي       بندي صورتن را از بستر فضاي حضوري و آموزش حضوري وجود دارد تا یادگیرندگا

مطالب ریاضی و مسائل چالشی ریاضی دوره متوسطه سوق داد؛  ـ دانش مفهومی ـ مجازي براي تأمل بیشتر و درك مفهومی
  شود. زمان پرداخته صورت هم بنابراین از این فرصت استفاده گردید تا در این پژوهش به این دو مقوله به
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مفاهیم جبـري بـه دلیـل انتزاعـی بـودن آن، بـا        ةدر حوز ویژه بهمتوسطه  ةیادگیري مفاهیم ریاضی دور ـ فرایند یاددهی
شـوند؛ ولـی    وفصـل مـی   اي حل دانش رویه صورت ظاهري با هایی به هاي مفهومی متعددي همراه است. چنین چالش چالش

 ـ  گذارد. از طرفی، آموزش نمیجا  درك مفهومی و عمیقی از مفاهیم ریاضی را به درسـی   هـاي  باهاي مفاهیم ریاضـی در کت
  مداري پرداخته است. واقعیت ۀبیشتر در بستر محتواي انتزاعی تألیف شده است و تا حدود کمی به مقول

 ـ     معلم در دانشگاه فرهنگیان، لازم است دانشجومعلمان رشته  هاي تربیت در دوره د هاي علوم پایـه، تسـلط کـافی بـر تولی
تري را براي یادگیرندگان همراه داشـته   مداري داشته باشند تا جذابیت و یادگیري اثربخش محتواي آموزشی مبتنی بر واقعیت

اي و دانـش   متوسطه با تأکید بـر دانـش رویـه    ةمداري تدریس مفاهیم ریاضی دور رو، در این پژوهش به واقعیت باشد. ازاین
براین پژوهشگران سعی کردند به سؤال اصـلی پـژوهش پاسـخ دهنـد؛ آیـا رویکـرد       مفهومی دانشجومعلمان پرداخته شد؛ بنا

  اي دانشجومعلمان در بستر فضاي مجازي شاد اثرگذار است؟ مدار بر دانش مفهومی و رویه آموزش ریاضی واقعیت

  پژوهش ۀنیشیپ
بـه بررسـی   » در آموزش عمـومی یادگیري ریاضی ـ   افت نوع اول و دوم در فرایند یاددهی«) در بررسی 1400پور ( رفیع

شده در این زمینـه را بررسـی    پردازد و نتایج تحقیقات انجام مدار می هاي رویکرد آموزش ریاضی واقعیت تاریخچه و ویژگی
درسی، مراکز تحقیقاتی، مراکز آموزش معلمان، مراکز مشاوره معلمـان، ناشـران    ۀکند. او به بررسی نقش اصلاحات برنام می

مدار پرداخته  وپرورش و بازرسان مدارس در توسعه و گسترش رویکرد آموزش ریاضی واقعیت رت آموزشکتب درسی، وزا
  است.

نتیجه گرفتند که » مدار و اثربخشی آن در آموزش مجازي رویکرد آموزش ریاضیات واقعیت«) در بررسی 1400محمدي (
تـوجهی در فراینـد یـادگیري     توانـد بهبـود قابـل    مدار در آمـوزش مجـازي مـی    استفاده از رویکرد آموزش ریاضیات واقعیت

  یادگیرندگان داشته باشد.
اي و  هشتم بر اساس میزان برقراري ارتباط بین دانـش رویـه  ۀ یکتاب ریاضی پا«) در بررسی الف 1399یافتیان و ملکی (

هشتم، توجه و تأکید کافی بر ارتباط بـین دانـش مفهـومی و     ۀینتیجه گرفتند که در تألیف محتواي کتاب ریاضی پا» مفهومی
هـا و   اي در فعالیت شود. در تألیف این کتاب، بیشترین توجه به ارتباط بین دانش مفهومی و دانش رویه اي مشاهده نمی رویه

ب ریاضـی پایـه   شود که این میزان نیز به حد کافی نیست. بیشـتر محتـواي کتـا    هاي کتاب ریاضی مشاهده می کار در کلاس
  کند. این نوع تألیف، دیدگاه افراطی دارد. اي پیروي می هشتم از دانش رویه

کـارگیري   آموزش و یادگیري با رویکرد واقعیت مداري به بررسی تأثیر بـه «) در بررسی 1397زاده ( زاده و شیخ دیلمقانی
م ابتدایی پرداختند. نتایج پژوهش نشان داد که شش ۀیبر پیشرفت تحصیلی یادگیرندگان پا» مدار شیوه آموزش ریاضی واقعیت

  توجهی بر پیشرفت تحصیلی یادگیرندگان دارد. آموزشی تأثیر مثبت و قابل ةویاستفاده از این ش
اي که  گونه به ؛اي ریاضی ارائه دادند ابتدا یک مدلی از دانش مفهومی و رویهخود ) در بررسی 1388ریحانی و همکاران (

بعدي، مدل دوبعدي براساس کیفیت و نوع دانش  ۀکند. در مرحل بندي می اي را دسته انش مفهومی و رویهمحتوا را براساس د
دهـد.   اي و مفهومی را ارائه مـی  بعدي براساس دانش، کیفیت و میزان آمادگی دریافت دانش رویه و در مرحله آخر، مدل سه
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اي  ن، تکوینی و پویا باید در دریافـت دانـش مفهـومی و رویـه    زما درنهایت پیشنهادهایی ارائه گردید مبنی بر اینکه کنش هم
  برقرار باشد.

هـاي تفکـر    مدار و انگیزش یادگیري بر بهبود مهارت اثر رویکرد آموزش ریاضی واقعیت«سویونو و همکاران در بررسی 
مـدار و انگیـزش    واقعیـت  نتیجه گرفتند که استفاده از رویکرد آموزش ریاضی» سطح بالا با کنترل کیفی هوشی یادگیرندگان

این مطالعه به اثربخشی رویکرد آموزش  ؛هاي تفکر یادگیرندگان با کنترل کیفیت هوشی مؤثر است یادگیري در بهبود مهارت
 کنـد  هـاي ریاضـی و تفکـر سـطح بـالا یادگیرنـدگان کمـک مـی         مدار و انگیزش یادگیري در بهبود مهـارت  ریاضی واقعیت

)Suyono et al., 2023(.  
» مدار بر توانایی استدلال ریاضی یادگیرنـدگان  تأثیر رویکرد آموزش ریاضی واقعیت«تی و همکاران در بررسی ناماتا پور

 مدار و انگیزش بر قابلیت استدلال ریاضـی یادگیرنـدگان تأثیرگـذار اسـت     نتیجه گرفتند که رویکرد آموزش ریاضی واقعیت
)Purnamatati et al., 2023(هاي موجود در یادگیري ریاضی و توجه به انگیزش بـراي   بررسی چالشها به  . همچنین، آن

  بهبود قابلیت استدلال ریاضی یادگیرندگان پرداختند تا توانایی استدلال و فهم ریاضی یادگیرندگان را متحول سازند.
» گرش ریاضیتأثیر آموزش مبتنی بر دانش مفهومی بر پیشرفت یادگیرندگان، اضطراب و ن«حسین و چیکوس در بررسی 

اي بر پیشرفت، اضطراب و نگرش یادگیرندگان نسـبت   نتیجه گرفتند که آموزش بر اساس دانش مفهومی در کنار دانش رویه
اساس دانش مفهومی، اضطراب را در بـین یادگیرنـدگان دختـر    رارد علاوه بر این، آموزش ریاضی بگذ به ریاضیات تأثیر می

  .)Hussein & Csíkos, 2023( سر کاهش دادطور مؤثرتري نسبت به دانشجویان پ به
اي  به پژوهش در رابطه دانش رویه» اي ریاضی و استفاده از فناوري در دبیرستان دانش رویه«دورنر و آبلیتینگر در بررسی 

هاي گرافیکی) در طول آموزش ریاضی دوره متوسطه و دانش  حساب ، ماشینCASیادگیرندگان، فراوانی استفاده از فناوري (
اي، دانش فناوري یادگیرنـدگان، بـه حـل بهتـر      ها پرداختند. فارغ از موفقیت در حل تکالیف مبتنی بر دانش رویه فناوري آن

  .)Dorner & Ableitinger, 2023( ها کمک کرد اي آن تکالیف مبتنی بر دانش رویه
گرفـت کـه اصـطلاحات دانـش      نتیجـه » اي، چرا براي معلمان مهم اسـت  دانش مفهومی یادانش رویه«هورل در بررسی 
هـا بیشـتر بـه ادبیـات      کنـد. مطالعـات آن   اي اغلب توسط معلمان در روال تدریس بیشتر نمود پیدا می مفهومی و دانش رویه

هـا را   هاي دانشجومعلمان و مربیان آن پردازد تا توصیه ها در کلاس درس می اي و جایگاه آن مربوط به دانش مفهومی و رویه
هـا   اي و مفهومی را ارائه دهد؛ بنـابراین بـه دانشـجومعلمان و مربیـان آن     ز مسائل و فهم بهتر از دانش رویهدر مورد برخی ا

 هـا را بهبـود بخشـد    توانـد کیفیـت تـدریس ریاضـیات آن     اي مـی  تر از دانش مفهومی و رویـه  کند که درك عمیق توصیه می
)Hurrell, 2021(.  

بـه پـژوهش در   » وپرورش از اعـداد گویـا   معلمان قبل از خدمت در آموزشاي  دانش مفهومی و رویه« در بررسی سالیفو
اي و دانـش مفهـومی در    ارتباط با سطح تسلط معلمان قبل از خدمت، تفاوت در پیشبرد دستاوردها و همبستگی دانش رویه

ن پـیش از خـدمت   هاي پژوهش نشان داد که سطح دانش مفهومی معلمـا  . یافته)Salifu, 2021( مفهوم اعداد گویا پرداخت
  ها به ترتیب در سطح متوسط پایین و متوسط بالابود. اي آن (دانشجومعلمان) و میزان تسلط بر دانش رویه
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بـه ایـن   » هاي روتین و غیرروتین اي و فراشناخت در حل مسئله دانش مفهومی و رویه«ویت و اسپراگ در بررسی  بریث
 کننـد  ومعلمان از دانش مفهومی در حـل مسـئله ریاضـی اسـتفاده مـی     موضوع پرداختند که چه زمانی، چگونه و چرا دانشج

)Braithwaite & Sprague, 2021(.  
طراحی یادگیري براي آموزش مفاهیم مسـاحت و محـیط اشـکال مسـطح بـا رویکـرد       «پورواتی و همکاران در بررسی 

مـدار در طراحـی یـادگیري مـؤثر      قعیتنتیجه گرفتند که استفاده از رویکرد آموزش ریاضی وا» مدار آموزش) ریاضی واقعیت
 ,.Purwati et al( براي کمک به یادگیرندگان براي توسعه درك عمیق از مفاهیم مساحت و محـیط اشـکال مسـطح اسـت    

صـورت خودمختـار    مدار یادگیرندگان را به اکتشاف و کشـف مفـاهیم ریاضـی بـه     . رویکرد آموزش ریاضی واقعیت)2020
 تر مفاهیم منجر شود. ه درك عمیقتواند ب کند که می تشویق می

نتیجـه گرفتنـد کـه نظریـه     » اي، چرا براي معلمان مهم است دانش مفهومی یادانش رویه«هدي و جاتیسوندا در بررسی ان
 اي یادگیرنـدگان در حـین یـادگیري ریاضـی دارد     یادگیري مبتنی بر دانش مفهومی ریشه در یادگیري مبتنی بر دانـش رویـه  

)Nahdi & Jatisunda, 2019(     اي درك  . درواقع نشان داده شد که یادگیرندگان دانـش مفهـومی را از طریـق دانـش رویـه
هـا نشـان داد کـه اگـر      هـاي میـدانی آن   شـود. بررسـی   اي مشـاهده مـی   اي بین دانش مفهومی و رویه کنند؛ بنابراین رابطه می

  هستند. تر رار کنند، در یادگیري مفاهیم ریاضی موفقاي و مفهومی ارتباط برق یادگیرندگان بتوانند بین دانش رویه
» هاي ریاضی و خلاقیـت یادگیرنـدگان   مدار بر توانمندي بررسی تأثیر آموزش ریاضی واقعیت«در بررسی  لی و همکاران

عنـوان یـک دسـتورالعمل ریاضـیات توصـیف       مـدار را بـه   هاي آموزش ریاضی واقعیت نتیجه گرفتند که یادگیرندگان ویژگی
دهنـد،   پردازد، استدلال بر پایه محاسبه را انجـام مـی   هاي روزانه می هاي مربوط به فعالیت ها و داستان کنند که به موقعیت می

  .)Lee at al,. 2019( دهند هاي خلاقانه را ارائه می دهند، فعالیت ها را ارائه می هاي مختلفی را در مورد فرمول روش
مدار بـر عملکـرد و نگـرش یادگیرنـدگان نسـبت بـه        یکرد آموزش ریاضی واقعیتتأثیر رو«در بررسی  موناسی وزکریا 
بخشد،  مدار، عملکرد ریاضی یادگیرندگان را بهبود می نتیجه گرفتند که استفاده از رویکرد آموزش ریاضی واقعیت» ریاضیات

  .)Zakaria & Syamaun, 2017بخشد ( ها نسبت به ریاضیات را بهبود نمی اما نگرش آن
» مدار بر توانایی درك مفاهیم ریاضی یادگیرندگان اثربخشی رویکرد آموزش ریاضی واقعیت«در بررسی  اري و سوریالست

هاي سنتی، توسعه نظر کلی و بهبود  مدار در مقابل روش اساس رویکرد آموزش ریاضی واقعیتدنبال تعیین تأثیر آموزش بربه
مـدار در   اساس رویکرد آمـوزش ریاضـی واقعیـت   نشان داد که آموزش بر. نتایج )Lestari & Surya, 2017( ادبیات بودند

  .بهبود توانایی درك مفاهیم ریاضی یادگیرندگان مؤثر است
مدار براي بهبود توانایی  اساس رویکرد آموزش ریاضی واقعیترتوسعه مواد آموزشی ب«سی اولانداري و همکاران در برر

به تحلیـل اثربخشـی مـواد آموزشـی براسـاس رویکـرد آمـوزش ریاضـی         » یادگیرندگانحل مسئله ریاضی و خودکارآمدي 
. نتـایج  )Ulandari et al., 2017( مدار در بهبود توانایی حل مسئله ریاضی و خودکارآمدي یادگیرنـدگان پرداختنـد   واقعیت

ود توانایی حـل مسـئله ریاضـی و    مدار در بهب نشان داد که استفاده از مواد آموزشی براساس رویکرد آموزش ریاضی واقعیت
  خودکارآمدي یادگیرندگان مؤثر است.
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  روش پژوهش
آزمـون بـا گـروه کنتـرل      پـس ـ   آزمون آزمایشی است که در آن از طرح پیش استفاده در پژوهش حاضر، نیمه روش مورد

 ـ   دانشگاه فرهنگیانآموزش ریاضی ۀ دانشجومعلمـــان رشت ۀآماري در پژوهش حاضر شامل هم ۀشده است. جامع استفاده
 دانشـجومعلم  58مطالعه در این پـژوهش   مورد ۀ است. نمون 1401-1400صیلی یس شهید بهشتی هرمزگان در سال تحپرد
تصـادفی در دو گـروه    طور و به صورت در دسترس انتخاب شدند پردیس شهید بهشتی هرمزگان به از آموزش ریاضی ۀرشت
مدار ارائه شـد و گروه کنترل  هاي ریاضی واقعیت . به گروه آزمایش، آموزشگرفتندر قرا نفر) 28(و کنترل  )نفر 30( شیآزما

  هاي عادي قرار گرفتند. در معرض آموزش
آزمون از  عنوان پیش اي به هاي موردنیاز پژوهش ابتدا آزمون استاندارد مبتنی بر دانش مفهومی و رویه آوري داده براي جمع

ها و تدریس درك  آموزش پایاناز  پس). et al., 2017 Khouleو آزمایش به عمل آمد (دانشجومعلمان هر دو گروه کنترل 
هدف سنجش دانش  آزمون با مدار، پس مبتنی بر رویکرد آموزش ریاضی واقعیت مفهوم اصلی و کاربرد آن در زندگی واقعی

دانشـجومعلمان هـر دو گـروه کنتـرل و     آزمـون از   اي؛ با قالب دقیقاً یکسان و سؤالات مشابه با پـیش  مفهومی و دانش رویه
  آزمایش به عمل آمد.

آمـوزش ریاضـی دانشـگاه فرهنگیـان در بسـتر       ۀمدار براي دانشجومعلمان رشت آموزشی مبتنی بر ریاضی واقعیت ۀمداخل
از وپرورش است کـه   سازي گردید. به این دلیل که فضاي مجازي شاد تنها بستر معتبر در آموزش پیاده »شاد«فضاي مجازي 

توانند با موقعیت این فضا براي آینده و  دیدگاه پژوهشگران، فضاي مناسبی براي اجراي مداخله بود؛ چون دانشجومعلمان می
  آشنا شوند. »شاد«تدریس مجازي در فضاي 

انـدازي شـد. روال    وپرورش اسـت، راه  لازم به ذکر است که این گروه توسط یکی از نویسندگان که دبیر رسمی آموزش
ن اهاي مدرس ها و دیدگاه اساس جدول زیر اجرا گردید که خواستهمدار براي گروه آزمایش بر واقعیتریاضی  ۀي مداخلاجرا

 اساس عکس و موارد خواستهشد تا بر ن یک هفته فرصت داده میگردید و به دانشجومعلما (پژوهشگران) در گروه مطرح می
  هاي پاورپوینت به نمایش گذارند. اساس قابلیتاي بر قیقهد 15الی  10ه در حــد هاي آموزشی کوتا شده، کلیپ 

هاي عددي و کلامـی) کلیـپ    اساس محتواي تابع (اعم از مسئلهاز دانشجومعلمان خواسته شد که بردر اجراي پژوهش، 
تـرین امکانـات    دسـترس  آموزشی کوتاهی براي استفاده در فضاي آموزشی شاد، طراحی کننـد کـه بـا کمتـرین هزینـه و در     

هاي استفاده  پرداخته شود؛ بنابراین در حین اجراي پژوهش نمونه کارهایی از قابلیت و  افزاري، محتواهاي آموزشی ساخته رمن
تصویري و صوتی  ةژیهاي و هاي هوشمند ارائه گردید تا بتوانند جلوه گوشی ضبط فیلم درۀ از پاورپوینت و استفاده از برنام
  برند. کاره را براي طراحی آموزشی خود ب

هدف این بود که دانشجومعلمان بتوانند با کمترین امکانات و تجهیـزات در هـر مـوقعیتی، محتـواي آموزشـی بسـازند.       
اي کـه توسـط    انسانی با اقتباس از سؤالات دانـش مفهـومی و رویـه    ۀدهم رشت ۀیآزمون با محتواي جبر پا و پس آزمون پیش
کار گرفته شـد. سـؤالات آزمـون    ه ، براي پژوهش ب)Khoule et al., 2017( شده است  ) طراحی2017و همکاران ( یخول

  سـؤال دانـش مفهـومی بـود کـه پژوهشـگران بـراي         دهاي و  سؤال دانش رویـه  دهسؤال اعم از  بیستها شامل  پژوهش آن
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  ها اقتباس کردند. آزمون با محتواي جبر از آن و پس آزمون پیش
 بنـدي  قالبنامه با  ابتدا پرسش ی.وي.آربراي تعیین س .بررسی شد 1ی.وي.آرس ولبر فرم  ی محتوایی سؤالات با تکیهروای

دبیر ریاضی باسابقه و از اساتید ریاضی دانشگاه فرهنگیان قرار گرفت و از آنها درخواست شـد تـا هـر     دهخاص در اختیار 
) بررسی »ضروري«و  »وريمفید ولی ضر«، »ضروري«قسمتی ( سهنظر معیار ضرورت براساس طیف لیکرتی  صلاحیت را از

وارد شـد و بـا   ) Excel( اکسـل  افزار هاي مربوطه به نظرات هر عضو در نرم هاي اعضاي خبرگان، داده نمایند. پس از پاسخ
  هاي لازم انجام پذیرفت. ) تحلیل1استفاده از محاسبات ریاضی و آماري طبق فرمول (

ܴܸܥ =
݊݁ − ܰ

2
ܰ
2

   ( 1) 

 
ne اند. پاسخ داده »ضروري« ۀنی= تعداد افرادي که به گز  
N 1401پور،  (معیري و امیري= تعداد کل افراد خبره(  
بیشتر بودند؛ بنابراین روایی محتوایی آزمون نیز مـورد   62/0تک سؤالات محاسبه شد که از مقدار  که این مقادیر در تک 

  تأیید قرار گرفت.
به نظرات افراد خبره، تغییـر   توجه ربوط به دانش مفهومی ازلحاظ ساختار جملات بااول، برخی از سؤالات م ۀدر مرحل

مورد  1 ییمحتوا ییهاي فرمول لاووشه، روا به شاخص توجه آوري نظرات افراد خبره با دوم، پس از جمع ۀیافت و در مرحل
  تأیید قرار گرفت.

واحـد در   ۀروش بازآزمون، یک نمون آزمون، از روش بازآزمون استفاده شد. در آزمون و پیش بررسی پایایی پس منظور به
آیـد. بـه ایـن     یک گروه داده شده و با توجه به پایداري نتایج افراد آن گروه، ضریب پایایی به دست می دو زمان مختلف به

اي) بـراي   سؤال دانش رویـه  دهسؤال از دانش مفهومی و  دهی (شامل سؤال  بیستکدام  ها هر آزمون و پس آزمون منظور پیش
اي مورد سنجش قرار گرفت. سپس مجموع نمرات سؤالات مربوط به هـر   هفتهدونفر طی دو مرحله در فاصله زمانی  بیست

رحله مورد نفر در دو م بیستهاي این آزمون در دو مرحله محاسبه گردید و درنهایت همبستگی بین نمرات  یک از شاخص
  ارزیابی قرار گرفت.

و  94/0آزمـون برابـر    نتایج نشان داد که میزان همبستگی بین نمرات دو مرحله بـراي نمـرات دانـش مفهـومی در پـیش     
و براي  93/0آزمون برابر  اي نیز ضریب همبستگی بین نمرات در پیش است. همچنین براي دانش رویه 92/0آزمون برابر  پس
توان نتیجه  است و می 7/0مقادیر همبستگی بیش از مقدار  ۀمحاسبه گردید؛ بنابراین هم 83/0ی برابر آزمون این همبستگ پس

  قبولی برخوردار هستند. ها از پایایی قابل گرفت، آزمون
مـدار بـراي    شـود کـه در زمـان اجـراي مداخلـه مبتنـی بـر ریاضـی واقعیـت          هایی از تصاویري ارائه مـی  در ادامه نمونه

مطرح گردید. در این گروه مجازي، دانشجومعلمان پس از طرح چنین مطـالبی   »شاد«در بستر فضاي مجازي  دانشجومعلمان

                                                             
1. Content Validity Ratio (CVR) 
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صورت محتواي کوتاه آموزشی با استفاده از پاورپوینت  هاي خود را به از سوي پژوهشگران، به سؤالات پاسخ دهند و پاسخ
  ارائه دهند:

 مدار در محتواي انتزاعی تابع واقعیتهاي مبتنی بر ریاضی  مسئله . طرح نمونه1شکل 

  
  

  مدار در محتواي ماشین ورودي و خروجی (در مبحث تابع) هاي مبتنی بر ریاضی واقعیت . طرح مثال2شکل 

  
  

  مدار در محتواي متغیر مستقل و وابسته براي ضابطه تابع ها و نقد مبتنی بر ریاضی واقعیت . طرح مثال3شکل 

  
  

هـا و   ها، مسئله توسط پژوهشگران مطرح گردید، از دانشجومعلمان خواسته شد تا بعضی از مثال در برخی از سؤالاتی که
ي هاواقع، آنچه حائز اهمیت بود، توجه به برخی از محتوا تابع را مورد نقد و بررسی قرار دهند. در ةمطالب انتزاعی در حوز
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دانشجومعلمان را نسبت بـه   دیدگاه توانند می تابع، ◌ٔ زمینه رمدار د هاي واقعیت انتزاعی تابع در کتاب درسی بود. طرح مسئله
پژوهشی خواسته شد که همانند پژوهشگران،  ◌ٔ ها در جلسات میانی مداخله محتواي کتاب درسی تغییر دهد. همچنین از آن

  ها بدان پاسخ دهند. کلاسی طرح سؤال کنند و هم
  

 مدار فعالیت ریاضی واقعیت هاي دانشجومعلمان در هایی از پاسخ . نمونه مثال4شکل 

  
  

در قالب کلیپ محتـواي آموزشـی ارائـه دادنـد (هماننـد       »شاد«هایی که دانشجومعلمان در گروه مجازي فضاي  در نمونه
مـداري کتـاب درسـی     هـاي واقعیـت   مثـال   مدار ارائه دادند که با نمونـه  هاي مبتنی بر ریاضی واقعیت داستان )، نمونه4شکل 

ها در بخش آمار توصیفی شامل میانگین، میانه  وتحلیل داده شده باشد. همچنین تجزیه ز نوعی دیگر مطرحهماهنگ باشند و ا
میـانگین   ۀس ـیمنظور مقا متغیره و به وتحلیل کوواریانس یک ها از روش تجزیه و انحراف معیار و در بخش آمار استنباطی یافته

مـورد  ) SPSS-25اس.پی.اس.اس ( افزار نرم 25 ۀنسخ با استفاده از 1ي)ال.اس.د( دار متغیرها از روش حداقل اختلاف معنی
  وتحلیل قرار گرفت. تجزیه

  ها یافته
، آمار توصیفی عملکرد دانشجومعلمان »شاد«مدار در فضاي مجازي  در این بخش پس از اجراي آموزش ریاضی واقعیت

هـاي آزمـایش و    انحراف معیار، کمینه و بیشـینه در گـروه  هاي مرکزي و پراکندگی شامل میانگین، میانه،  با توجه به شاخص
  شود. ) نشان داده می1کنترل در جدول (

 6/17به  2/14شود، میانگین امتیازات آزمون دانش مفهومی در گروه آزمایش از  ) مشاهده می1هاي جدول ( براساس داده
آزمـون و   تـرل، در پـیش  اي در گـروه کن  دانش رویه است. همچنین امتیازات 3/15و  5/13ترتیب داراي میانگین به ۀاز مرحل

توان ملاحظه کرد که میانگین توانایی حـل مسـئله در گـروه     است و نیز می 6/12و  7/10ترتیب داراي میانگین آزمون به پس
  آزمون، افزایش داشته است. آزمون به پس از مرحله پیش 7/15به  5/11آزمایش از 

                                                             
1. Least significant difference (LSD) 
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  بررسی هاي مورد بررسی در مراحل تحقیق به تفکیک گروه مورد. آمار توصیفی متغیرهاي 1جدول 
 متغیر مورد

انحراف   میانه  میانگین  گروه  مرحله  بررسی
  بیشینه  کمینه  معیار

  دانش مفهومی
  19  9  8/2  14  2/14  آزمایش  آزمون پیش

  18  8  1/3  14  5/13  کنترل

  20  12  6/2  18  6/17  آزمایش  آزمون پس
  19  10  4/3  15  3/15  کنترل

  اي دانش رویه
  آزمون پیش

  16  7  6/2  12  5/11  آزمایش
  15  6  4/2  11  7/10  کنترل

  19  11  3/2  16  7/15  آزمایش  نآزمو پس
    17  8  8/2  13  6/12  کنترل

  
اي از  بررسی سؤال تحقیق و بررسی تفاوت دو گروه کنترل و آزمایش در متغیرهاي دانش مفهومی و دانش رویه منظور به

هاي مربوط به هر دو متغیر استفاده شد. نتایج این آزمون نشان داد که  سنجی داده براي نرمال 1اسمیرنف ـ  آزمون کلوموگراف
گیري در دو گروه بـا سـطح    اندازه ۀمتغیر در هر دو مرحل دومون براي هر ها نرمال هستند و این آز هاي مربوط به پاسخ داده

  تأیید شد. 05/0تر از  معناداري بزرگ
آزمون) در سؤال تحقیق بایسـتی   کننده (پیش  آزمون) و یک متغیر کنترل در حقیقت به دلیل وجود یک متغیر وابسته (پس

 اس. ال. دار ر مقایسه میانگین متغیرها از روش حداقل اختلاف معنـی منظو متغیره و به وتحلیل کوواریانس یک از روش تجزیه
ها و نرمال بودن متغیر وابسته موردبررسی قرار گیـرد. طبـق    شد. در ابتدا لازم است همگنی واریانس میاستفاده  )LSD( دي

بـراي هـر دو متغیـر،    شـده پـس    محاسـبه  05/0براي هر دو متغیر بـالاتر از   2) چون سطح معناداري آزمون لوین2جدول (
  شود. آزمون تأیید می فرض تساوي واریانس در زمان پس پیش
  

  آزمون . آزمون همگنی واریانس متغیرها در مرحله پس2جدول 

آزمون  ةآمار  متغیر
F  

  سطح معناداري  آزادي دوم ۀدرج  آزادي اول ۀدرج

  49/0  56  1 38/0  دانش مفهومی (درك و فهم)
  43/0  56  1  58/0  اي دانش رویه

  
  زیم:پردا میها به بررسی سؤال پژوهش  فرض از تأیید پیش پسحال 

اي دانشـجومعلمان تأثیرگـذار    مدار بر دانش مفهومی و دانش رویه کارگیري آموزش ریاضی واقعیت سؤال پژوهش: آیا به
  است؟

                                                             
1. Kolmogorov-Smirnov test 
2. Levine test 
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) آمده اسـت.  3آزمون در جدول ( پیشداري متغیر وابسته دانش مفهومی با کنترل  داري یا عدم معنی نتایج مربوط به معنی
و  001/0آزمون برابر  داري پیش آزمون در مدل معنادار است (سطح معنی ) با خطاي پنج درصد، اثر پیش3با توجه به جدول (

) نیز از 001/0و سطح معناداري برابر  14/632آزمون برابر  ةاست). همچنین سطح معناداري متغیر گروه (آمار 05/0کمتر از 
دانش مفهومی دارد؛ یعنی  ةداري بر میانگین نمر آزمون، متغیر گروه اثر معنی پس از حذف اثر پیش بنابراین، کمتر است. 05/0

درك و فهم در دو گروه کنترل و آزمایش متفاوت است. در این جدول مجذور اتا میـزان   ةآزمون، میانگین نمر با کنترل پیش
 79/0مثال تأثیر یا تفاوت متغیر گروه برابر بـا    عنوان دهد. به سته درك و فهم را نشان میتأثیر یا تفاوت هر متغیر بر متغیر واب

  هاي فردي در نمرات متغیر درك و فهم مربوط به متغیر گروه است. درصد تفاوت 80بوده که به این معناست که تقریباً 
 برايتوان بالاي این آزمون است. در ادامه  ةندکن  شده است که مشخص همچنین توان آماري نیز تقریباً برابر یک محاسبه

هـا   یـک از گـروه    آزمون در کدام درك و فهم در زمان پسة آزمون؛ اختلاف میانگین نمر بررسی این مطلب که با کنترل پیش
  شود. استفاده می دي اس. ال. (کنترل یا آزمایش) بیشتر است از آزمون تعقیبی

اسـت.   پژوهشـگران شود. این روش مورد تأیید بسـیاري از   بین دو گروه استفاده می میانگین ۀسیمنظور مقا این آزمون به
اعـلام کردنـد کـه روش     ،اي چندگانه انجام دادنـد  هاي مقایسه اي که در مورد تعدادي از روش در مطالعه 1کارمر و اسوانسن

دهقانی،  ۀهاست (مونتگمري، ترجم گینهاي واقعی میان دار روش بسیار مؤثري براي نشان دادن اختلاف حداقل اختلاف معنی
1386.(  

صورت کـه   ها و رد نشدن آن به معناي مؤثر نبودن اثر متغیر گروهی است. بدین در این آزمون برابري میانگین تمام گروه
:଴ܪفرض ௜ߤ = ݅را براي تمام  ௝ߤ ≠  ديال.اس. آزمون نماییم. چنانچه اختلاف میانگین بین دو گروه بیش از مقدار ثابت ݆

)LCD( هـا متفـاوت از    حداقل یکی از گـروه  انگریرد فرض ب ،دار بین دو گروه است. بنابراین باشد، به معنی اختلاف معنی
 ۀس ـیبـراي مقا  ییهـا  ها وجود دارد مشـخص نیسـت و بایـد بـه سـراغ روش      تفاوت بین کدام گروه ینکهدیگري است. اما ا

 ـ» پـس آزمـون  «بـا عنـوان    يا ها در بسته رفت. این مجموعه روش ها نیانگیجفت م جفت  ـیآزمـون تعق « ای ) Post-Hoc( »یب
  . شود یشناخته م

 يهـا  وهیاسـتفاده شـده اسـت. ایـن روش یکـی از مـؤثرترین ش ـ       )LCD( ديال.اس. منظور انجام این روش از آزمون به
  ست.ها نیانگیواقعی م يها بین چند گروه براي نشان دادن اختلاف يا سهیمقا

  

  ها در متغیر دانش مفهومی در دو گروه آزمایش و کنترل آزمون اثرات بین آزمودنی. 3جدول 

 Fمقدار  سطح معناداري مجذور اتا توان آماري
میانگین 
 مجذورات

درجات 
  آزادي

مجموع 
 مجذورات

 منبع تغییرات

 آزمون پیش  65/315 1 65/315 1/198 001/0 58/0 1
 گروه 32/1103 1 32/1103 14/632 001/0 79/0 1

 خطا 25/163 55 32/1 ----  ----  ----  ---- 
 کل 12365 58 ----  ----  ----  ----  ---- 

                                                             
1. Karmer and Swanson 
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آزمون میانگین  و سطح خطاي پنج درصد در زمان پس )LCD( يال.اس.د اساس آزمون تعقیبی) بر4با توجه به جدول (
هاي آزمایش و کنترل اخـتلاف معنـاداري دارنـد (سـطح معنـاداري برابـر        متغیر دانش مفهومی (درك و فهم) در گروه ةنمر

 ـ  95اطمینان  ۀ). همچنین با توجه به فاصل001/0 ملاحظـه   ،هسـتند)  یدرصدي و یا اختلاف میانگین (که همگی مقـادیر مثبت
کـارگیري رویکـرد    شـود بـه   شتر از کنترل است؛ بنابراین نتیجه مـی درك و فهم در گروه آزمایش بی ةشود که میانگین نمر می

  .گردد مدار موجب افزایش درك و فهم دانشجومعلمان می آموزش ریاضی واقعیت
 

  (LSD) ديال.اس. ها بر اساس آزمون . مقایسه میانگین نمره درك و فهم به تفکیک گروه4جدول 

اختلاف   گروه دوم  گروه اول  زمان
  میانگین

خطاي 
  استاندارد

سطح 
  95%اطمینان  ۀفاصل  معناداري

  بالا حد حد پایین  001/0  21/0 69/5  کنترل  آزمایش  آزمون پس
  

) 5آزمـون در جـدول (   اي با کنترل پیش داري یا عدم معناداري متغیر گروه بر متغیر دانش رویه حال نتایج مربوط به معنی
از حذف  پسو همچنین  استدار  آزمون در مدل معنی دهد که با خطاي پنج درصد اثر پیش ) نشان می5( جدول .آمده است

دانـش   ةآزمـون، میـانگین نمـر    آزمون، متغیر گروه، اثر معناداري بر میانگین نمره حل مسئله دارد؛ یعنی با کنترل پیش اثر پیش
هاي فـردي در   درصد تفاوت 69ترتیب براساس جدول تقریباً  اي در دو گروه کنترل و آزمایش متفاوت است. به همین رویه

  .شود استفاده می) LCD( دياي مربوط به متغیر گروه است. در ادامه از آزمون ال.اس. نمرات دانش رویه
 

  اي در دو گروه آزمایش و کنترل ها در متغیر دانش رویه . آزمون اثرات بین آزمودنی5جدول 

 Fمقدار  معناداريسطح  مجذور اتا توان آماري
میانگین 
 مجذورات

درجات 
 آزادي

مجموع 
 مجذورات

 منبع تغییرات

 آزمون پیش 01/67 1 01/67 73/81 001/0 39/0 1
 گروه 41/198 1 41/198 01/289 001/0 69/0 1

 خطا 9/78 55 72/0 ----  ----  ----  ---- 
 

آزمون میانگین  سطح خطاي پنج درصد در زمان پسو  )LCD( ديال.اس. ) براساس آزمون تعقیبی6با توجه به جدول (
). همچنین بـا  001/0هاي آزمایش و کنترل اختلاف معناداري دارند (سطح معناداري برابر  اي در گروه متغیر دانش رویه ةنمر

ین دانش گیریم که میانگ درصدي و یا اختلاف میانگین (که همگی مقادیر مثبت هستند) نتیجه می 95اطمینان  ۀتوجه به فاصل
مـدار   کارگیري رویکرد آمـوزش ریاضـی واقعیـت    گیریم به اي در گروه آزمایش بیشتر از کنترل است؛ بنابراین نتیجه می رویه

  گردد. اي دانشجومعلمان می موجب افزایش دانش رویه
  

  (LSD) ديال.اس. ها براساس آزمون اي به تفکیک گروه دانش رویه ة. مقایسه میانگین نمر6جدول 

اختلاف   گروه دوم  گروه اول  زمان
  میانگین

خطاي 
  95%اطمینان  ۀفاصل  سطح معناداري  استاندارد

  بالا حد حد پایین  001/0  16/0  13/3  کنترل  آزمایش  آزمون پس
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  گیري یجهتبحث و ن
اي دانشجومعلمان در اسـتفاده   مدار بر دانش مفهومی و رویه در پژوهش حاضر اثربخشی رویکرد آموزش ریاضی واقعیت

سـازي و ارزیـابی از    ریزي، پیاده هاي پژوهش پس از طرح موردبررسی و آزمایش قرار گرفت. یافته »شاد«از آموزش مجازي 
مـدار در آمـوزش ریاضـیات،     حاکی از آن است که رویکرد واقعیتآزمایشی  شده در یک چارچوب شبه  داده مباحث آموزش

  دانشجومعلمان را وادار به بالا بردن کیفیت تدریس در فضاي مجازي کرده است.
این روش آموزشی در میان دانشجومعلمان ریشه در این بـاور دارد کـه ریاضـیات محصـول تـلاش فـردي اسـت و بـا         

توانند دانـش ریاضـی خـود را بازسـازي کـرده و حـس        در آن دانشجومعلمان، می شود که کارگیري آن، محیطی ایجاد می به
  مالکیت بر فرایند کشف ریاضی را توسعه دهند.

دهد تا تجربیات و دستاوردهاي شخصی خود به روند یادگیري ریاضی متصل کنند. ایـن پـژوهش    این رویکرد اجازه می
تجربی بود، نشـان   دهم در یک چارچوب شبه ۀیبر مفهوم تابع در پا تکیهریزي، اجرا و ارزیابی موضوعات با  که شامل برنامه

  اي دانشجومعلمان داشته باشد. تواند تأثیر مثبتی بر دانش مفهومی و دانش رویه مدار می دهد که استفاده از رویکرد واقعیت می
مدار را نداشـتند   بر ریاضی واقعیت ها، توانایی خلق محتواي آموزشی با تکیه در ابتداي اجراي پژوهش، تعدادي از نمونه

سـوي دانـش    اي بود. پس از اتمام مداخله، ذهنیات و عملکرد دانشـجومعلمان بـه   صورت رویه ها غالباً به و دانش ریاضی آن
  مفهومی و تکیه بر درك مفاهیم تابع تغییر کرد و پیشرفت بهتري مشاهده گردید.

هاي دنیاي واقعی براي طرح موضوع تابع در قالـب   در طراحی مسئله در ابتداي اجراي مداخله، دانشجومعلمانهمچنین 
هاي تصویري و هـر نـوع موضـوعی کـه      مسائل عددي و کلامی چالش داشتند، در روال اجراي مداخله، استفاده از بازنمایی

ها کمک شـود تـا    نبتواند ارتباط مفهوم تابع را با موضوعات عینی در دنیاي اطراف توسط پژوهشگران مطرح گردید تا به آ
  بتوانند محتوایی بر این موضوع طراحی کنند.

اي و فرمـولی بـود.    هاي دانش رویه کردند، بیشتر در حوزه در روال اجراي مداخله، سؤالاتی که دانشجومعلمان مطرح می
گردید و تأکیـد   یصورت مستمر تکرار م تأکید بر مفهومی بودن مبحث تابع در بین دانشجومعلمان در روال اجراي مداخله به

ها ازنظر دانش مفهومی تغییر یافـت.   آن يها بر این بود که چگونه بر مفهوم تابع در محتواي خود توجه داشته باشند. دیدگاه
در دانــش مفهــومی  چشــمگیري، بهبــود »شــاد«مــدار در آمــوزش مجــازي  اســتفاده از رویکــرد آمــوزش ریاضــی واقعیــت

تند با کمترین هزینه محتواي آموزشی را ارائه دهند و بتوانند در بستر چنین فضـایی بـا   زیرا توانس ؛دانشجومعلمان ایجاد کرد
  یادگیرندگان آتی خود در رویکرد واقعیت مداري فعالیت کنند.

 »شـاد «خروجی اجراي مداخله در اسـتفاده از فضـاي    ۀ، دانشجومعلمان نقدهایی در مرحلاي مجازي ةدر چنین بستر ساد
هـاي   هـا و چـالش   ارتقا بود. برخی دیگر از ضعف  مجازي قابل ةارائه دادند که برخی از نقدها با کسب دانش بیشتر در حوز

صـورت   کردنـد. دانـش مفهـومی در طـرح سـؤالاتی کـه گـروه دانشـجومعلمان بـه          را مطـرح مـی   »شـاد «استفاده از فضاي 
  گرفت. مرحله شکل می به مرحله

  تدریج بـا هـدایت پژوهشـگران،    ها، شرایط و رسم تابع بود؛ ولی به ان بر رعایت ضوابط، فرمولدانشجومعلم ۀیتأکید اول
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داد مفهـوم تـابع از    هایی ارائه گردید که نشان می خواسته شد تا بر مفهوم تابع در مفاهیم عینی دنیاي واقعی تأکید شود. مثال
شده براي مفهوم تابع   تعیین  پیش رشته اطلاعات از کیه بر یکدیدگاه دانشجومعلمان تغییر کرده است و بر فرموله کردن و ت

تـدریج وارد دانـش    ها پیش از مداخله، بر اصول فرمـولی تـابع تأکیـد داشـتند و بـه      شد. آن در بین دانشجومعلمان دیده نمی
  مفهومی تابع شدند.

وآورانه و مؤثر در بستر فضاي مجـازي  عنوان یک رویکرد ن تواند به مدار می کلی، رویکرد آموزش ریاضی واقعیت طور به
  اي دانشجومعلمان را به همراه داشته باشد. توجهی در دانش مفهومی و رویه  استفاده قرار گیرد و بهبود قابل مورد »شاد«

اي در دروس ریاضـی   تواند روشی مؤثر براي ارتقاي سطح دانش مفهومی و رویه مدار می اجراي آموزش ریاضی واقعیت
توانـد درك و مشـارکت    دانشـجومعلمان دانسـت. گنجانـدن کاربردهـاي واقعـی ریاضـیات در آمـوزش مـی        حین تحصـیل  

عملی، دانشـجومعلمان قـادر بـه درك ارتبـاط و      ةویمفاهیم ریاضی به ش ۀدانشجومعلمان را تا حد زیادي تقویت کند. با ارائ
  ه خود هستند.کاربرد ریاضیات در زندگی روزمرّ

له مفهوم اساسی تابع اهمیت زیـادي بـراي دانشـجومعلمان در آمـوزش ریاضـیات مبتنـی بـر        جم درك مفاهیم جبري از
اي مبتنی  واقعیت دارد. در ابتدا، براي دانشجومعلمان بسیار مهم است که ماهیت انتقال این مفاهیم اساسی ریاضی را به شیوه

زنـدگی واقعـی منتقـل     يها تیاشیاي ملموس و روابر واقعیت درك کنند. با انجام این کار مفاهیم انتزاعی ریاضی از طریق 
  شوند. می

زیـرا   ؛آموزشی را درك کننـد  روشآموزش ریاضی استفاده از این  ۀعلاوه بر این، ضروري است که دانشجومعلمان رشت
هـا،   براي یادگیرندگان مقطع متوسطه ارزشمند و مؤثر است. ایجاد ارتباط بین مفاهیم انتزاعی و کاربردهاي دنیاي واقعـی آن 

صورت عینی به اثربخشی رویکرد  که هیچ پژوهش داخلی و خارجی به آنجا کند. از تر را تسهیل می تر و جامع یادگیري عمیق
اي دانشجومعلمان در فضاي مجازي پرداخته نشده است، براي بررسی  نش مفهومی و رویهمدار بر دا آموزش ریاضی واقعیت

اسـاس  تـوانیم بر  وردي پیـدا نشـد؛ امـا مـی    هـاي پیشـین، م ـ   نتایج عینی این یافته با نتـایج پـژوهش   همخوانیناهمخوانی یا 
  ایج این مطالعه همسو است.هایی که در پیشینه ذکر شده است، موارد مشابهی را یافت که تا حدودي با نت پژوهش

 & Lastari( لسـتاري و سـوریا  )، Ulandari et al., 2017نتایج این مطــــــالعه با نتایـــج اولانـدري و همکـاران (   

Surya, 2017(، امونیس و کریاز )Zakaria & Syamaun,2017،( پورواتی و همکاران )Purwati et al., 2020(  لـی و ،
در اسـتفاده از   )ب 1399ی (ک ـ) و یافتیـان و مل 1400پـور (  رفیـع و پژوهشگران ایرانی مانند  )Lee et al., 2019( همکاران

شـده در مـدارس، در    هاي درسی و برنامه درسی اجـرا  دهد که محتواي کتاب مدار نشان می رویکرد آموزش ریاضی واقعیت
العه نشان دادند، دانشـجومعلمان پـیش از   طور پژوهشگران در این مط مدار نیست. همان حال حاضر مبتنی بر آموزش واقعیت

صورت فرموله فراگرفتـه بودنـد کـه از ایـن بابـت نشـان        اساس نمادهاي ریاضی و بهمدار، مفهوم تابع را بر ش واقعیتآموز
  .اند دیده اي آموزش دهد آنها در زمان تحصیل در مدرسه براساس محتواي رویه می

  اي و استفاده از فناوري در آموزش ریاضی نشـان دادنـد کـه    سی دانش رویهدر برر )2023( نگریتیدر بررسی دورنر و آلب
  تواند از این منظـر بـا   اي یادگیرندگان را ارتقا داده است که می استفاده از فناوري و فضاي مجازي توانسته است دانش رویه
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اي و یـا فرمولـه کـردن     ارتقاي دانش رویـه تواند در  راستا باشد. استفاده از فناوري و فضاي مجازي می نتایج این مطالعه هم
  ).Dorner and Ableitinger, 2023( مفاهیم ریاضی اثرات کارآمدتري به نسبت فضاي تدریس سنتی داشته باشد

کـارگیري   مدار در مفاهیم ریاضی بود، نتـایج بـه   جدید اجرایی براساس آموزش واقعیت ۀازآنجاکه در این مطالعه، مداخل
در حوزه آمـوزش   ویژه به) 1400) و محمدي (1397زاده ( زاده و شیخ هاي دیلمقانی حدودي با نتایج یافته اي تا چنین مداخله

) نشـان داد کـه   2023هـاي حسـین و چیکـوس (    لحاظ ارتقاي عملکرد تحصیلی همخوانی دارد. همچنین بررسی مجازي از
اضی و ارتقاي نگرش ریاضی یادگیرنـدگان  آموزش و اهمیت بر آموزش مبتنی بر دانش مفهومی موجب کاهش اضطراب ری

شده است که از این دیدگاه، بر اهمیت دانش مفهومی در این مطالعه و نتایج آن بر ارتقاي عملکرد ریاضـی دانشـجومعلمان   
  .)Hussein & Gsikos,2023( همسو است

وانـد بـا رویکـرد سـویونو و     ت لحاظ ارتقاي عملکرد تحصیلی در ریاضی بررسی گردید کـه مـی   هاي این مطالعه از یافته
و همکـاران   و پورناماتـاتی  )Suyono et al., 2023( نظر ارتقاي انگیزش یادگیري و تفکر سـطح بـالا   ) از2023همکاران (

مـدار   ) ازنظر ارتقاي توانمندي در استدلال ریاضی یادگیرندگان در اثر استفاده از رویکـرد آمـوزش ریاضـی واقعیـت    2023(
  ).Purnamatati et al,2023همسو باشد (

 ویـت و اسـپراگ   ، بریـث )Nahdi & Jatisunda, 2019( هاي پژوهشی ناهدي و جاتیسـوندا  ها، یافته در بررسی پیشینه
)Braithwaite & Sprague, 2021(هورل ، )Hurrel, 2021 (و سالیفو )Salifu, 2021( لحاظ اینکـه   حاضر از ۀمطالع با

هـاي   بررسی قرار گرفته است، همسـویی دارد. در پـژوهش   معلمان و دانشجومعلمان مورداي و مفهومی در میان  دانش رویه
دانشجومعلمان پرداختند و تلاش بر ارتقاي دانش مفهومی بـوده اسـت. در    اي معلمان/ آنها به جایگاه دانش مفهومی و رویه

اي معلمـان/   ، ارتقاي دانش مفهـومی و رویـه  این مطالعات بیشتر تأکید بر ارتقاي دانش مفهومی آنها بوده است. از این منظر
  هاي این پژوهش همسو است. دانشجومعلمان با یافته

 هـاي مجـازي مـورد    مـدار در آمـوزش   شود که رویکرد آموزش ریاضی واقعیـت  با توجه به نتایج این مطالعه، توصیه می
اي دانشـجویان معلمـان در    دانش مفهـومی و رویـه  توجهی در   تواند بهبود قابل استفاده قرار بگیرد. این رویکرد آموزشی می

  تر و مشارکت بیشتر در فرایند آموزش تشویق کند. ها را به یادگیري فعال استفاده از آموزش مجازي ایجاد کند و آن
 ـ اي براي تحقیقات آینـده در  عنوان پایه تواند به همچنین، این پژوهش می  از اسـتفاده  و آمـوزش  هـاي  روش بهبـود  ۀزمین

 ۀی ـاي و تنهـا بـا تک   این دانشجومعلمان بر اساس دانش رویه ازپیش  تا. بگیرد قرار استفاده مورد مجازي آموزش در فناوري
دادند که در راستاي محتواي انتزاعـی کتـاب درسـی     هایی ارائه می کردند و تنها ایده محض بر محتواي کتاب درسی، فکر می

هاي دیگـر در دنیـاي    انشجومعلمان را به رویکردهاي مفهومی و توجه به واقعیتمداري، توجه د واقعیت ۀبود. اجراي مداخل
  اطراف خود معطوف کرده است.

  پیشنهادها
  گردد: هاي آتی ارائه می پیشنهادهایی در جهت پیشبرد اهداف پژوهش در پژوهش ،هاي پژوهشی بر نتایج و یافته تکیهبا 
  اي هاي اصلی و جانبی تحقیقات مرتبط توجه ویـژه  دبیرستان باید به یافتهریاضی  هاي باکت نویسندگانریزان و  ) برنامه1
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  تر شود؛ درسی انجام دهند تا محتوا به زندگی واقعی نزدیک هاي باداشته باشند و تغییراتی را در کت
راهبردهاي ها و  منظور آشنایی با روش هاي آموزشی براي دبیران ریاضی به هاي ضمن خدمت و کارگاه ) برگزاري دوره2

  مدار؛ عملی در آموزش ریاضی با استفاده از رویکرد واقعیت
صورت حضـوري و در صـورت    تحصیلی، جامعه و مفاهیم دیگر، به ۀیهاي مختلف، شامل پا ) انجام پژوهش در حوزه3

  صورت برخط؛ لزوم، به
د حساب و هندسه و فـراهم آوردن  مدار براي مباحث مهم دیگر مانن ) انجام مطالعات بر مبناي آموزش ریاضی واقعیت4

  ن.او معلم نویسندگانها توسط  شرایطی براي ثبت نتایج این مطالعات و سپس استفاده از آن
 شود دانشگاه فرهنگیان از این رویکرد نوین آموزشی بهره بگیرد تا بتواند معلمانی ماهر و کارآمد در همچنین پیشنهاد می

  د.کن تربیت ریاضی آموزش ۀزمین

  ها یتمحدود
هایی بوده کـه باعـث    تأثیر محدودیت ها تحت پژوهش دیگرتوجه به این نکته نیز ضروري است که پژوهش حاضر مانند 

هاي داخلی مرتبط بـا رویکـرد آمـوزش     ها باشد. با توجه به اینکه اکثر پژوهش شوند نتایج پژوهش حاضر نیز متأثر از آن می
کتاب  ةو پژوهش داخلی با این رویکرد در حوز انجام شدههاي ریاضی دبستان  محتوایی کتابة مدار در حوز ریاضی واقعیت

 ـ     دبیرستان و دانشجومعلمان و فضاي آموزش مجازي شاد انجام ةریاضی دور و  انـدك  ۀنشـده اسـت. همچنـین حجـم نمون
پذیري نتایج را محدود کند؛ محدود بودن به دروس  محدود به یک گروه خاص از دانشجومعلمان ممکن است قابلیت تعمیم

تعمیم به سایر مباحث نباشـد؛ عـدم امکـان کنتـرل میـزان دقـت و جـدیت          و مفاهیم خاصی از ریاضیات ممکن است قابل
 هاي پژوهش باشد. تواند از محدودیت می نیز دانشجویان در فرایند آموزش
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