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ABSTRACT 

Background and Objectives: Recognizing the significance of the botany section in biology education and 

the level of student cognitive engagement is crucial for enhancing learning quality and fostering active 

thinking. This study aimed to conduct a quantitative content analysis of the botany content in the biology 

textbooks for the 10th, 11th, and 12th grades using the William Rumi content analysis method. Methods: 

This research employed a quantitative approach based on content analysis. The textual and visual content of 

the botany chapters across all three high school grades was examined, and the cognitive engagement 

coefficient was calculated. Findings: The results indicated a cognitive engagement coefficient of 0.13 for 

textual content and 0.15 for visual content, suggesting a predominantly passive nature of the educational 

material in both aspects. A comparative analysis of different chapters revealed notable variations in content 

activeness, with Chapter 8 of the 11th grade being evaluated as more engaging than others. These findings 

highlight a gap in stimulating deeper thinking and analytical skills among students through the current 

educational materials. Conclusion: The results underscore the necessity for a fundamental revision in the 

design of educational content and the reinforcement of active and interactive thinking activities for students. 

Achieving educational objectives critically depends on balancing the provision of foundational information 

with the encouragement of exploration and analysis. Indeed, enhancing the botany-related content within 

textbooks can effectively contribute to improving the quality of biology education and increasing students’ 

cognitive engagement with scientific concepts.” 
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  چکیده

در  یآموزان، نقش مهمدانش یذهن یریو سطح درگ یشناسستیدر آموزش ز یاهیبخش گ تیاز اهم یآگاه پیشینه و اهداف:

 یهاهیپا یشناسستیز یهاکتاب یاهیبخش گ یمحتوا لیو پرورش تفکر فعال دارد. هدف مطالعه حاضر تحل یریادگی تیفیک یارتقا

بر  یو مبتن یاز نوع کم قیروش تحق :هاروشباشد.  یم یروم امیلیو یکم یمحتوا لیو دوازدهم با استفاده از روش تحل ازدهمیدهم، 

 یذهن یریدرگ بیقرار گرفت و ضر یمتوسطه دوم مورد بررس هیهر سه پا یاهیفصول گ یریو تصو یمتن یوامحتوا بود. محت لیتحل

 رفعالیدهنده غاست که نشان 4.41 یریتصو یو محتوا 4.43 یمتن یمحتوا یریدرگ بینشان داد که ضر جی: نتاهایافته .محاسبه شد

فعال بودن محتواست،  زانیاز تفاوت قابل توجه در م یل مختلف حاکصوف یدر هر دو بخش است. بررس یآموزش یمحتوا شتریبودن ب

و  ترقیتفکر عم کیدر تحر وجودم خلأدهنده نشان هاافتهی نیشد. ا یابیتر ارزفصول فعال رینسبت به سا ازدهمی هیپا 8فصل  ژهیوبه

 یآموزش یمحتوا یدر طراح یضرورت بازنگر هاافتهی گیری:نتیجهاست.  یفعل یمطالب آموزش قیآموزان از طردانش یلیتحل یهامهارت

 ل،یکاوش و تحل هب قیو تشو هیارائه اطلاعات پا نیتعادل ب جادی. ادهدیآموزان را نشان مدانش یتفکر فعال و تعامل یهاتیفعال تیو تقو

 تیفیک یبه ارتقا تواندیم یدرس یهادر کتاب یاهیگ یمحتوا تیاست. در واقع تقو یبه اهداف آموزش یابیدست یبرا یاتیح یامر

 کمک کند. یعلم میآموزان با مفاهدانش یذهن یریدرگ شیو افزا یشناسستیآموزش ز

 شناسی، محتوای گیاهی، تحلیل محتوا، ضریب درگیری ذهنی، روش ویلیام رومیزیست های کلیدی:واژه

 پژوهشیمقاله 

 24/44/4141تاریخ دریافت: 

 23/42/4141تاریخ بازنگری: 

 24/42/4141تاریخ پذیرش: 

 22/42/4141تاریخ انتشار آنلاین: 

 2242-2212شاپا الکترونیکی: 
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 و پیشینه پژوهش مقدمه

های آن، از الزامات بنیادین رشد علمی جوامع است و نقش مهمی در آگاهی از جهان پیرامون و درک پیچیدگی

در دنیای  .(Tschering et al., 2020) های روزافزون را دارندکند که توانایی مواجهه با چالشهایی ایفا میتربیت نسل

های مهم توسعه جوامع است. آموزش علوم نقش اساسی از شاخصهای نوین توانایی درک فناوریامروز، سواد علمی و 

های مختلف دارد و علاوه بر افزایش دانش علمی، موجب پرورش تفکر انتقادی، سازی نسل آینده برای چالشدر آماده

معه ضروری بوده و آموزش ال در جاها برای مشارکت فعشود. این مهارتگیری آگاهانه میمهارت حل مسئله و تصمیم

 .(Harlen, 1999)تواند نقش کلیدی در توسعه فرهنگی، اقتصادی و اجتماعی ایفا کند علوم می

های علوم تجربی از جمله علوم حیاتی و ضروری در دنیای امروز است که تأثیر زیادی شناسی در میان شاخهزیست

این علم، که به بررسی ساختار،  .(Mirshakari et al., 2025)دارددهی به آینده بشر در حل مسائل جهانی و شکل

زیست پردازد، نقشی کلیدی در درک مفاهیم زیستی، کشاورزی، سلامت و محیطعملکرد و تعاملات موجودات زنده می

ی نوآوری علمی شناسی و جانورشناسی، بستری براای مانند فیزیولوژی، ژنتیک، گیاهکند و با معرفی مفاهیم پایهایفا می

 .(Fakhriyan et al., 2017)آورد فراهم می

آموزان در ابعاد ی دانشجانبهیرانی است، رشد همها-ی آن متأثر از فرهنگ اسلامیدر نظام آموزشی ایران، که فلسفه

واند تشناسی میجسمانی، ذهنی، عاطفی، اخلاقی و اجتماعی مد نظر قرار گرفته است. بر این اساس، آموزش زیست

پذیری در قبال های اخلاقی و افزایش مسئولیتسهم مهمی در ارتقای سلامت فردی و اجتماعی، تقویت ارزش

 .(Ministry of Education, 2010)زیست داشته باشد محیط

محیطی و کشاورزی دارد، شناسی نقش کلیدی در درک فرآیندهای زیستی، زیستبخش گیاهی در آموزش زیست

ها، نقش بنیادینی در عنوان تولیدکنندگان اولیه در اکوسیستمگیرد. گیاهان بهتر مورد توجه قرار میاما معمولاً کم

مانند فتوسنتز و تولید اکسیژن دارند که برای بقای سایر موجودات زنده ضروری است. آموزش مفاهیم فرآیندهایی 

زیست را درک یاهان در کشاورزی و حفظ محیطکند تا اهمیت این فرآیندها و نقش گآموزان کمک میگیاهی به دانش

در واقع تقویت .(Denny, 2008; Tarrant, 2015)کنند، که در توسعه پایدار و بهبود سلامت عمومی تأثیرگذار است 

شناسی و افزایش درگیری ذهنی تواند به ارتقای کیفیت آموزش زیستهای درسی میمحتوای گیاهی در کتاب

 .علمی کمک کند آموزان با مفاهیمدانش
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 پژوهش پیشینه

شناسی ایران هنوز عمدتاً غیرفعال هستند. های زیستهای گیاهی کتابدهند که بخشهای اخیر نشان میپژوهش

شناسی پایه یازدهم را انجام داد و گزارش کرد که بخش زیادی از تحلیل محتوای کتاب زیست( 4398براهوئی مقدم )

بر ( 4142راستا است. علویان )مباحث گیاهی، غیرفعال بوده و با مدل ویلیام رومی همویژه در محتوای آموزشی، به

سلولی تأکید کرد تا درگیری فعال اهمیت استفاده از ابزارهای بصری و فضایی در تدریس مباحث مولکولی و 

ی کردند و نشان دادند های علوم تجربی را بررسکتاب( 4144آموزان افزایش یابد. همچنین، بختیاری و غلامی )دانش

در تحلیل محتوای  .آموزان استوای متنی اغلب فاقد راهکارهایی برای تحریک کنجکاوی و تعامل دانشکه محت

های ای بین محتوای بخشانجام شد، مقایسه( 4394شناسی پایه دهم که توسط قربانی و همکاران )های زیستکتاب

اند، اما میزان غیرفعال طور غیرفعال نگاشته شدهد که هر دو بخش بهجانوری و گیاهی صورت گرفت. نتایج نشان دا

ر طراحی محتوای آموزشی و ها بیانگر ضرورت بازنگری دنوری بیشتر از بخش گیاهی است. این یافتهبودن در بخش جا

 .ها استآموزان با مفاهیم علمی در این بخشتقویت درگیری ذهنی دانش

ریزی درسی به عواملی همچون محتوای صان برنامهمنابع یادگیری هستند و متخصترین های درسی از مهمکتاب

ها محتوای مناسب کتاب .(Mohsenpour, 2010) های یادگیری توجه دارندهای ارزشیابی و فعالیتها، روشکتاب

ویژه در مواجهه با تحولات هها را تقویت کند، بهای شناختی آنآموزان را برانگیخته و مهارتتواند تفکر انتقادی دانشمی

محتوای برنامه درسی به عنوان ابزاری برای دستیابی به اهداف آموزشی و  .(Aghazadeh, 2006)دنیای معاصر 

شود طور دقیق انتخاب و سازماندهی میها است که بهها و ارزششود و شامل مفاهیم، اصول، مهارتتربیتی طراحی می

(Sarvestani, 1996; Maleki, 2010).  کتاب درسی علاوه بر آموزش، نقش مهمی در تربیت اجتماعی، ایجاد انگیزه و

 .(Educational Research Center, 1993)د دهی به شخصیت و باورهای فردی دارشکل

های تفکر های درسی مانع رشد مهارتاند که تمرکز زیاد بر حفظ مطالب غیرکاربردی در کتابمطالعات نشان داده

شود که محتوای درسی برای رفع این مشکل، پیشنهاد می. (Bransford et al., 2000)شودی و حل مسئله میانتقاد

های همچنین، ارزیابی. (Anderson et al., 2001) های شناختی سطح بالا مانند تحلیل و ارزیابی تمرکز کندبر مهارت

 ,.Pellegrino et al)های عملکردمحور وجود دارد یمحور مانع یادگیری عمیق هستند و نیاز به ارزیابسنتی حافظه

شناسی های تدریس نوآورانه در بهبود یادگیری زیستهای اخیر، توجه پژوهشگران به نقش روشر سالد (2001

های نوین گیری از فناوریهایی مانند تدریس کاوشگرانه، یادگیری مبتنی بر پروژه و بهرهافزایش یافته است. روش

ها را برای یادگیری عمیق افزایش ی آنتر کرده و انگیزهآموزان ملموستوانند مفاهیم پیچیده را برای دانشآموزشی می
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تری را های یادگیری تعاملیسازهای دیجیتال و واقعیت مجازی، تجربهدهند. همچنین، استفاده از ابزارهایی مانند شبیه

معلم علوم تجربی در اصفهان نشان  84با بررسی  4143در سال  ایمطالعه .(Rostam et al., 2024) آوردفراهم می

های تعاملی، تأثیر مثبتی بر کیفیت های آموزشی و روشهای نوین تدریس، مانند فناوریداد که استفاده از روش

 .(Ourki et al., 2024) داردآموزان یادگیری دانش

، هاهای بررسی کیفیت آنشوند و یکی از روشری شناخته میعنوان ابزارهای اصلی در فرآیند یادگیهای درسی بهکتاب

ها، شناسایی نقاط قوت و ضعف، و ارائه سازی مشکلات کتابتواند به شفافتحلیل محتوا است. این روش می

علاوه بر متن، ارزیابی تصاویر،  .(Niknafs & Aliabadi, 2013)روزرسانی محتوا کمک کند پیشنهاداتی برای به

ها شامل تعیین مفاهیم، ارزیابی اهداف آموزشی، بررسی معیارهای حلیلو نمودارها نیز اهمیت دارد. هدف این ت هانقشه

ها به طراحان و معلمان کمک انتخاب محتوا، شناسایی نقاط ضعف و ارائه پیشنهادات برای اصلاح است. این تحلیل

 .(Toshmalani et al., 2010) یم کنندطور مؤثرتر و هدفمندتری تنظکند تا محتوای درسی را بهمی

آموزان با محتوای آموزشی تمرکز دارد. وی معتقد است که روش تحلیل محتوای ویلیام رومی بر درگیری ذهنی دانش

رهیز کند. محتوای فعال آموزان را به کشف مفاهیم ترغیب کند و از انتقال صرف اطلاعات پمحتوای آموزشی باید دانش

ها کمک کند، به تقویت یادگیری و تفکر انتقادی آنرد میرا در فرآیند اکتشاف و یادگیری فعال واآموزان که دانش

های تدریس فعال در روش .(Hasanmoradi, 2017)کند، در حالی که محتوای غیرفعال تأثیر مشابهی ندارد می

که با تقویت مشارکت هایی مانند بحث گروهی، ایفای نقش و حل مسئله هستند شناسی شامل شیوهزیست

آموزان، شده از دانشای مثبت دریافتکنند. بازخوردهآموزان، فرایند یادگیری را به یک تعامل دوسویه تبدیل میدانش

 .(Hashemi, 2024)هاست والدین و راهبران آموزشی، مؤید اثربخشی این روش

به کرده است که شامل تغییرات در مقاطع های اخیر، نظام آموزش و پرورش کشور تغییرات زیادی را تجردر سال

ریزی درسی و دفتر تألیف کتب شود. سازمان پژوهش و برنامههای درسی میتوای کتابتحصیلی، عناوین دروس و مح

عنوان یکی از علوم پایه، نقشی مهم در این رویکرد شناسی بهمحور تأکید دارند. زیستدرسی بر رویکرد آموزش زمینه

راستا کردن منظور همه به تحولات سریع در صنایع و فناوری، آموزش آن اهمیت بیشتری یافته است. بهدارد و با توج

ها اعمال شده است تا کیفیت شناسی با نیازهای نوین علمی، تغییرات قابل توجهی در محتوای آنهای زیستکتاب

 .(Paeez et al., 2020)د آموزش بهبود یاب
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های متنی و تصویری، ویژه در بخششناسی، بههای زیستکتاباند که در بسیاری از دههای متعدد نشان داپژوهش

ضریب درگیری محتوای متنی ( 4394آموزان پایین است. برای نمونه، قربانی و همکاران )میزان درگیری ذهنی دانش

دو  نگر غیرفعال بودن هرگزارش کردند، که بیا44/4و محتوای تصویری آن را 49/4شناسی پایه دهم را کتاب زیست

نتیجه رسید و ضریب درگیری برای محتوای متنی و همیننیز به( 4392بخش است. پژوهش میهن اوستا و همکاران )

بود. در تحقیق مروتی  41/4 هاکه ضریب درگیری بخش فعالیتمحاسبه شد، در حالی4/4و  438/4تصویری به ترتیب 

دست آمد و سوالات و صفر به 29/4ی متنی و تصاویر به ترتیب ی برای محتوا، ضریب درگیر(4144اران )سیبنی و همک

و  41/4، ضریب درگیری متن (4143تر بودند. در پژوهش فیضی و آبیاری )، محتوای فعال29/4با ضریب درگیری 

( 4398یان )دهنده غیرفعال بودن متن و فعال بودن تصاویر است. پژوهش دژکوهی و بستانبود که نشان 13/4تصاویر 

فعال بودن متن و فعال بودن تصاویر دهنده کمبرای تصاویر گزارش کرد که نشان 4.8برای متن و  44/4ضریب درگیری

و برای  93/4، ضریب درگیری برای متن (4142است. در تحقیق احمد براهویی مقدم و نورمحمد براهویی مقدم )

 .ها بوددهنده فعال بودن این بخشکه نشانتند داش 13/4ها ضریب درگیری بود و پرسش 4.13تصاویر 

معنی و برای تصاویر صفر بود که به 48/4نشان داد که ضریب درگیری برای متن ( 4144-4144پژوهش عذرا فیضی )

و برای  34/4، ضریب درگیری برای متن (4399غیرفعال بودن هر دو بخش است. در تحقیق سعادتی و عبادی مناس )

نشان داد که ( 4394دهنده غیرفعال بودن محتوا بود. پژوهش ملکی و همکاران )آمد که نشاندست به 98/4تصاویر 

دهنده غیرفعال بودن محتوای این کتب است. بود که نشان28/4ضریب درگیری کل کتب علوم تجربی دوره راهنمایی 

و برای پایه  4931/4دهم  شناسی پایهری برای زیست، ضریب درگی(4144در تحقیق صالحی سلامی و همکاران )

ها مشاهده شد. پژوهش های نظام قدیم، بهبودهایی در محتوای این کتابمقایسه با کتاببود که به 4242/4یازدهم 

شناسی ایران و ترکیه های زیستنشان داد که محتوای متنی و تصویری کتاب( 4399پاییز، سودی و محمودلو )

 .کتاب ترکیه فعال بودند غیرفعال بود، اما سوالات پایان فصل

کنند، های درسی یکسان استفاده میآموزان از کتاببا توجه به ساختار متمرکز نظام آموزشی ایران، که تمامی دانش

این، شرایط خاص کشور از نظر وسعت برای برخوردار است. علاوهارتقاء کیفی محتوای این منابع از اهمیت ویژه

های درسی را و اجتماعی، لزوم تدوین دقیق و علمی کتابنی، و سرعت تحولات علمی افیایی، تنوع قومی و زباجغر

 .کنددوچندان می

ی دوم متوسطه شناسی دورههای زیستبر این اساس، پژوهش حاضر با هدف تحلیل محتوای بخش گیاهی کتاب

ی متون و تصاویر پژوهش، دو مؤلفههای دهم، یازدهم و دوازدهم( به روش ویلیام رومی انجام شده است. در این )پایه
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ها و سطح درگیری ذهنی اند تا میزان فعال یا غیرفعال بودن محتوای آموزشی این بخشمورد بررسی قرار گرفته

شناسی، بهبود تواند به ارتقاء کیفیت آموزش زیستنتایج این بررسی می آموزان مشخص شود.ایجادشده برای دانش

 .آموزان کمک کنددر دانش ی تفکر علمیسی، و توسعههای درراحی محتوای کتابط

 پژوهش روش

روش  ل،یتحل نیانجام گرفته است. چارچوب مورد استفاده در ا یکم یوهیمحتوا و به ش لیپژوهش حاضر از نوع تحل

 یوامحت لی. تحلرودیبه شمار م یمتون آموزش یدر بررس یمند و عددنظام یهاوهیاز ش یکیاست که  یروم امیلیو

در  شود،یم لیتبد لیقابل شمارش و قابل تحل یهامتون به داده یفیک یاشاره دارد که در آن محتوا یندیبه فرآ یکم

  .(Krippendorff, 2013)ت متمرکز اس میمفاه قیمحتوا و درک عم ییمعنا ریبر تفس شتریب ،یفیک لیکه تحل یحال

و  ازدهمیدهم،  یهاهیدوره دوم متوسطه )پا یشناسستیز یاهکتاب های گیاهیبخشپژوهش شامل  نیا یآمار جامعه

صورت  یریگشده و نمونه یمورد نظر بررس یمحتوا یدوازدهم( است. با توجه به محدود بودن جامعه پژوهش، تمام

 انجام گرفته است. یارسرشم وهینگرفته است؛ در واقع، مطالعه به ش

 یطراح یروم امیلیو یمحتوا لیتحل یهامقوله یبندطبقه یهیپاشد که بر استفاده  یااههیها، از سداده یگردآور یبرا

روش، جملات کتاب،  نیبود. در ا رفعالیفعال و غ ریجملات و تصاو یبرا ییهایبندشامل دسته اههیس نیشده است. ا

در صورت  زیها ندر کتاب یانیپا یهاپرسش ن،یاند. همچنقرار گرفته یرسورد برم هایها و نقاشنمودارها، نقشه ر،یتصاو

بخش در  نیمورد نظر، ا یهادر کتاب ییهانیتمر نیعدم وجود چن لیشوند، اما به دل لیتحل توانستندیوجود م

 پژوهش وارد نشده است.

اطلاعات  میمستق یدهندهانتقال ،یجملات لفظ شوند؛یم میتقس «یدرک»و  «یلفظ» یالگو، جملات به دو دسته نیا در

 دگاهی. از دسازندیآموز را فراهم مدانش یو فکر یمشارکت فعال ذهن ینهیزم ،یکه جملات درک یدر حال هستند،

موجب تفکر،  تواندیرسان، مصرفاً اطلاع یاز محتوا شیب باشد، یدرک ریجملات و تصاو یکه دربردارنده ییمحتوا ،یروم

 .(Toshmalani et al., 2010) شود یشناخت یهاییتوانا تیو تقو ق،یعم یریادگی

 یبا استثنا ،«هاتیفعال»و  «دیدانیم ایآ»مانند  ییهاتمام جملات کتاب )شامل بخش ،یدر بخش متن لیتحل واحد

 ندیاند. فراشده یموجود بررس یو نمودارها ریتصاو یتمام زین یری( را در بر گرفته است. در بخش تصویشناسواژه

انجام شده است.  ،یروم امیلیشده در روش ومشخص یهاهبر اساس مقول ر،یصاوتک جملات و تتک یبا کدگذار لیتحل

 رفعال،یغ یبه محتوا Dو  A ،B ،C یهاکه مقوله یاگونهاند؛ بهشده فیتعر شدهکیتفک ییهاها در جدولمقوله نیا
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 ریتصاو لیتحل ی. برااندتهافیاختصاص  یخنث یبه محتوا J و I یهافعال، و مقوله یبه محتوا H و E ،F ،G یهامقوله

 استفاده شده است. یمشابه یبنداز دسته زین

 مقوله های مربوط به تصاویر-۱جدول

 

 مقوله های مربوط به متن-۲جدول

 

 میاز تقس بیضر نیهر بخش از محتوا محاسبه شده است. ا یبرا یریدرگ بیها، ضرمقوله یاز شمارش فراوان پس

 :دیآیدست مبه رفعالیغ یهامقوله یمجموع فراوان ل برفعا یهامقوله یمجموع فراوان
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مطلوب در نظر  محتوای عنوانبه باشد، 1/4 تا 1/4 نیآن ب یریدرگ بیکه ضر ییمحتوا ،یروم امیلیو یاساس الگو بر

آموز دانش یذهن یریبودن سطح درگ نییبودن محتوا و پا رفعالیغ یدهندهنشان 1/4کمتر از  ری. مقادشودیگرفته م

 یذهن لیاز توان تحل شیب یآموزش یکه محتوا معناست نای به رود، فراتر1/4از  بیست. در مقابل، اگر ضرا

 ,Rumi) دارد که ممکن است در متن فراهم نشده باشد یشتریدانش ب ای نهیمزشیبه پ ازیآموزان بوده و ندانش

1968). 

 هایافته

های دهم، ناسی پایهشهای زیستهای گیاهی کتابدر این بخش، نتایج حاصل از تحلیل محتوای متنی و تصویری فصل

ها بر اساس روش کمی ویلیام رومی انجام گرفته است. مطابق با این الگو، شود. تحلیلیازدهم و دوازدهم ارائه می

بندی مفهومی خاص، به سه سی قرار گرفت و بر اساس طبقهها در قالب واحدهای متنی و بصری مورد بررمحتوای کتاب

 ها، شاخص درگیریدسته فعال، غیرفعال و خنثی تقسیم شدند. سپس با استفاده از فراوانی این مقوله

(Engagement Index)  برای هر بخش محاسبه گردید. 

 تحلیل محتوای متنی

و « دانید؟آیا می»های های کلاسی، پرسشاصلی، فعالیت در این مرحله، تمام جملات موجود در کتاب، از جمله متن

شده در های تعریفشناسی( بررسی شدند. پس از کدگذاری جملات مطابق با مقولهجز واژهسایر اجزای آموزشی )به

 .اندآورده شده 3ها در جدول روش ویلیام رومی، داده

یشناسهای زیستل و خنثی در محتوای متنی کتابهای فعال، غیرفعا: توزیع فراوانی جملات در مقوله۳جدول   

 مقوله /

 فصول
A B C D E F G H I J جمع 

دهم ۶  0۷۱ 0۷ 1۲ ۱ 01 ۸ 9 9 09 4 228 

دهم ۷  441 42 21 2 4 4 44 1 41 4 233 

یازدهم ۸  412 3 34 3 4 2 41 41 41 4 238 

یازدهم ۹  442 44 43 2 9 1 1 43 2 4 231 

دوازدهم ۵  443 42 44 8 3 2 4 8 1 4 243 

دوازدهم ۶  443 1 41 8 2 2 4 4 42 4 249 

 4144 4 24 11 11 23 32 32 449 44 929 جمع
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 و E ،F ،G هایکه مقولهعنوان جملات غیرفعال در نظر گرفته شدند، در حالیبه D و A ،B ،C هایدر این تحلیل، مقوله

H هایمحتوای فعال و مقوله I و J شوند. در انتهای جدول، مجموع فراوانی هر دسته آمده امل میمحتوای خنثی را ش

نتیجه این محاسبه در جدول و  است. بر این اساس، شاخص درگیری متنی با استفاده از فرمول زیر محاسبه شده است

 .ارائه شده است 2و نمودار  1

 

پایهشناسی سههای زیستشاخص درگیری محتوای متنی در کتابجدول : ۴جدول   

 

 تحلیل محتوای تصویری

ی دوم تحلیل مورد بررسی قرار ها و جداول، در مرحلهها شامل تصاویر، نمودارها، نقشهعناصر بصری موجود در کتاب

عنوان تصویر به A نمایش داده شده است. در این بخش، مقوله 1ل گرفتند. پس از کدگذاری این اجزا، نتایج در جدو

 .محتوای خنثی در نظر گرفته شدند D و C هایتصویر فعال، و مقوله B غیرفعال، مقوله

تنم  
 درصد فعال درصد غیر فعال ضریب درگیری جمع فعال غیرفعال

4494 411 4144 43/4  81 9/44  
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شناسیهای زیستهای تحلیل تصویری در کتاب: توزیع فراوانی مقوله۵جدول   

 جمع A B C D فصول / مقوله

دهم۶  14 8 4 4 18 

دهم ۷  21 3 4 4 28 

یازدهم ۸  18 41 4 4 23 

یازدهم ۹  31 2 4 4 34 

دوازدهم ۵  28 4 4 4 29 

دوازدهم ۶  29 4 3 4 39 

 243 3 3 31 223 جمع

 

خروجی این محاسبه در  و در پایان، با استفاده از فرمول زیر، شاخص درگیری تصاویر نیز برای هر پایه به دست آمد

 .آمده است 1و نمودار  4جدول 

 

 های دهم، یازدهم و دوازدهمشناسی پایههای زیست: شاخص درگیری تصاویر در کتاب۶جدول 

 

صورت جداگانه ها بههای مختلف کتاببرای فصل و تصویر تر، شاخص درگیری متندر پایان، جهت ارزیابی دقیق

ها نیز تفاوت ضریب درگیری بین فصل 1دهد و نمودار این اطلاعات را در قالب تفکیکی نشان می 2محاسبه شد. جدول 

 .سازدرا نمایان می

 

 

 

 

 

 

 متن
 درصد فعال درصد غیر فعال ضریب درگیری جمع فعال غیرفعال

223 31 243 41/4 2/81 9/42 
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 هاهای گیاهی کتاب: ضریب درگیری محتوا به تفکیک فصل۷جدول 

ضریب درگیری  غیرفعال)متن(  فعال )متن( مقوله /فصول

 متن

ضریب درگیری  غیرفعال)تصویر( )تصویر(فعال

 تصویر

 44/4 14 8 42/4 224 38 دهم ۶

 421/4 21 3 42/4 243 44 دهم ۷

 218/4 18 41 22/4 484 14 یازدهم ۸

 44/4 31 2 41/4 498 34 یازدهم ۹

 4 28 4 42/4 491 41 دوازدهم ۵

 2/4 29 4 48/4 494 44 دوازدهم ۶

 

پنج و کمترین میزان در فصل هشت یازدهم  شترین میزان درگیری مربوط به فصلهای این جدول، بیطبق یافته

دهنده توجه متفاوت مؤلفان به سطوح درگیری ذهنی تواند بازتابمشاهده شده است. این موضوع می دوازدهم

 .های گوناگون باشدآموزان در فصلدانش

 گیرینتیجهبحث و 

های دهم، یازدهم و دوازدهم شناسی پایههای زیستمحتوای گیاهی کتاباین پژوهش با هدف ارزیابی میزان درگیری 

با استفاده از روش تحلیل محتوای کمی ویلیام رومی انجام شد. نتایج نشان داد که ضریب درگیری در بخش متنی 

بخش یشتر محتوای آموزشی در هر دو دهنده غیرفعال بودن بدست آمد که نشانبه 41/4و در بخش تصویری  43/4

 .است

دهد که بیشتر های غیرفعال قرار دارند. این یافته نشان میدر تحلیل محتوای متنی، درصد بالایی از جملات در مقوله

اند و توانایی تحریک تفکر فعال پذیر طراحی شدهصورت اطلاعاتی و غیرتعاملشناسی بههای زیستجملات کتاب

ان انتقال مستقیم اطلاعات است، غالب هستند و تأثیر کمی بر آموزان را ندارند. جملات لفظی که هدفشدانش

آموزان است، کمتر آموزان دارند. در مقابل، جملات درکی که هدفشان تحریک تفکر فعال دانشسازی ذهن دانشفعال

عامل و آموزان به تدهد تا دانشن میشوند. این نتایج ضرورت توجه بیشتر به طراحی محتوای متنی را نشامشاهده می

 .تفکر فعال دعوت شوند

آموزان های غیرفعال قرار دارند و تعامل بصری با دانشدر بخش محتوای تصویری نیز تصاویر و نمودارها عمدتاً در مقوله

دهند، که مغایر با اصول ویلیام صورت ظاهری و بدون تحریک تفکر ارائه میمحدود است. تصاویر بیشتر اطلاعات را به
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 .آموزان تأکید داردسازی ذهن دانشبر فعالرومی است که 

پایه یازدهم با  8توجهی است. در بخش متنی، فصل های قابلدهنده تفاوتمقایسه ضریب درگیری فصول مختلف نشان

زان را داراست. کمترین می42/4پایه دهم با ضریب  2بیشترین میزان درگیری را دارد، در حالی که فصل 22/4ضریب 

در بخش تصویری، 41/4یازدهم  9و فصل  42/4دهم  4های متوسط قرار دارند؛ برای مثال فصل در رده سایر فصول نیز

کمترین تعامل را نشان  4دوازدهم با ضریب  1بالاترین میزان تعامل را دارد و فصل  218/4یازدهم با ضریب  8فصل 

 .رخی فصول در ایجاد درگیری فعال استها بیانگر تنوع در طراحی و تألیف محتوا و ضعف بدهد. این اختلافمی

سازی ذهنی ای مانند فتوسنتز، چرخه کربن و بیوشیمی، فعالفصول دوازدهم به دلیل پوشش مباحث پیچیده

ود دهم نیز با وج 2تر هستند. فصل ها و محتوای آموزشی پیچیدهکنند و نیازمند روشآموزان را دشوارتر میدانش

های تفکر نتقال مواد، محتوای تعاملی کافی ارائه نکرده و پتانسیل بالایی برای فعالیتاهمیت بالای موضوع جذب و ا

های تعاملی، ها یا فعالیتهای عملی، آزمایشتوانست با افزودن مثالیازدهم می 9فعال باقی مانده است. همچنین فصل 

 .مفاهیم را بهتر منتقل کند

آموزان با محتوای دار پایین بودن درگیری ذهنی دانشستند و بر چالش ادامهراستا ههای اخیر همها با پژوهشاین یافته

های متنی نشان دادند که بخش( 4144و بختیاری و غلامی )( 4398کنند. براهوئی مقدم )های درسی تأکید میکتاب

ود سواد بصری و پیشنهاد کرده است که بهب( 4142اغلب قادر به تحریک تفکر فعال نیستند، در حالی که علویان )

توجهی افزایش دهد. این نتایج طور قابلتواند درگیری شناختی را بههای درسی میاستفاده از ابزارهای فضایی در کتاب

 .تواند پتانسیل یادگیری فعال در مباحث گیاهی را افزایش دهددهند که بازنگری هدفمند در ارائه محتوا مینشان می

، مروتی سیبنی و (4392، میهن اوستا و همکاران )(4394با نتایج قربانی و همکاران ) های این پژوهشیافتههمچنین 

های درگیری هایی در ضریبراستا است، اگرچه تفاوتهم( 4142مقدم و همکاران )و براهویی( 4144همکاران )

ور دیگر مطالعات مانند ها یا تمرکز پژوهش است. مردههای متفاوت تحلیل، حجم داشود که ناشی از روشمشاهده می

دهد که محتوای نشان می( 4394و ملکی و همکاران )( 4399، سعادتی و عبادی مناس )(4398دژکوهی و بستانیان )

اند درگیری ذهنی مؤثری ایجاد فعال بوده و نتوانستهشناسی و علوم تجربی عمدتاً غیرفعال یا کمهای زیستمتنی کتاب

 .کنند

شناسی در نظام جدید نسبت های زیستنشان داد که محتوای متنی کتاب( 4144مکاران )پژوهش صالحی سلامی و ه

به نظام قدیم بهبود یافته، اما همچنان در محدوده غیرفعال قرار دارد. این امر بیانگر تلاش برای ارتقای کیفیت محتوا و 

 .ش باقی مانده استفاصله تا محتوای فعال و اثربخآموزان است، اما افزایش درگیری ذهنی دانش
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های پژوهش حاضر شامل تمرکز صرف بر روش کمی ویلیام رومی، عدم بررسی کیفیت علمی محتوا، جذابیت محدودیت

های کمی و توانند با ترکیب روشهای آینده میآموزان است. بنابراین، پژوهشبصری تصاویر و دیدگاه معلمان یا دانش

 .سازی را بر یادگیری واقعی ارزیابی کنندتأثیر بازطراحی محتوا با رویکرد فعال تر کردن جامعه پژوهش،کیفی و گسترده

های شناسی در بخش محتوای گیاهی شامل طراحی متنپیشنهادهای کاربردی برای ارتقای کیفیت آموزش زیست

ها و تصاویر ن متنتر کردور و آزمایشگاهی، جذابمحهای مسئلهگری، تقویت فعالیتکننده برای تفکر و پرسشتحریک

 .آموزان استآموزشی، و گسترش تمرینات پایانی برای ارزشیابی فعال دانش

شناسی متوسطه دوم، با وجود های زیستدهد که محتوای گیاهی کتابهای پژوهش نشان میبندی، یافتهدر جمع

آموزان ایجاد کند. این امر انشاهمیت بنیادی آن در آموزش مفاهیم پایه، نتوانسته است درگیری ذهنی مطلوبی در د

های های آموزش و تألیف کتابدهنده ضعف ساختاری در طراحی محتوا و ضرورت بازنگری اساسی در شیوهنشان

فکر ساز بهبود کیفیت آموزش، ارتقای یادگیری فعال و توسعه تتواند زمینهشده میدرسی است. اجرای پیشنهادات ارائه

 .آموزان باشدعلمی در دانش

 مشارکت نویسندگان
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