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 متن چکیده 
شناسی آموزان در فرآیند آموزش مفاهیم زمین های مفهومی دانش فهمیهدف از پژوهش حاضر، شناسایی و تحلیل کج 

ای بود. این پژوهش با رویکرد های آموزشی آن برای بهبود آموزش علوم مدرسه پیامد در دوره اول متوسطه و تبیین 
آموزان دختر دوره اول متوسطه شهر تهران  ر از دانش نف  200تحلیلی انجام شد. جامعه آماری پژوهش شامل  -توصیفی

سؤالی   20نامه تشخیصی دوسطحی ها، از پرسش منظور گردآوری داده بود که به روش در دسترس انتخاب شدند. به
شناسی در برنامه درسی تدوین گردید. روایی محتوایی ابزار  استفاده شد که سؤالات آن بر اساس مفاهیم اصلی زمین 

  0/881ا نظر متخصصان آموزش علوم تأیید شد و پایایی آن از طریق محاسبه ضریب آلفای کرونباخ برابر با  پژوهش ب
آموزان در درک  های پژوهش نشان داد که دانش افته ی  .دهنده قابلیت اعتماد مناسب ابزار بودبه دست آمد که نشان 

زمین  کج مفاهیم  با  توجهی  فهمیشناسی  قابل  مفهومی  کجهای  این  میزان  بیشترین  هستند.  در  فهمیمواجه  ها 
گذاری و فرسایش، و همچنین تمایز میان  ها، فرآیندهای رسوب ها، چرخه سنگ ها و انواع سنگ های ویژگیحوزه 

شناسی در  ها بیانگر آن بود که درک مفاهیم زمین تغییرات درونی و بیرونی زمین مشاهده شد. تحلیل واریانس پاسخ 
های سطحی، ناقص یا نادرست  آموزان از ناهمگونی بالایی برخوردار است و بخشی از آنان دارای برداشتمیان دانش 

امر می  این  انتزاعی بودن مفاهیم زمین تواند ناشی از شیوه از مفاهیم علمی هستند.  شناسی و  های سنتی تدریس، 
از ابزارهای کمک  های مفهومی  فهمیدهد تداوم کج ن می نتایج پژوهش نشا.  آموزشی باشدمحدودیت در استفاده 

گیری یادگیری مفهومی عمیق و پایدار در آموزش علوم باشد. بر این اساس،  تواند مانعی جدی در مسیر شکل می
  و   شناسیزمین  فرآیندهای سازهایشبیه  بعدی،سه   هایمدل  از استفاده  یادگیری،های فعال یاددهی کارگیری روش به

های مفهومی و ارتقای  فهمیعنوان راهبردهایی مؤثر برای کاهش کج تشخیصی به   هایمون آز  از  مستمر  گیریبهره

 .شودکیفیت آموزش علوم پیشنهاد می 
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  مقدمه .  1
آموزان طراحی شده است. تدریس در دانش  لهأمسهای پژوهشگری، تفکر انتقادی و حل  علوم تجربی با هدف پرورش توانایی

آموزان را ارتقاء دهد. علم تجربی حاصل تلاش انسان تواند نگرش، انگیزه و خلاقیت دانشهای فعال و نوین میاین درس به شیوه
یابد ل از آن، قابل آزمون و بازنگری است؛ زیرا با ظهور شواهد و دلایل جدید، تغییر میبرای درک جهان اطراف است و دانش حاص

برد. حوزه یادگیری علوم تجربی شامل مطالعه فرآیندهای زیستی و موجودات، های پژوهشی بهره میو از طیف وسیعی از روش 
آوری  آموزان از طریق مشاهده، جمعروزمره است. دانش  زمین و محیط اطراف آن، تغییرات ماده و انرژی و کاربرد علوم در زندگی

های علمی دست یابند )کرین و  توانند به حقایق، اصول، قوانین و نظریهشده میهای کنترلاطلاعات، بیان فرضیه و انجام آزمایش
 (. 1993، 1ساند

شناسی به دلیل گستردگی مفاهیم و ارتباط نزدیک با سایر علوم مانند جغرافیا، هواشناسی، علوم تجربی، زمین  تمام حوزه هایدر  
جان اطراف آن، به انسان امکان  ای دارد. این علم با مطالعه سیاره زمین و محیط بیمهندسی عمران و داروسازی، اهمیت ویژه

(.  1394و اردانی،   بندپیتنکابنی، نژادعی و میراث محیط زیست اتخاذ کند )حسینهای آگاهانه برای حفظ منابع طبیدهد تصمیممی
شاخه در سطح جهانی  زمین  علوم  میاگرچه  محسوب  نسبتاً جوان  اما طی  ای  یافته   200شود،  به  دانشمندان  گذشته  های سال 

  .افته و به نتایج قابل توجهی رسیده استاند و در ایران نیز حدود پنجاه سال است که این علم توسعه یارزشمندی دست یافته
های  فرضناشی از پیش ،هافهمیهای مفهومی است؛ این کجفهمیشناسی، وجود کجهای مهم در آموزش زمینیکی از چالش

توانند  هستند و می  سوء برداشت(  به اصطلاح،یا  )  های غلط مفهومیانگارانه و برداشتهای سادهنادرست، اعتقادات غیرعلمی، نظریه
، باورهایی هستند که با نظریه های ها فهمیکج  (.1402،  ، مجدی و فتوتزادهآموزان شوند )حبیبمانع یادگیری عمیق و پایدار دانش

در تضادند؛ به ظاهر بر پایه آزمایش های عملی )هرچند ناقص( و یا استنتاج های منطقی )هرچند نادرست(   ،علمی پذیرفته شده
معمولا با استدلال های به ظاهر بدیهی و آشکار تقویت    هافهمیکجفرایند ارزیابی اطلاعات شکل می گیرند.    و در  استوار هستند

 تجربیات عملی محدود و ناقص است.  اًغالب ،هافهمیکجاین  منشأ می شوند. 
ها و ارائه راهبردهای  فهمیکجبا توجه به پیشرفت تکنولوژی و نقش روزافزون علوم زمین در زندگی روزمره، شناسایی این  

آموزان نقش محوری در نحوه تفسیر  ی دانشها فهمیکج  .(1397زاده،  ای دارد )عالی و صاحبآموزشی برای رفع آنها اهمیت ویژه
 دهند یمقاومت نشان م  ،های سنتی و انتقالیها اغلب در برابر آموزش فهمیکنند و این کجشناسی ایفا میهای زمینها از پدیدهآن

آموزان  های نادرست نیستند، بلکه ساختارهای دانشی منسجمی هستند که دانشها صرفاً ایدهفهمیکج.  (2000،  2)اندرسون و میچنر 
 (. 1994، 3، روچل و دایسسا )اسمیت  کنندمیها برای درک جهان پیرامون خود استفاده طور فعال از آنبه

های تبلور یا  های فعال و کاربردی، مانند ساخت مدلآموزان و ایجاد لذت یادگیری از طریق روش دانشسازی خلاقیت  فعال
تر کند. چنین رویکردهایی با مفهوم شایستگی یادگیری یا  تر و اثربخششناسی را جذابتواند تجربه یادگیری زمینشناسی، میکانی

؛ عباسی و 1379کند )یونسکو،  آموز تقویت میهای یادگیری را در دانش ها و فرآیند»گنج درون« همسو است که یادگیری روش 
  .(1392زاده، صاحب

  به  رانیفراگ  که  یدرعصر  یحت   دارد،  یاژهیو  تیاهم  همچنان  یدرس   یهاکتاب  یمحتوا  در  هایفهم  کج  ییشناسا  و  لیحلت
منابع  یاگسترده  حجم  ،یآموزش   یهایفناور  یتوسعه  وجود  با  (.2023؛  2022،  4همکاران  و  می)حل  دارند  یدسترس  تالیجید  از 
ا  .روندیبه شمار م  میآموزان از مفاهدانش  درک و برداشت  به  یده شکل  در  یمنبع محور  همچنان  ،ی درس  یها کتاب  رو،   نیاز 
  انتقال   از  یریو جلوگ  یانتقاد  تفکر  تیتقو  مطالب،  یعلم  صحت  از  نانیاطم  یبرا  یدرس  کتاب  در  هایفهم کجاصلاح    و  یبررس

 را از یمفهوم علم کیخود با  یمواجهه  نینخست ،آموزانکه دانش یدرصورت  است. یضرور امر نده،یآ یهانسل دانش به نادرست
 

1  Crane, J. R., & Sand, R. E. 
2  Anderson, C. W., & Mitchener, C. P. 
3Smith, J. P., diSessa, A. A., & Roschelle, J. 
4 Haleem et al . 
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 زین  تالیجید  یها طیدر مح  ترحیصح  منابع  به  یدسترس   یخطا تجربه کنند، حت  یدارا  یدرس   یها منابع نادرست مانند کتاب  قیطر
 (. 2018، 1همکاران  و  )حالم نادرست نخواهد بود یهاآن برداشت لاحبه اص قادر یسادگ به

های آموزشی از فلسفه تربیت و اسناد بالادستی نظام تعلیم  براساس سند برنامه درسی ملی جمهوری اسلامی ایران، مبانی برنامه 
آموزان را در مسیر تحلیل، تجربه و  یادگیری باید فراتر از اطلاعات صرف باشد و دانش   ت می گیرد و تاکید دارد کهأو تربیت نش

ها قرار دهد. به ویژه در حوزه علوم تجربی، رویکرد برنامه درسی بر شناخت جهان طبیعی از طریق تجربه حسی و فهم علمی پدیده
با توجه  بنابراین،  عنوان فعالیتی مبتنی بر تجزیه و تحلیل است.    دهنده توجه به ماهیت علم به کارگیری عقل تاکید دارد، که نشانهب

های آموزان دوره اول متوسطه در بخش های مرسوم دانش فهمیهدف این پژوهش شناسایی و تحلیل کجبه اهمیت این موضوع،  
 .های آموزشی برای بهبود یادگیری مفهومی استپیامدشناسی کتاب علوم تجربی و ارائه زمین

 

 ادبیات موضوع و پیشینه پژوهش. 2

از مشکلات تصویری یا متنی و تفهیمی و   اعمبه دلایل مشکلاتی    ،علوم دوره اول متوسطه  شناسیزمینهای  بخشی از درس 
انسان بسیاهایی میفهمیکجنمودار و... باعث ایجاد   ی مهم بوده، چرا که هر فرد جهان را به گونه  رشود. ادراک در فهم رفتار 

 و هایی را از محیط خود دارند، تعبیرها و برداشتفرآیندی است که افراد، به وسیله آن، پنداشت  ،کند. ادراکمتفاوتی، درک می
 دهند. و بدین وسیله به آن معنی می کنندمی تفسیر

محمد پور   ویز  فرد از موضوعی با مفهوم و ماهیت درست آن یکسان نباشد )دل انگ  درک  که  دهدمیزمانی رخ    هافهمیکج
یعنی درک و فهم نادرست از آنچه به عنوان قوانین علمی پذیرفته و به صورت تجربی ثابت شده است   فهمیکج(.  1402  ،یوسفی

در سراسر   هافهمیکجو اشتراک    منشأماهیت و    .با مفاهیمی سرکار داریم که قابل مشاهده نیستند  شناسیزمین(. در  1394  ،)سعادتی
زبان به های درسی و اتکای بیش از حد های آموزش، کتابکه اثرات خارجی مانند شیوه دهدمیها و جوامع مختلف نشان فرهنگ
آموزان از مفاهیم  ادراک و فهم دانش   (.1394  ،)انارکی و همکاران   تفاهم در نظر گرفتء باید به عنوان منابع بالقوه سورا  روزمره  

تواند با واقعیت علمی مطابقت نداشته باشد؛  های ذهنی میفرضهای فردی و پیشبرداشتگاهی  عال است که  علمی، فرآیندی ف 
   .(1394؛ سعادتی، 1402گویند )دل انگیز و محمدپور یوسفی، فهمی میبه این وضعیت، کج

نتیجه گسترش تدریجی  گه و  پاسخ میت بیسؤالا  ،در مدرسه  هافهمیکجگاه در  با درک کامل حل نمیماند  شوند.  مسائل 
که برای تصور کردن و فهمیدن چندان -ی ارائه شده در مدارس  هاالگوو    هاداده ممکن است هنگام مواجه با    هافهمیکجبسیاری از  

ایجاد    رد  تواندمیان از داخل مدارس  آموزدانش ان ایجاد شود. همچنین تنظیم نادرست برنامه درسی  آموزدانش در    -مناسب نیستند
 ثر باشد.  ؤعاملی م هافهمیکج

های علمی با مضمون آموزشی، عدم نقص مفاهیم، عدم برگزاری گردش کمبود امکانات آموزشی در مدارس برای انتقال بی
حفظ   در ایجاد و  مؤثر عوامل    دیگر   از  تواندمی نیز  ان،  آموزدانشی جبرانی و تقویتی برای تکمیل میزان یادگیری  ها کلاس تشکیل  

 (. 1399 ،ان باشد )عظمتآموزدانش فهمیکج
ان به صورت روزمره آموزدانشان ممکن است وجود داشته باشد دانشی است که  آموزدانشی  ها فهمیکجدیگر که برای    منشأ

نه علمی به طور  های روزمره و استفاده از کلمات رایج و های معقول، قیاس که استدلال کندمیاشاره ( 1998) 2. تابرکنندمیکسب 
ان به طور فعال استفاده از کلمات علمی را آموزدانش (. تابر مشاهده کرد که  1399  ،)عظمت  زیاد در مباحث آنها مفید تر بوده است

. بنابراین از معلم خواسته  دهدمیسوق    فهمیکجها را به سوی بسیاری از  زنند، چیزی که آنپس می  ایهدر مقابل گفتار محاور
به   تواندمی ان را به سوی بررسی دقیق این تشابهات و استعارات هدایت کنند. این که چگونه موارد ذکر شده آموزدانش که شود می

 گذاری کرد ان پایه آموزدانشبگذارد بسیار مهم است تا بتوان راهبرد های مناسبی را جهت رفع این مشکل در    تأثیردرک مطالب  
  .(1402 ،محمد پور یوسفی و)دل انگیز 

 
1 Halim et al . 
2 Taber, K.S. 
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های علمی دانش آموزان، بیشتر  های علوم و بررسی کج فهمیهای انجام شده در زمینه تحلیل محتوای کتاببا وجود پژوهش
های علوم به  گویی کتاباند و کمتر به میزان پاسخهای درسی پرداختههای محدودی از محتوای کتابه بررسی جنبهاین مطالعات ب

ها تنها به تحلیل متن کتاب درسی پرداخته شده و نقش همچنین در برخی پژوهش  شناسی توجه شده است.های زمینفهمیکج
های علمی مورد بررسی جامع قرار نگرفته است. از سوی دیگر، مطالعات  فعالیتها و  مانند تصاویر، پرسش  سایر عناصر آموزشی

  شناسی پرداخته است. های علمی زمینگویی به کج فهمیاندکی به تحلیل محتوای کتاب علوم دوره اول متوسطه از منظر پاسخ
 رسد. شناسی بپردازد، ضروری به نظر میهای زمینفهمیبنابراین انجام پژوهشی که به بررسی محتوای علوم تجربی از منظر کج

 ندارد  وجود  تهایفعال روی تصاو متن، انیم یتوازن مناسب علوم، یها کتاب از یارینشان داده است که در بس مطالعات یبرخ جینتا
  1ابوخرما   و  سهیدارا  پژوهش  نمونه،   ی. برابگذارد  ریتأث  یعلم  می با مفاه  آموزان  دانش  یذهن  یریدرگ  زانیم  بر  تواندی م  لهمسأ  نیو هم

تا حد  کتاب  یمحتوا  لیدر تحل  (2020) اگرچه متن کتاب  اما تصاو  در  یعلوم نشان داد که  دارد،  قابل قبول قرار   و   ریمحدوده 
 ، یعلم  یمحتوا  در  یپژوهشگران بر ضرورت بازنگر  رونیآموزان دارند. از ا  دانش   رکردنیدرگ  در  یکمتر  نقش  یآموزش  یها تی عالف

نشان    حوزه  یها پژوهش  .انددکرده یتأک  علوم  ی ها کتاب  در  یتعامل  یهاتیفعال  ش یافزا  و  یآموزش  ریتصاو  تیتقو علوم  آموزش 
  سازگار  یعلم  میکه گاه با مفاه  هستند  یعلم  یهاده یپد  درباره  یاهیاول  تصورات  یدارا  یآموزش رسم   از   ش یپ  آموزان  دانش،  دهدیم
 مواجه  ی با دشوار  را  یعلم  می مفاه  یریادگی  ندیفرا  تواندیم  نادرست  یها برداشت  نی. اشودیم  ظاهر   یفهم به صورت کج  و  ستین

 ها یفهمکج  نیا  ییکه شناسا  باورند  ن یا  بر   . پژوهشگران آموزش علومبماند  دار ینشدن، در طول زمان پا  اصلاح  و در صورت  کند
 . است مناسب یآموزش منابع دیمؤثر و تول آموزش  یمراحل مهم در طراح از یکی

در   شناسیزمینان به مباحث  آموزدانش (، میزان علاقه  آموزدانش  200ی انجام شده در جامعه آماری هدف )هابررسیطبق  
، عامل  شناسی زمینی متداول در برخی مباحث  هافهمیکج  رسدمی. به نظر  باشدمی های علوم پایه بسیار کم  مقایسه با سایر گرایش 

ای گسترده  شناسی پدیدهها در آموزش زمینفهمیکج.  باشدمیان به ادامه تحصیل در این رشته  آموزدانش مندی  اصلی عدم علاقه
(. 2010، 2)مک نیل و پیمنتل های زمینای و سامانه شناسی، تکتونیک صفحهویژه در مفاهیمی مانند زمان زمین و پایدار هستند، به 

طور صریح الگوهای ذهنی موجود  کارگیری رویکردهای آموزشی است که به شناسی مستلزم به تحقق تغییر مفهومی در آموزش زمین
 (. 2012، 3)کلین و پنینگتن آموزان را به چالش بکشنددانش

( نمایش داده شده است.  1در جدول )  شناسیزمینیم  ی ایجاد شده در مفاههافهمیکجدر ایجاد و تقویت    مؤثربرخی موارد  
 دهدمی مندی به این درس را به خود اختصاص  بیشترین درصد عدم علاقه   اساتید غیرمتخصصتوسط    شناسیزمینمباحث  تدریس  

 درصد  19درصد و    26  تصاویر، به ترتیب  و واضح نبودن متن ودر ساده سازی مفاهیم  معلم    انگیزه پایینبه ترتیب  (؛  درصد  32)
 .  دهدمیجامعه آماری را به خود اختصاص 

  . را دلیل ایجاد ابهام در فهم مطالب برشمردندهای آن  قابل مشاهده نبودن مواد موجود درون زمین و لایه،  انآموزدانشدرصد    16
این در حالی  درصد(  5) گذاردمیآنها  فهمیکجرا برروی  ثیرتأکمترین  ،کمبود امکاناتان، آموزدانشبه استناد این پژوهش، از دید 

ترین ریزی سفرهای علمی و صحرایی را مهماست که نبود امکانات آزمایشگاهی و عدم تخصیص بودجه کافی برای طرح و برنامه 
 کتاب علوم تجربی دوره اول متوسطه برشمردند. شناسیزمین ان در مفاهیم آموزدانش فهمیکجعامل در ایجاد 
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کتاب علوم تجربی دوره اول متوسطه از دیدگاه   شناسیزمینمفاهیم ی رایج در هافهمیکجدر ایجاد   مؤثرعوامل  تأثیردرصد  . 1 جدول

 ان آموزدانش

 
  لهأمسشناسی در علوم تجربی دوره اول متوسطه نقش مهمی در پرورش تفکر علمی، توانایی پژوهشگری و حل  درس زمین

شناسی به دلیل ماهیت غیرقابل مشاهده، پیچیدگی مفاهیم و استفاده از نمودارها آموزان دارد. با این حال، برخی مفاهیم زمیندانش
 های مفهومی هستند. فهمیدشوار و مستعد ایجاد کج آموزانو تصاویر نامناسب، برای دانش

های آموزش،  ها دخیل هستند؛ از جمله شیوهفهمیدهد که عوامل متعددی در ایجاد کجهای داخلی و خارجی نشان میپژوهش
؛  1394همکاران،  آموزان، انگیزه و مهارت معلمان و محدودیت امکانات آموزشی )انارکی و  محتوای کتاب درسی، زبان روزمره دانش

برگزاری گردش (. کمبود فعالیت1998،  1تابر ارائه فرصتهای عملی، عدم  نیز میهای علمی و عدم  یادگیری  های جبرانی  تواند 
 .(1399های نادرست شود )عظمت، مفهومی را محدود کند و باعث تثبیت برداشت

شناسی در دوره اول متوسطه در ایران محدود و پراکنده  ینهای مفهومی زمفهمیبا توجه به پیشینه پژوهشی موجود، بررسی کج
. صورت گرفته استآموزان،  ها، به ویژه از دیدگاه دانش فهمیها و میزان این کج درباره علل، شیوه کمی  است و مطالعات جامع  

جمعداده  )آوریهای  پژوهش  این  هدف  جامعه  از  می دانش  200شده  نشان  که  آموز(  دمیزان  دهد  مباحث انش علاقه  به  آموزان 
سازی مفاهیم، تدریس توسط معلمان  انگیزگی معلمان در ساده پایین است و عواملی مانند بی  ،شناسی نسبت به سایر علوم پایهزمین

 .فهمی دارندغیرمتخصص و نامفهوم بودن متون و تصاویر، بیشترین سهم را در ایجاد کج

آموزان، شناسایی و تحلیل  م زمین در زندگی روزمره و توسعه تفکر علمی دانش با توجه به اهمیت یادگیری مفهومی و نقش علو
ریزان درسی تواند معلمان و برنامه های این پژوهش میشناسی دوره اول متوسطه ضروری است. یافته های مرسوم در زمین فهمیکج

ایت کند و به توسعه آموزش علوم در مدارس  آموزان هدو بهبود یادگیری مفهومی دانش  مؤثررا در طراحی راهبردهای آموزشی  
نماید بدفهمی.  کمک  از  معلمان  کجآگاهی  و  دانشفهمیها  پیشهای  تجربهآموزان،  طراحی  در شرط  اثربخش  یادگیری  های 

 (. 2002، 2)هاگز و لیت  شناسی استهای زمینکلاس 
 

 پژوهش شناسیروش . 3

)دبیرستان    ان دخترآموزدانش نفر از    200آماری    جامعه  منظور  این  به  است،  گرفته  صورت  آماری  -توصیفیبه شیوه  این پژوهش  
چند تن از معلمان مدارس مختلف به شکل تصادفی در نظر    تهران( و   6  متوسطه نرجس در منطقه اول  دوره    دخترانه  نمونه دولتی

  نامه پرسش   ابزار اصلی پژوهش،    از آمار توصیفی شامل فراوانی، درصد و میانگین استفاده شد.  هاداده . برای تحلیل  گرفته شده است
علت انتخاب پاسخ  ››با عنوان    چهارگزینهای به همراه  سه گزینه  سؤال  20شامل    3فرمت دوسطحی تشخیصی محقق ساخته با  

 . دهدمیشش را  در کتب علوم تجربی پو شناسیزمیناست که مفاهیم اصلی  ‹‹موردنظر
 

 

 
1 Taber, K.S 
2 Hughes, D., & Leat, D. 
3 Two-tier 

انگیزگی معلمان علوم تجربی  بی

سازی مفاهیم  در ساده

 شناسی زمین

 توسط  شناسیزمینتدریس 

 معلم غیرمرتبط با درس 

 واضح نبودن 

 متن و تصاویر 

 ن ودب قابل مشاهده ن

مواد موجود درون  

 لایه های آن  زمین و

کمبود 

 امکانات

 درصد 7 درصد 16 درصد 19 درصد 32 درصد 26
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 ابزار پژوهش 

  شناسی زمین به یکی از مفاهیم    سؤالاست که در هر    ایسه گزینه  محتوایی   سؤال   20مشتمل بر    فهمیکجتشخیص    نامهپرسش
که   -ای( برای هر پاسخگزینه  چهارسپس دلیل/ توجیه )   می پردازد.  )مانند لایه های زمین، انواع سنگ ها، زلزله، آتشفشان و ...(  

 ، مطالبه شد. آموزدانشاز  -ستهافهمیکجروش استاندارد تشخیص 
  را   نظراتشان  شد و  ارسال  شناسیزمین  و  علوم  آموزش   متخصص  برای شش  نامهپرسش  ،وایی محتوابرای اطمینان از ر

ای  های چندگزینهبرای ارزیابی پایایی از آلفای کرونباخ )برای بخشکردیم.    دریافت  تسؤالا   شفافیت  و  مفهومی  پوشش  درباره
یا   ).  شداستفاده   1بازآزمایی دلیل/مقیاس(  جدول  های  ها فهمیکجتشخیص    نامهپرسشآماری    هایویژگی(  2در  بخش  ی 

مورد    نامهپرسش وب  نشان از پایایی مطل  70/0≤مقدار آلفای    بر اساس جامعه آماری هدف نشان داده شده است.  شناسیزمین
 .(3استفاده بود )جدول 

 

 روش اجرا 

دقیقه در نظر   15ان قرار گرفت. مدت زمان پاسخگویی آموزدانشدر کلاس درس و بدون اطلاع قبلی در اختیار  هانامهپرسش
های کلاسی داده فعالیتان کاملا اطمینان خاطر در خصوص صیانت از پاسخ ها و عدم اثرگذاری منفی بر  آموزدانشگرفته شد و به  

ی حاصل در قالب شاخص های آماری هاداده ارزیاب به صورت مستقل بررسی و امتیازدهی شد. در نهایت    4شد. پاسخ ها توسط  
 مانند فراوانی، درصد، میانگین و واریانس طبقه بندی شدند. نتایج در قالب جداول ارائه شده است. 

 

 (  نامهپرسش  ها )راهنمای تفسیرفهمی تحلیلِ کج . 4

  و   شک /سطحی  دانش  ؛ نشان از داشتناما در بخش دلیل نمره کم گرفت  نمره کامل،اگر فرد در پاسخ محتوا )بخش الف(  
  .از مفهوم اصلی می باشد عمیق درک نداشتن

  فهمی کجبرگزیند، نشان دهنده  فهمی را  دلیل مشابه کج  ،دلیل همانتخاب  نادرست و در  گزینه    ،اگر فرد در پاسخ محتوا
 . در وی می باشد دارریشه

انتخاب گزینهالگوی تکرارشونده  از  است؛    فهمیدهنده »نوع« کجنشان  ،های خاص در بخش دلیلی  مثلاً »همه چیز 
د. به عنوان  تشخیصی تعریف کر  کدهای  سؤالتوان برای هر  می.  آید« یا »زمین توخالی است« یا »رنگ = نوع«آتشفشان می

 . (ها را آتشفشان/مواد مذاب اشتباه فهمیدنء سنگمنشأ)  M_A کد  :(Q2) 2ال ؤس مثال:
  

 بر اساس جامعه آماری هدف  شناسیزمینی بخش های هافهمیکجتشخیص   نامهپرسشآماری  هایویژگی . 2 جدول

 با کل  سؤالهمبستگی  واریانس  میانگین  سؤالشماره 
آلفای کرونباخ در صورت  

 سؤالحذف 

1 42/1 31/0 51/0 874/0 

2 36/1 28/0 48/0 876/0 

3 29/1 34/0 44/0 878/0 

4 47/1 26/0 55/0 871/0 

5 22/1 41/0 4/0 880/0 

6 51/1 29/0 57/0 869/0 

7 33/1 32/0 46/0 877/0 

8 4/1 3/0 49/0 875/0 

9 38/1 27/0 52/0 873/0 

 
1 (test–retest) 
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10 44/1 33/0 5/0 874/0 

11 31/1 35/0 42/0 879/0 

12 18/1 39/0 37/0 883/0 

13 26/1 36/0 43/0 879/0 

14 35/1 29/0 48/0 876/0 

15 41/1 31/0 51/0 874/0 

16 23/1 38/0 39/0 882/0 

17 37/1 28/0 53/0 887/0 

18 3/1 34/0 45/0 878/0 

19 11/1 42/0 36/0 874/0 

20 49/1 25/0 56/0 870/0 

 
 نامهپرسشآلفای کرونباخ کل . 3 جدول

 مقدار شاخص
 20 ت سؤالا تعداد 

 881/0 آلفای کرونباخ کل 

 پایایی بسیار خوب تفسیر 

 

 های پژوهشیافته. 5

 ر پایایی ابزا

 .ت استسؤالا دهنده پایایی بسیار خوب و انسجام درونی مناسب بین  بود که نشان   881/0  نامه پرسشآلفای کرونباخ کل  
ضروری   مواردحذف هیچ یک از    :قرار داشت و نشان داد  0/ 884تا    869/0« بین  سؤالمقادیر »آلفای کرونباخ در صورت حذف  

 .نیست

 

 ت سؤالاتحلیل آماری 

دهنده درک نسبی بالاترین میانگین را داشتند و نشان   20و    10،  6ت  سؤالا بود.    51/1تا    11/1ت بین  سؤالا میانگین نمرات  
ترین میانگین را  پایین   19و    12ت  سؤالا   .آموزان از مفاهیم آتشفشان، زلزله و نقش انسان در تغییر سطح زمین بود بهتر دانش 

 .دهدب را نشان میها در آها و قابلیت حل شدن سنگآموزان درباره رنگ سنگفهمی دانشداشتند که کج

آموزان و  ( پراکندگی ذهنی بیشتر دانش 19و    12،  5ت با واریانس بالاتر )سؤالا بود و    0/ 42تا    25/0ت بین  سؤالا واریانس  
 .دهدمیاختلاف عملکرد قابل توجه بین افراد را نشان  

( قدرت تشخیصی 20و   10، 6  ،4) 50/0ت با همبستگی بالای سؤالابود.  57/0تا   36/0با نمره کل بین  سؤالهمبستگی  
 ی( نشانه19  سؤالدر    0/ 36تر )مثلاً  ارتباط قوی داشتند، در حالی که همبستگی پایین  نامهپرسشبالایی داشتند و با ساختار کلی  
 .فهمی شدید بودپیچیدگی مفهومی و وجود کج

 

 ها فهمیالگوی کج 

آموزان در چهار محور رخ داده  نشان داد که بیشترین اشتباهات مفهومی دانش   در این پژوهش،  فهمیتحلیل کلی الگوهای کج
 :است
های ظاهری، و نیز در تشخیص ها و ویژگیآموزان در تمایز بین ویژگی واقعی سنگدانش  :های آنهاها و ویژگیماهیت سنگ (1
 .گرا بودندهای قابل حل دچار خطاهای مفهوم سنگ
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شده  های انتخابها میانگین بالا بود، اما پراکندگی و دلیلسؤالاگرچه در برخی    :اختیسچرخه سنگ و فرایندهای زمین (2
صورت سطحی ها، چرخه سنگ، و نقش فشار و گرما در دگرگونی را بهسنگ منشأآموزان توجهی از دانشنشان داد که بخش قابل

 . انددرک کرده

رسوب  (3 فرسایشفرایندهای  و  پاسخ  :گذاری  ابرخی  حاکی  دانش ها  که  بود  آن  و ز  »تخریب«  با  را  فرسایش  آموزان 
 . کنندگذاری را با »ساخت« یکسان فرض میرسوب

ایجاد زمین   (4 آتشفشان و  با  مرتبط  این    :های جدیدمفاهیم  میانگین  از دانش سؤالا اگرچه  اما بخشی  بود،  آموزان  ت خوب 
 . زمین جدید نداردکردند آتشفشان تنها »مخرب« است و نقشی در ساخت همچنان تصور می

 

 پذیری پژوهشهای تعمیم محدودیت 

شناسی دوره اول متوسطه و پیامدهای آن های مفهومی در آموزش زمینفهمیاین پژوهش که با هدف بررسی کج  هاییافته
ای انجام شده است، بر اساس جامعه آماری مشخصی گردآوری و تحلیل شده است. بنابراین، تعمیم این برای آموزش علوم مدرسه

 های زیر است: توجه به محدودیتها یا مناطق جغرافیایی نیازمند نتایج به سایر گروه

متوسطه نرجس در  اول  دوره    دخترانه  دبیرستان نمونه دولتی  این پژوهش در  های مدرسه:محدودیت جغرافیایی و ویژگی  .1

انجام شده   چند تن از معلمان مدارس مختلف به شکل تصادفی  و  آموز دختردانش  200ای متشکل از  با جامعهتهران    6  منطقه

اجتماعی  -فرد این محیط آموزشی، از جمله امکانات آموزشی، سبک تدریس معلمان، بافت فرهنگیهای منحصربه. ویژگیاست

ها تأثیر گذاشته باشد. لذا، تعمیم مستقیم فهمی، ممکن است بر میزان و ماهیت کجخاص آموزش در مدرسهنوع    ومنطقه،  

های درسی طق جغرافیایی یا مدارس با شرایط متفاوت )مثلاً مدارس با امکانات کمتر یا برنامه آموزان سایر مناها به دانش یافته

 متفاوت( باید با احتیاط صورت گیرد.

ها به طور  آموزان دختر متمرکز بوده است، تعمیم یافتهبا توجه به اینکه این پژوهش عمدتاً بر روی دانش  :محدودیت جنسیت  .2

( و توضیحات  1فهمی )جدول  آموزان پسر با محدودیت مواجه است. همانطور که در بخش عوامل مؤثر بر کجدانشکامل به  

شناسی(، و  آموزان به زمین ها )مانند علاقه کم دانشمندیهای یادگیری، علاقههای احتمالی در سبکقبلی اشاره شد، تفاوت

تواند با گنجاندن  ست بین دو جنسیت وجود داشته باشد. تحقیقات آتی مینحوه مواجهه با مفاهیم انتزاعی یا تصویری ممکن ا

 تری از این پدیده دست یابد.ها، به درک جامعشده یافتههر دو گروه جنسیتی در نمونه و بررسی تفکیک

زمین  .3 خاص  مفاهیم  مورد  در  کجیافته  شناسی:محدودیت  روی  بر  پژوهش  این  خاص فهمیهای  مفاهیم  در  رایج  های 

زمین زمین زمان  مانند  صفحهشناسی  تکتونیک  ...  ای،  شناسی،  و  مفاهیم  آتشفشان  این  که  حالی  در  است.  بوده  متمرکز 

شناسی یا حتی در سایر دروس علوم، متفاوت  ها در سایر مباحث زمینفهمیبرانگیز هستند، ممکن است میزان و نوع کجچالش

 باشد. 

)  محدودیت در روش تدریس و منابع آموزشی: .4 اساتید  و عواملی همچون  (  1عوامل ذکر شده در جدول  تدریس توسط 

های جبرانی(،  غیرمتخصص، انگیزه پایین معلم، واضح نبودن متن و تصاویر، و کمبود امکانات آموزشی )گردش علمی، کلاس 

متفاوتی دارند. بنابراین،    اند. این عوامل در مدارس مختلف و مناطق گوناگون، شدت و ضعفمستقیماً بر نتایج تأثیرگذار بوده 

های  های موجود در شیوه اند، مستلزم در نظر گرفتن تفاوتتعمیم نتایجی که تحت تأثیر این متغیرهای خاص به دست آمده

 تدریس و منابع آموزشی در سایر مدارس و مناطق است. 
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های  شود در تعمیم یافته پیشنهاد می   شناسی،ها در آموزش زمینفهمیتأکید بر اهمیت شناسایی و رفع کج  ضمندر مجموع،  
های جغرافیایی، فرهنگی، جنسیتی و همچنین بستر آموزشی و منابع این پژوهش به جوامع آماری دیگر، ملاحظات مربوط به ویژگی

 مورد استفاده، مد نظر قرار گیرد. 
 

 بحث و نتیجه گیری . 6
شناسی انجام آموزان دوره اول متوسطه در حوزه آموزش زمیندانشهای مفهومی  فهمیژوهش حاضر با هدف شناسایی کجپ

آموزان در مباحث مختلف این حوزه یکسان نیست. بررسی میانگین نمرات شد و نتایج آن نشان داد که سطح درک مفهومی دانش 
دانش  است که  آن  بیانگر  تغییرسؤالات  در  انسان  نقش  و  زلزله  آتشفشان،  مانند  مفاهیمی  در  نسبتاً    آموزان  از درک  زمین  سطح 

ها و قابلیت حل شدن ویژه رنگ سنگها، بههای سنگتری نظیر ویژگیایتری برخوردارند، در حالی که در مفاهیم پایه مطلوب
 .اندهای قابل توجهی مواجهفهمیها در آب، با کجآن

ها بالا بوده و اختلاف چشمگیری در سطح  ی پاسخهای مربوط به واریانس سؤالات نشان داد که در برخی مفاهیم، پراکندگیافته
آموزان وجود دارد. این امر بیانگر آن است که آموزش فعلی این مفاهیم نتوانسته است یادگیری مفهومی یکنواختی را  درک دانش

د. همچنین نتایج مربوط  دهنهای نادرست یا ناقص به یادگیری ادامه میها با برداشتآموزان ایجاد کند و بخشی از آندر میان دانش 
به ضریب همبستگی سؤالات با نمره کل نشان داد که برخی مفاهیم از قدرت تشخیصی بالاتری برخوردار بوده و با ساختار کلی  

ها و قابلیت )رنگ سنگ  ترآموزان همخوانی بیشتری دارند، در حالی که مفاهیم دارای همبستگی پایینشناسی دانشدانش زمین 
 .فهمی هستند گیری کج، از پیچیدگی مفهومی بیشتری برخوردار بوده و مستعد شکلها(حل شدن سنگ

دهنده  ها در آب نشان ها و قابلیت حل شدن سنگهای مرتبط با رنگ سنگپایین بودن میانگین نمرات و ضریب همبستگی سؤال
کمترین میانگین نمرات، واریانس نسبتاً بالا و همبستگی   فهمی عمیق و عدم انسجام مفهومی در یادگیری این مباحث است.وجود کج

واریانس بالای  .  آموزان استها در آب بیانگر پیچیدگی مفهومی این موضوع برای دانشضعیف سؤال مربوط به حل شدن سنگ
تر و ضریب همبستگی میانگین بالا .  شناسی استآموزان از مفاهیم زمیندهنده تفاوت قابل توجه در درک دانش ها نشانبرخی سؤال
های  دهد که نحوه ارائه این مفاهیم در کتابهای مربوط به آتشفشان، زلزله و نقش انسان در تغییر سطح زمین نشان میقوی سؤال

  تر بوده است.درسی اثربخش
د. نتایج پرسشنامه شوسازی مفاهیم مربوط میانگیزگی معلمان در سادهها به بیفهمی% از کج26  (،1)های جدول یافتهمطابق 

سازی  اند که توضیحات معلم نامفهوم بوده یا مفاهیم به درستی سادهبه این موضوع اشاره کرده نیز  در بخش “دلیل انتخاب پاسخ”  
شناسی توسط معلمان غیرمرتبط با این درس نسبت داده شده است. در تحلیل  به تدریس زمین  نیز  هافهمیاز کج %32  .اندنشده

وضوح  عدم ها به فهمیاز کج 19% .استشناسی دهنده عدم تسلط معلم بر مفاهیم زمینهایی وجود دارد که نشان پاسخپرسشنامه، 
ابهام یا عدم وضوح تصاویر و متون   صورت در بخش “دلیل انتخاب پاسخ” به که این موضوع کاملا شود.متن و تصاویر مربوط می

ها(  ها و قابلیت حل شدن سنگترین میانگین را داشتند )رنگ سنگکه پایین  19و    12سؤالات  در    شده است.کتاب درسی اشاره  
 نشان دهنده پیچیدگی مفاهیم مربوط هستند.

شناسی دوره اول متوسطه صرفاً به  های مفهومی در آموزش زمین فهمیدهد که کجدر مجموع، نتایج این پژوهش نشان می
های عملی و نوع شود، بلکه تا حد زیادی تحت تأثیر نحوه ارائه محتوا، میزان تأکید بر فعالیتدشواری ذاتی مفاهیم محدود نمی

مربوط    هایویژه در بخشهای علوم تجربی، بههای آموزشی قرار دارد. بر این اساس، بازنگری هدفمند در محتوای کتابارزشیابی
های آزمایشگاهی، استفاده از رسد. تقویت فعالیتها، امری ضروری به نظر می شناسی وابسته به آن ها و فرایندهای زمینبه سنگ

ها و ارتقای کیفیت یادگیری فهمیتواند نقش مؤثری در کاهش کجهای تحلیلی میرویکردهای مفهومی و تعاملی و طراحی پرسش
های  ریزان درسی، مؤلفان کتابعنوان مبنایی برای برنامه تواند بههای این پژوهش میدر نهایت، یافته  .ا کندآموزان ایفمفهومی دانش 

سویی بیشتر آموزش شناسی و همدرسی و معلمان علوم تجربی مورد استفاده قرار گیرد و در جهت بهبود آموزش مفاهیم زمین
 .شود ای با یادگیری معنادار گام مؤثری برداشتهمدرسه
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توان نتیجه  ها با نمره کل، میآمده از تحلیل میانگین نمرات، واریانس و ضریب همبستگی سؤال  دست  با استناد به نتایج به
های شناسی در کتابآموزان دوره اول متوسطه ریشه در نحوه ارائه مفاهیم زمینهای مفهومی دانش فهمیگرفت که بخشی از کج

ارائه  علوم   یادگیری مفهومی  بهبود کیفیت  آموزشی و  پیشنهادهای زیر جهت بازنگری محتوای  این اساس،  بر  دارد.  تجربی 
 :شودمی

 شدههای شناسایی فهمیها با تأکید بر رفع کج های سنگ بازطراحی آموزش ویژگی . 1 

ها  ها و قابلیت حل شدن سنگگ سنگهای مرتبط با رنبا توجه به پایین بودن میانگین نمرات و ضریب همبستگی سؤال
ها در کتاب علوم تجربی پایه هفتم، تمایز مفهومی میان رنگ ظاهری، ترکیب  در آب، لازم است در فصل مربوط به سنگ

 .مرحله تبیین شودبهصورت صریح و مرحله شناسی و اثر فرایندهای هوازدگی بهکانی

های های متفاوت و سنگتوانند رنگنوع میهای همشان دهد سنگهای ملموس که نارائه مثال  :توصیه برای مولفان •
های مشابه داشته باشند. استفاده از تصاویر با کیفیت و توضیحات دقیق در مورد ترکیب شیمیایی  توانند رنگنوع می ناهم

 .هاسنگ

مختلف( برای درک بهتر    هایهای عملی ساده )مانند مقایسه رنگ و بافت سنگبرگزاری فعالیت :توصیه برای معلمان •

 .این مفاهیم

 

 شناسیپذیری مواد زمین های آزمایشگاهی هدفمند درباره حل افزودن فعالیت  .2

های آزمایشگاهی ساده و  ها در آب، افزودن فعالیتهای مفهومی در موضوعاتی مانند حل شدن سنگبا وجود پیچیدگی
 .مفاهیم کمک کندتواند به درک بهتر این  قابل اجرا در کلاس می

پذیری موادی مانند نمک، گچ، آهک و شن های آزمایشگاهی مانند مقایسه حلگنجاندن فعالیت :توصیه برای مولفان •
 .های زمانی مختلفدر آب، و مشاهده و ثبت تغییرات مواد پس از قرارگیری در آب در بازه 

ها در آب و فرسایش شیمیایی، و توضیح اینکه این عدم  سنگ تأکید بر ارتباط بین عدم حل شدن   :توصیه برای معلمان •
 .حل شدن به معنای عدم تغییر در طبیعت نیست

 های تعاملی و مفهومیکاهش پراکندگی ذهنی از طریق فعالیت  .3

مفهومی  نیازمند استفاده از روش های موزشی تعاملی و  وجود تفاوت های قابل توجه در درک دانش آموزان در برخی مفاهیم  
 است. 

، وگوی علمی گروهی در متن کتاببینی، استدلال و گفتهایی مبتنی بر پیشفعالیتگنجاندن    توصیه برای مولفان: •
 .های آموزشی ساده برای مفاهیم انتزاعیای، نمودارهای مفهومی و مدلاستفاده از تصاویر مقایسه 

 بحث ها و فعالیت های گروهی.  تشویق دانش آموزان به مشارکت فعال در توصیه برای معلمان: •

 شناسیتعمیم الگوهای آموزشی موفق به سایر مفاهیم زمین  .4

دهد که نحوه  آتشفشان، زلزله و نقش انسان در تغییر سطح زمین نشان می  چونآموزان از مفاهیمی همدرک عمیق دانش
   تر بوده است.های درسی اثربخشارائه این مفاهیم در کتاب 

های عینی و تصاویر واقعی(  ساختار آموزشی این مباحث )پیوند با زندگی روزمره، مثال استفاده از    مولفان:توصیه برای   •
 .ها و فرسایشعنوان الگوی طراحی آموزشی برای آموزش مفاهیم سنگبه

ت یکپارچه صورها، فرایندهای درونی زمین و تغییر سطح زمین بهارتباط مفهومی میان سنگایجاد    توصیه برای معلمان: •
 در طول تدریس.

 بازنگری در رویکرد ارزشیابی مفهومی   .5
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 ارزیابی مفهومی دانش آموزان باید فراتر از حفظ کردن مطالب باشد و توانایی آنها در توضیح و تحلیل مفاهیم را بسنجد. 

در پرسش های پایانی کتاب با سوالات مفهومی و تبیینی محور  صرفاً حافظه  سوالات  یجایگزین  توصیه برای مولفان: •
 جایگزینی.  

ها و ارتباط میان مفاهیم وادار آموزان را به توضیح چرایی پدیدهکه دانش  پرسش هاییطراحی    توصیه برای معلمان: •
 .کند

 . تدوین آموزشی گام به گام و تبیین مفاهیم مختلف زمین شناسی6

های مفهومی بسیار فهمیسازی کجآموزان، آموزش گام به گام و سادهمشکلات محتوای مفهومی دانش برای مرتفع سازی   
 .کننده استکمک

تر. استفاده از نمودارها و تصاویر  شناسی به مراحل کوچکتر و قابل فهمتقسیم مفاهیم پیچیده زمین  :توصیه برای مولفان •
 .برای نشان دادن ارتباط بین مراحل مختلف

های تدریس فعال مانند پرسش و پاسخ، بحث گروهی و حل مسئله برای کمک استفاده از روش  :توصیه برای معلمان •
 .های ملموس و مرتبط با زندگی روزمره برای تسهیل یادگیریآموزان در درک مفاهیم. ارائه مثال به دانش 

ان انتظار داشت که خود موجب افزایش آموزدانش  ازتوان عملکرد بهتری را  می  های پیشنهادی بالا،گرفتن روش   نظربا در  
این  خواهد شد.شناسی راهکارها موجب بهبود یادگیری مفهومی و ارتقای کیفیت آموزش زمیناین اجرای شود. کیفیت آموزش می

 های ویری،  مدل، استفاده از ابزارهای تص(های یاددهی فعالروش )مانند    شناسیهای آموزش زمیناهمیت اصلاح شیوه  ،هایافته
 . کندهای تشخیصی را برجسته میشناسی و آزمونسازهای فرایندهای زمینبعدی و شبیهسه
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 پیوست 
    پژوهش نامهپرسش 

های آن برای پیامدشناسی دوره اول متوسطه و  های مفهومی در آموزش زمینفهمیکجاین مقاله به صورت جامع به بررسی  
 پردازد. و راهکارهایی برای بهبود آموزش مفاهیم زمین شناسی می ایآموزش علوم مدرسه

 ملاحظات 

 دقیقه اجرا شده است. 15صورت حضوری، بدون اطلاع قبلی و در مدت بهدر کلاس درس  نامهپرسش •
 به صورت مستقل بررسی و امتیازدهی شد.  نفر 4پاسخ ها توسط  •

 دهد.پژوهش حاضر را ارائه میاین پیوست به همراه مقاله اصلی، تصویر کاملی از 
 آموز: مشخصات دانش 

 نام و نام خانوادگی: ......................... •
 پایه تحصیلی: .....................  •

 راهنمایی: 

ای است. گزینه صحیح را انتخاب کنید و از بین چهارگزینه، علت انتخاب خود را  ؤال سه گزینه س  20نامه زیر شامل  پرسش
 کنید. مشخص 

 
 ؟)الف( کدام جمله درست است : 1 سؤال

A) زمین مثل یک توپ توخالی است و داخل آن خالی است . 
B)  گوشته، هسته( و داخل آن مایعات و جامدات متفاوت وجود داردههایی است )پوست زمین دارای لایه ، . 

C) زمین کاملأ مایع است. 
 چیست؟ این گزینه)ب( دلیل انتخاب  

 د. کنم خالی باشروند، فکر میها درون زمین نمیآدمکنم چون من فکر می . 1
 است. دار گویند زمین لایهام دانشمندان میشنیده .2
 است. آورند، پس کل زمین مایع ها مواد مذاب از داخل میچون آتشفشان . 3
 .... دلیل دیگر .4

 های آذرینی چیست؟ سنگ  منشأ)الف(  : 2 سؤال

(A)   د.شون)ماگما/لاوا( تشکیل میاز سرد شدن مواد مذاب 

(B)  شونداز فشردن برگ و گیاهان تشکیل می . 

(C)  آیندوجود میاز رسوبات رودخانه به. 

 چیست؟ این گزینه)ب( دلیل انتخاب  

 . شوندها از آن درست میها مواد مذاب دارند، سنگچون آتشفشان. 1
 .اندگیاهان آمده ها شبیه زغال هستند پس از آید سنگنظر می چون به. 2
 .گیرندها از رسوبات شکل میام سنگچون شنیده. 3
 ..... دیگر دلیل. 4

 شوند؟ های رسوبی چگونه تشکیل می )الف( سنگ   3 سؤال

(A)  شدهبا کاهش و چسبیدن ذرات رسوبی )شن، لای( و مواد حل. 

(B)  از سرد شدن مواد مذاب. 

(C)  از فشرده شدن مواد آلی و گیاهی تنها. 
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 چیست؟ این گزینه)ب( دلیل انتخاب  

 . مانندآورند و روی هم میها رسوبات میچون رودخانه. 1
 . شوندکنم فقط گیاهان باعث سنگ شدن میچون فکر می. 2
 .اندها همیشه از آتشفشان آمده چون سنگ. 3
 .... دلیل دیگر. 4

 شوند؟ ها معمولاً در کدام نوع سنگ یافت می )الف( فسیل   4 سؤال

(A)  های رسوبی سنگ 

(B)  های آذرینی سنگ 

(C)  های دگرگونیسنگ 

 چیست؟ این گزینه)ب( دلیل انتخاب  

 . شوند شوند و بعد سنگ میها در رسوبات دفن میچون فسیل. 1
 .سوزانند، پس در آذرینی نیستها فسیل را میچون آتشفشان. 2
 .برددهد و فسیل را از بین میچون دگرگونی همه چیز را تغییر می. 3
  ...دلیل دیگر. 4 

 های تکتونیکی درست است؟)الف( کدام عبارت درباره صفحه  5 سؤال

(A)  د.کنن اند و حرکت نمیها ثابتصفحه 

(B)  شودکنند و این حرکت باعث زلزله و تشکیل کوه میها نسبت به هم حرکت میصفحه. 

(C)  (بازیکنند )مثل اسبابجا و سریع حرکت میها هر روز جابهصفحه . 

 چیست؟ این گزینه)ب( دلیل انتخاب  

 . اندها حرکت کردهاند که قارهها نشان داده چون نقشه .1
 .اندها ثابتکنم که زمین خیلی بزرگ است و صفحهچون من فکر می  .2
 . افتدکنم خیلی سریع اتفاق میهاست، اما فکر میصفحهخاطر حرکت ها بهام زمین لرزهچون شنیده .3
 ...   :دلیل دیگر. 4

 )الف( علت اصلی رخداد زلزله چیست؟   6 سؤال

(A)   هاها یا گسل دلیل لغزش صفحهآزاد شدن ناگهانی انرژی در پوسته زمین به . 

(B)  حرکت هوا در جو. 

(C)  حرکت ماه دور زمین. 

 چیست؟ این گزینه)ب( دلیل انتخاب  

 .آیدها روی گسل قرار دارند و زمانی که گسل آزاد شود زلزله میزیرا سازه. 1

 . شودکند باعث زلزله میچون هر چیزی که حرکت می .2
 . تواند باعث زلزله شودکنم ماه می چون فکر می. 3
 ... دلیل دیگر .4

 ها؟)الف( کدام درست است درباره فرایند دگرگونی )متامورفیک( سنگ   7 سؤال

(A)  یابندهای جدید میدهند و ویژگیها با فشار و گرما تغییر شکل میسنگ. 

(B)  شوندها همیشه فقط با سرد شدن درست میسنگ . 

(C)  د.ها با آب حل شوندهد که سنگدگرگونی زمانی رخ می 

 چیست؟ این گزینه)ب( دلیل انتخاب  

 . شودچون فشار و گرما در عمق باعث تغییر سنگ می .1
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 . شودکنم فقط آب باعث تغییر شکل سنگ میچون فکر می. 2
 . آیندها از آتشفشان میچون همه سنگ. 3
 ....دلیل دیگر. 4

 شود؟)الف( خاک چگونه تشکیل می   8 سؤال

(A)  جاندارانها و مواد آلی همراه با فعالیت از تجزیه سنگ . 

(B)  های خرد شدهفقط از ماسه و سنگ. 

(C)  فقط از مدفوع جانوران. 

 چیست؟ این گزینه)ب( دلیل انتخاب  

 . های سنگ و هم مواد آلی استشامل تکه چون خاک هم .1

 . کنم خاک فقط ماسه استچون فکر می. 2
 . شوندها از فضولات درست میام که بعضی خاکچون شنیده .3
   ... دلیل دیگر .4

 گیرند؟ های زیرزمینی چگونه شکل می )الف( آب   9 سؤال

(A)   های قابل نفوذاز نفوذ آب باران و منابع سطحی به داخل زمین تا لایه. 

(B)  اندهای زیرزمینی همان آب دریاها هستند که به زیر زمین راه یافتهآب. 

(C)  ها وجود داردآب زیرزمینی فقط در کنار رودخانه. 

 چیست؟ این گزینه)ب( دلیل انتخاب  

 . شودکند و ذخیره می ون باران در خاک نفوذ می. چ1
 .تواند به هرجا برودکنم هر آبی میچون فکر می .2
 .ها آب زیرزمینی دارندام ساحلچون شنیده. 3
 ... دلیل دیگر .4

 شود؟های جدید می )الف( آتشفشان چگونه باعث ایجاد زمین   10 سؤال

(A)  سازندهای جدیدی میبا بیرون آوردن مواد مذاب که پس از سرد شدن سنگ . 

(B)  ها نداردآتشفشان هیچ نقشی در ایجاد زمین. 

(C)  سازددهد ولی سنگ نمیآتشفشان فقط دود و گاز بیرون می . 

 چیست؟ این گزینه)ب( دلیل انتخاب  

 . کندچون لاوا که سرد شود سنگ جدیدی ایجاد می .1

 . سازدکنم آتشفشان فقط خطرناک است و چیزی نمیفکر می .2
 . دهندچون گازها چیزی را تشکیل نمی .3
 ... دلیل دیگر .4

 چیست؟  )الف( کانی   11 سؤال

(A)  ترکیبات معدنی طبیعی با خواص مشخص و ساختار منظم. 
(B) شدهگیاهی فشرده رگ و مواد  ب . 

 (C) های آبی در زمینتوده. 

 چیست؟ این گزینه)ب( دلیل انتخاب  

 .ها شکل و رنگ خاصی دارند و همیشه یک ماده یکسان هستندچون کانی. 1 

 . کنم هر چیزی که سخت است کانی است چون فکر می .2
 .دانم گیاهان سخت هم وجود دارندچون می. 3



 

 

 
 1404 زمستان، 41، شماره 11دوره  ،یپژوهش در آموزش علوم تجرب 

 

62 

 .... دلیل دیگر .4
 است دهنده نوع آن نشان ... )الف( رنگ سنگ   12 سؤال

(A) همیشه 

(B)  گاهی 
(C) وقت هیچ 
 چیست؟ این گزینه)ب( دلیل انتخاب  

 .های مشابه دارند اما ماهیت متفاوتها رنگچون بعضی سنگ .1

 . چون رنگ همیشه کافی است برای تشخیص نوع سنگ . 2
 .کننده نوع سنگ استچون رنگ تنها عامل تعیین  . 3
 ...دلیل دیگر . 4

 گذاری چه تفاوتی دارند؟)الف( فرسایش و رسوب   13 سؤال

(A)  هاست نشینی آنگذاری نشست و تهفرسایش حمل و نقل ذرات توسط آب، باد یا یخ؛ رسوب . 

(B)  گذاری همان چیزندفرسایش و رسوب. 

(C)  شودفرسایش فقط توسط انسان انجام می. 

 چیست؟ این گزینه)ب( دلیل انتخاب  

 .شوندنشین می های دیگر تهکنند و در مکانها توسط آب حرکت میام سنگدیدهچون  .1

 .کنم فرسایش به معنی ساختن است نه بردنون فکر می. چ2
 .تواند زمین را فرسایش دهدکنم فقط انسان میچون تصور می . 3
 ...  دلیل دیگر . 4 

 ها نقش دارد؟)الف( کدام عامل در تشکیل کوه   14 سؤال

(A)  (خوردگیبرخورد و فشردگی صفحات تکتونیکی )مثل چین . 

(B)  فقط فرسایش .  

(C)  بجایی ماهجا. 

 چیست؟ این گزینه)ب( دلیل انتخاب  

 .انددهنده بلند شدن زمینها نشانها و شکل کوه چون نقشه .1

 .شودکنم فرسایش فقط باعث از بین رفتن کوه می فکر می .2
 . تواند زمین را بالا ببردکنم ماه می چون گمان می . 3
 ... دلیل دیگر . 4

 به نوع دیگر تبدیل شوند؟ توانند از یک نوعها می )الف( آیا سنگ   15 سؤال

(A)  دارد وجود( دگرگونی رسوبی، آذرینی، هایسنگ) سنگ چرخه - بله. 

(B)   است.   نوع همان همیشه سنگ هر  -نه 

(C)  توانند تبدیل شوندهای آذرینی میفقط سنگ. 

 چیست؟ این گزینه)ب( دلیل انتخاب  

 .توانند تغییر کنندها در اثر فشار، گرما و رسوب میام سنگچون شنیده .1

 . کنند اند و تغییر نمیها ثابتکنم سنگفکر می . 2
 . توانند تغییر یابندها میچون فقط آذرینی . 3
 ... دلیل دیگر . 4

 ها و غارها شود؟تواند باعث تشکیل حفره )الف( آیا آب می   16 سؤال
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(A)   بسازد. غار و  زدوده را حل قابل هایسنگ تواندمی  آب جریان و اسیدی آب -بله 

(B)   کندهیچگاه سنگ را حل نمینه، آب . 

(C)  سازدفقط آتشفشان غار می. 

 چیست؟ این گزینه)ب( دلیل انتخاب  

 .برندکم میها را کمها و آب باران سنگام رودخانهچون دیده. 1

 . تواند آن را تغییر دهدکنم سنگ خیلی سخت است و آب نمیچون فکر می. 2
 .  ره بسازدتواند حفکنم فقط آتشفشان میچون تصور می . 3
 ... دلیل دیگر . 4

 تواند خاک جدید و حاصلخیزی ایجاد کند؟ )الف( خاکستر آتشفشانی می   17 سؤال

(A)   آورند  وجودبه حاصلخیز خاک توانندمی آتشفشانی مواد آب، و فرسایش فرایندهای از پس  -بله 

(B)    است. مضر و اثربی  همیشه خاکستر-نه 

(C) ندارد ی در خاک تأثیرکستر هیچ خا. 

 چیست؟ این گزینه)ب( دلیل انتخاب  

 . ام مناطق آتشفشانی خاک مناسبی دارندچون شنیده .1

 . کنم خاکستر فقط بد و خطرناک استچون فکر می. 2
 . شودوقت با خاک ترکیب نمیکنم خاکستر هیچون فکر می. چ3
 ... دلیل دیگر . 4

 دهد؟ ه گذشته زمین می ها چه اطلاعاتی درباربندی سنگ )الف( لایه   18 سؤال

(A)  ای( و وقوع رویدادهاهای قدیمی )دریایی، رودخانهگذاری، محیطاطلاعات درباره زمان رسوب . 

(B)  دهد؛ فقط ترتیب آنها مهم نیستهیچ اطلاعاتی نمی. 

(C)  گوید اما نه تاریخفقط درباره نوع سنگ به ما می . 

 چیست؟ این گزینه)ب( دلیل انتخاب  

 . اندهای گذشتهدهنده محیطها نشانها و لایهفسیلچون  .1 

 .دهندها فقط ظاهر سنگ را نشان میکنم لایهن فکر می. چو2
 .ها چه مفهومی دارندچون مطمئن نیستم لایه . 3
  ... دلیل دیگر . 4 

 ها قابل حل در آب هستند؟)الف( آیا همه سنگ   19 سؤال

(A)   شوند.می حل  آب با تدریجبه( آهکی هایسنگ مثل) هاسنگ برخی فقط —خیر 

(B)   شوند. می حل هاسنگ همه زمان گذشت  با —بله 

(C)  ها هرگز با آب واکنش ندارندسنگ. 

 چیست؟ این گزینه)ب( دلیل انتخاب  

 . آب واکنش داردام آهک با اسید و چون شنیده .1 

 .کندکنم آب قوی است و همه چیز را حل میچون فکر می. 2
 . ها نداردکنم آب هیچ واکنشی با سنگچون فکر می. 3
 ... دلیل دیگر . 4

 ؟ چیست)الف( نقش انسان در تغییر سطح زمین   20 سؤال

(A)   زمین را تغییر دهدکاری و سدسازی شکل هایی مثل حفاری، معدنتواند با فعالیتانسان می. 

(B)  انسان هیچ نقشی در تغییر شکل زمین ندارد. 
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(C)   بگذارد نه زمین تأثیرتواند روی گیاهان انسان فقط می. 

 چیست؟ این گزینه)ب( دلیل انتخاب  

 . کندکاری زمین را عوض میسازی و معدنام جادهچون دیده .1

 .ی نداردتأثیرکنم زمین خیلی بزرگ است و انسان چون فکر می . 2
 . تواند گیاهان را تغییر دهدکنم انسان فقط میچون فکر می .3
 ... دلیل دیگر . 4

 
  : گذارینمره کلید  •

 
 سؤال  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

A A A A A A A A B A A A A A A B A A A B  گزینه صحیح

 پیشنهادی 

 
   : دهینمرهنحوه 

 .نمره 1هر پاسخ سطح اول صحیح =   •

 نمره 1پاسخ سطح دوم )دلیل(: اگر گزینه دلیلِ علمی و مرتبط را انتخاب کند =   •

 .نمره 40مجموع نمره کامل =   (.نمره )پاسخ + دلیل 2نهایتاً  سؤالبرای هر   •

 

 
 


