
 

 

ORIGINAL RESEARCH PAPER  

Teaching-Learning Strategies in Integrated STEAM Education: A Synthesis 

Research Study 

F. Akrami,1           , P. Ahmadi2  *    , P. Samadi3      

1 MA in Curriculum, Department of Educational Administration and Planning, Faculty of Education and 

Psychology, Alzahra University, Tehran, Iran. 

2 Associate Professor, Department of Educational Administration and Planning, Faculty of Education and 

Psychology, Alzahra University, Tehran, Iran (Corresponding author) 
3 Professor, Department of Educational Administration and Planning, Faculty of Education and Psychology, 

Alzahra University, Tehran, Iran 

 
ARTICLE INFO EXTENDED ABSTRACT 

 

Received: 2025-02-24 

Revised: 2025-11-03 

Accepted: 2026-03-25 

Available online: 

2026-04-08 

 

KEYWORDS: 

Integrated learning, 

STEAM, 

teacher role, 

teaching-learning strategies, 

21st century. 

 
1 Corresponding author 

pahmadi@alzahra.ac.ir 

 

Introduction: In the rapidly evolving and complex world of the twenty‑first century, 

educational systems are increasingly challenged to provide learners with the 

knowledge and skills necessary to address real‑world problems, technological 

change, and global competition. Traditional subject‑based teaching approaches often 

fail to foster interdisciplinary thinking, creativity, and problem‑solving abilities that 

are essential for modern societies. In response to these challenges, the integrated 

educational approach called Science, Technology, Engineering, Arts, and 

Mathematics (STEAM) has gained increasing attention worldwide. STEAM 

education emphasizes interdisciplinary integration, experiential learning, creativity, 

and the application of knowledge to authentic problems. Rather than teaching 

academic subjects in isolation, STEAM encourages learners to connect concepts from 

different domains and apply them collaboratively in real‑life contexts. Many 

countries have incorporated STEAM education into their curricula in order to 

strengthen innovation capacity, technological literacy, and workforce readiness 

among students. Despite its growing importance, effective implementation of 

STEAM education largely depends on appropriate teaching–learning strategies that 

support active engagement, collaboration, inquiry, and technological integration. In 

the Iranian educational context, although national policy documents emphasize active 

and integrated learning approaches, classroom instruction often remains largely 

traditional and discipline‑centered. Moreover, previous studies have mainly focused 

on the advantages of STEAM education or teachers’ perceptions, while limited 

research has systematically examined the teaching–learning strategies required for 

implementing STEAM in elementary education. Considering the unique structure of 

elementary schooling—where a single teacher often teaches multiple subjects—this 

level offers significant potential for integrated and interdisciplinary instruction. 

Therefore, identifying effective pedagogical strategies is essential for enabling 

teachers to implement STEAM successfully. Accordingly, the present study aimed to 

identify and conceptualize effective teaching–learning strategies for integrated 

STEAM education in elementary schools and to provide a practical framework to 

support teachers and curriculum planners in implementing this approach. 

Methods and Data: This study adopted a qualitative approach and was conducted 

using a conceptual research synthesis method. Research synthesis is a systematic 

approach designed to integrate and reinterpret findings from previous studies in order 

to produce new conceptual insights. Given the interdisciplinary and relatively 

emerging nature of STEAM education, existing research is dispersed across different 
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academic fields and educational contexts. Therefore, research synthesis was selected 

as an appropriate method for analyzing, organizing, and integrating existing 

knowledge on teaching–learning strategies in STEAM education. The research 

sample consisted of academic studies related to STEAM education, including journal 

articles and doctoral dissertations. International studies published between 2014 and 

2024 and Iranian studies published between 1398 and 1403 (2019–2024) were 

considered. Relevant sources were identified through systematic searches in major 

academic databases, including Google Scholar, ScienceDirect, ProQuest, ERIC, 

IranDoc, and SID. The initial search yielded 5,215 documents. After removing 

duplicate records, 2,404 sources were excluded. In the next stage, the studies written 

in languages other than Persian or English, the studies without accessible full texts, 

and those unrelated to educational contexts were removed. Subsequently, the 

abstracts of 174 remaining studies were examined, leading to the exclusion of 82 

additional sources due to lack of relevance to the research focus. The remaining 

studies were then evaluated using the CASP qualitative research appraisal checklist, 

which assesses methodological rigor, clarity of research design, data collection 

procedures, analytical transparency, ethical considerations, and practical relevance. 

Only studies that met the required quality standards were included in the final 

analysis. Ultimately, 30 high‑quality studies (including three doctoral dissertations 

and twenty‑seven research articles) were selected for synthesis. Data analysis was 

conducted using Strauss and Corbin’s grounded theory coding procedure, including 

open coding, axial coding, and selective coding. During open coding, key concepts 

and instructional practices were extracted from the selected studies. In axial coding, 

related codes were organized into conceptual categories based on similarities and 

relationships. Finally, in selective coding, overarching themes representing major 

teaching–learning strategies in STEAM education were identified. To enhance the 

validity of the findings, the coding process was conducted using MAXQDA software 

and reviewed by academic experts and experienced elementary school teachers. 

Findings: The analysis of the selected studies resulted in the identification of three 

main categories of teaching–learning strategies for integrated STEAM education: 

interactive–social strategies, scientific–instructional strategies, and technological 

strategies. Interactive–social strategies emphasize collaboration, communication, and 

collective inquiry in the learning process. These strategies include cooperative 

learning activities, teamwork in heterogeneous groups, shared problem‑solving tasks, 

and inquiry‑based exploration. Such approaches enable students to exchange ideas, 

build social understanding, and develop communication and teamwork skills while 

engaging in meaningful learning experiences. Scientific–instructional strategies focus 

on pedagogical practices that support conceptual understanding through experiential 

and multisensory learning. Two key subcomponents were identified in this category: 

role‑playing and simulation activities, and multisensory experiential learning. 

Role‑playing and simulation activities, such as educational dramatization, 

scenario‑based learning, and interactive demonstrations, help students visualize 

abstract concepts and understand complex scientific phenomena. Multisensory 

experiential learning engages multiple sensory channels, including visual, auditory, 

and tactile experiences, allowing students to interact directly with materials, 

experiments, and real‑world situations. These strategies strengthen conceptual 

comprehension and promote long‑term knowledge retention. The third category, 

technological strategies, highlights the integration of digital tools and engineering 

practices in STEAM education. This category includes hands‑on engineering and 

construction activities as well as game‑based and gamified learning approaches. 

Engineering‑oriented activities involve designing prototypes, constructing models, 

applying engineering design processes, and engaging in problem‑based projects that 

require creativity and innovation. Game‑based and gamified learning strategies use 

interactive games, digital platforms, coding activities, and scenario‑based challenges 

to enhance students’ motivation and engagement. Collectively, these strategies create 

dynamic learning environments in which students actively construct knowledge 

through collaboration, experimentation, and technological exploration. 

Discussion and Conclusion: The findings of this study demonstrate that effective 

implementation of integrated STEAM education requires a combination of 

interactive–social, scientific–instructional, and technological teaching strategies. 
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These strategies collectively promote active participation, creativity, critical thinking, 

and problem‑solving skills among students—competencies that are essential for 

education in the twenty‑first century. In particular, the integration of collaborative 

learning, experiential instruction, and technology‑enhanced activities can transform 

classroom environments into spaces that support inquiry, innovation, and 

interdisciplinary understanding. However, the successful adoption of these strategies 

largely depends on teachers’ professional competencies, including their ability to 

design integrated learning experiences, facilitate collaborative activities, and 

effectively incorporate digital technologies into instruction. Therefore, teacher 

education programs should place greater emphasis on developing pedagogical and 

technological competencies related to STEAM education. In addition, professional 

development programs, workshops, and training courses can help practicing teachers 

gain the necessary knowledge and skills to implement STEAM‑based teaching 

approaches. Educational policymakers and curriculum developers should also 

consider revising existing curricula to incorporate interdisciplinary learning 

opportunities and provide schools with adequate technological infrastructure. Overall, 

the conceptual framework identified in this study offers practical guidance for 

teachers, curriculum planners, and educational policymakers seeking to implement 

integrated STEAM education in elementary schools. By adopting the proposed 

strategies and supporting teachers through appropriate training and resources, 

educational systems can create more innovative and engaging learning environments 

that prepare students for the complex challenges of the modern world. 
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عنوان   ( بهSTEAM)  اتیاض  یهنر و ر  ،یمهندس    ،یعلوم، فناور یقیآموزش تلف  کردیرو : اهداف پیشیینه و 

و ح   مس   دل ه در    تی  خلاق ،یارش   ت هانی  م یریادگی    تی  ب ا ه دت تقو ،یآموزش      نینو  یکرده ایاز رو  یکی

-یاددهیمؤثر    یراهبردها  یریکارگمس  تلزم به  کردیرو  نیموفق ا  یاس  ت. اارا افتهیآموزان، توس  عه  دانش

کنند. با تواه به    تیآموزش تقو  ندیمحور بودن را در فراو تجربه  یاس ت که بتوانند تعام ، کاوش گر  یریادگی

بهتر    یبه طراح  تواندیکارآمد م  یراهبردها  ییش ناس ا  ،یآموزش    یهادر نظام  میگس ترش تواه به آموزش اس ت

  یراهبردها  نییو تب  ییاکمک کند. هدت پژوهش حاض ر، ش ناس    یریادگی تیفیک  یو ارتقا  یدرس    یهابرنامه

 بود.  میاست  یقیدر آموزش تلف  یریادگی-یاددهی

انجام    یمفهوم  یبود و با روش س نتزپژوه یفیک  کرد،یو از نظر رو  یپژوهش از نظر هدت، کاربرد  نیا :هاروش

منابع    یبرا  2024تا   2014  یدر بازة زمان  میمرتبط با آموزش اس  ت  هایش  د. اامعپ پژوهش ش  ام  پژوهش

و پس از    یدآورمن د، گرنظ ام   ی واواس   ت  قیبود. من ابع از طر  یمن ابع داخل  یبرا 1403ت ا  1398و    یخ ارا

ش د و در    یابیارز  CASP  س تیلمنابع منتخب با اس تفاده از چک  تیفیانتخاب ش د. ک  یاچندمرحله  یغربالگر

در س ه    نیاش تراو  و کورب  یها با روش کدگذارس سس داده.  دیگرد  یوارد تحل  طیمنبع وااد ش را 35  تینها

 شد.   یتحل  یو انتخاب  یمرحلپ باز، محور

:  ش وند یم  یبندطبقه یدر س ه مؤلفپ ال ل  میاس ت  یریادگی-یاددهی  ینش ان داد که راهبردها هاافتهی  ها:یافته

- یتعامل  یفناورانه«. راهبردها  یو »راهبردها  «یآموزش   -یعلم  ی»راهبردها  «،یااتماع-یتعامل  ی»راهبردها

  یآموزش  -یعلم  یراهبردها  «،یکاوش گر  یهاتیو »فعال  «یو مش ارکت  یاریهم  یهاتیش ام  »فعال  یااتماع

ش  ام     زیفناورانه ن  یمحور« و راهبردهاو تجربه  یو »آموزش چندحس     «یس  ازهیو ش  ب  ینیآفرش  ام  »نقش

 بودند.  «یوارسازیبر باز  یزش مبتنو »آمو  «یو مهندس  یساختن  یهاتی»فعال

  یو اارا   یمعلمان در طراح  یراهبردها وابس  ته به توانمند  نیکه تحقق ا  دهدینش  ان م جینتا   گیری:نتیجه

  یبرا   یعمل  ییمبنا  ،ییدر دورة ابتدا  ژهیوبه  تواندیآمده مدس تاس ت. چارچوب به  میبر اس ت یمبتن  یهاتیفعال

 باشد.  میاست  یقیدر توسعپ آموزش تلف  یدرس  زانیرمعلمان و برنامه

 

 مقدمه

اند. رش  د  موااه  نیادیبن  ییهابا چالش یگریاز هر زمان د شیب یآموزش    یهانظام  کم،یوس  تیقرن ب  ةدیچیپرش  تاب و پ   یایدر دن

در اهدات، محتوا و   یض رورت بازنگر  ،یچندبعد  یهابه مهارت ازیدر بازار کار و ن عیس ر  راتییارتباطات، تغ  ش دنیاهان  ،یفناور  ةندیفزا

توانمند، خلاق و   یانس ان یروین تیدر هر کش ور، ترب یآموزش رس م  یدیاز اهدات کل  یکیکرده اس ت.  وچندانرا د  یآموزش   یهاروش

 داشته باشد.  یاعملکرد مؤثر و سازنده  ،یشغل  یهاو چالش  یزندگ  یاست که بتواند در موااهه با مسائ  واقع  نگرندهیآ

https://search.eitaa.com/?url=https://orcid.org/0009-0008-5295-577X
mailto:pahmadi@alzahra.ac.ir
https://orcid.org/0000-0003-3398-1653/
https://orcid.org/0000-0002-0606-4123
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آموزش رس می در هر کش ور، پرورش نیروی کار توانمند متناس ب با نیازهای آینده اس ت. قرن بیس ت ویکم یک دورة    یکی از اهدات

ریزان آموزش ی در س راس ر دنیا  های اقتص ادی اس ت. بنابراین برنامهو افزایش رقابتس ازی  های فناوری و اهانیمنحص ربه فرد از پیش رفت

مند کنند.  ها را به موض  وعاتی همچون علم، فناوری وریاض  یات علاقهکنند تا نس    آینده را با س  واد فناوری پرورش داده و آنتلاش می

و همکاران، 1تلفیق و همگرایی بین موض  وعات درس  ی اس  ت )چوییابی به این مهم نیازمند تغییر در نظام آموزش  ی و تواه به دس  ت

2024 .) 

 نیاس ت. ا افتهی  یاژهیو  گاهیاا  ت،یو ترب  میمهم در عرل ه تعل یهایاز نوآور  یکیبه عنوان   2میاس ت یآموزش  کردیرو  ان،یم نیدر ا

 یهایتوانمند یو ارتقا  یارش  تهانیم  ییافزاهم  جادیبه دنبال ا  ات،یاض  یهنر و ر  ،یمهندس    ،یعلوم، فناور  ةپنج حوز قیبا تلف کردیرو

محور که رش  ته یس  نت ی(. برخلات س  اختارها2024و همکاران،   ی؛ چو2016  ،3ائویاس  ت )ل  رندگانیادگیو خلاقانه    یلیحلت ،یش  ناخت

دارد   دیتدک  یها در ح  مس ائ  واقعو کاربرد آن  میمفاه  یکسارچگیبر  میاس ت  دهند،یاداگانه ارائه م  یهانیسلیس یآموزش را در قالب د

خاص قاب     پرش ت  کیندرت در قالب  مس ائ  به  ،یواقع  یایکه در دن  ش ودیم  یتحول از آنجا ناش  نیض رورت ا (.2020 ،و همکاران  4ی)ل

تفکر   یهاروزمره، و ض  عد در پرورش مهارت  یها با زندگعدم ارتباط آن  ،یس  نت  یدرس    یهادر برنامه  میمفاه  یح  هس  تند. پراکندگ

و  1390،یحرکت کنند )احمد  یارش  تهانیم قیبه س  مت تلف یآموزش    یاهاز نظام یاریو خلاق، مواب ش  ده اس  ت که بس   یانتقاد

 بیآموزان بتوانند با ترکتا دانش  آوردیفراهم م  یمحور، بس  ترلهد محور و مس  فعال، پروژه یریادگیبر    دیبا تدک م،ی(. آموزش اس  ت1404

مانند    ییکش  ورها  ،یدر س   ج اهان  (.2019،  5و عم  کنند )کانگ  ش  ندیندیواگرا و نوآورانه ب  یاوهیمختلد، به ش    یهادانش و مهارت

و بازار کار   یالمللنیب یهاخود را در آزمون  گاهیاند ااتوانس ته م،یهدفمند در آموزش اس ت یگذارهیو فنلاند با س رما یس نگاپور، کره انوب

  ی س  از، به دنبال آمادهییدر مدار  ابتدا میاس  ت یقیتلف  یهابرنامه  یبا اارا  2013مثال، س  نگاپور از س  ال    یارتقا دهند. برا  یاهان

بر   یمبتن یدرس   یهابرنامه یطراحکش ورها با   نی(. ا2018،  7؛ تان2012، 6بوده اس ت )لو  ندهیآ  یهاموااهه با چالش یآموزان برادانش

با واود   ران،یدر ا  آماده س ازند.  ندهیمش اغ  آ  یها را براآن  ،داده شیرا افزا  یآموزان به علوم و فناوردانش  یمندعلاقه اندتوانس ته ق،یتلف

(، آموزش درو  2-19و    3-17  یو خلاق )راهک اره ا  یقیفع ال، تلف  یه ابر روش  نیادی م انن د س   ن د تحول بن  یاس   ن اد ب ا دس   ت  دی ت دک

درو  مختلد   میمفاه  انیم یش ده و ارتباط  سی. هر در  در زمان مش خ  خود تدرش ودیانجام م مجزاو   یهمچنان به ل ورت س نت

آموزان به دانش  یمندو علاقه زهیبلکه مواب کاهش انگ  ش   ود،یم یو کاربرد قیعم  یریادگیتنها مانع  نه کردیرو نی. اش   ودیبرقرار نم

   (.1398 ،ینی)حس  گرددیم زین  یریادگی
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  ش رفتهیبه س  ج پ  یرانیآموزان ادرل د از دانش  یکاس ت. تنها   یض عد س اختار نیا  دیمؤ زین 2023 مزیت یالمللنیآزمون ب  جینتا

(. ض عد در ح  مس ائ   1403 مز،یاند )مرکز م العات تاز متوس ط قرار داش ته  ترنییدرل د در س  ج پا 59که    یدر حال  اند،افتهیدس ت  

در  رییامر ض رورت تغ  نیآموزان اس ت. ادانش  انیدانش در م قیو تلف  یتفکر انتقاد  یهاکمبود مهارت  ةدهندنش ان  ،یحیو تش ر  یلیتحل

 .سازدیآشکار م شیاز پ   شیرا ب یقیفتل یهاو حرکت به سمت آموزش یآموزش  یکردهایرو

 یبرا  یمناس ب ت، ظرفیمعلم  کیتمام درو  توس ط    سیتدر  یعن، یخاص خود یس اختار آموزش   یبه دل  ییابتدا  ةدور  گر،ید  یاز س و

که معلمان از  فراهم آورد، به ش رط آن  میآموزش اس ت  یس ازادهیپ   یمناس ب برا  یبس تر  تواندیم  یژگیو نیدارد. ا  یقیتلف آموزش  یاارا

و همکاران،  9چگوی؛ ول2018 ،8راغلوینوع آموزش برخوردار باشند )آکران و آس نیا  یو اارا یطراح  یبرا  م ز یهادانش، نگرش و مهارت

2022.) 

 یراهبردها  یبه بررس   یدودم العات مح ران،یکه در ا  دهدینش ان م  یپژوهش  اتیمرور ادب م،یروزافزون آموزش اس ت تیبا واود اهم

اند، اما  پرداخته یریادگیآن بر    ریتدث یبررس    ای میاس  ت  یکل  یها به معرفپژوهش ترشیاند. بپرداخته  ییابتدا  ةدر دور کردیرو نیا ییاارا

خلأ،   نیواود دارد. ا  ییابتدا ةمعلمان دور یمناس  ب برا  یریادگی-یاددهی یاز راهبردها  یاتیعمل یچارچوب  پئاار پنیدر زم اییخلأ اد

پژوهش حاض  ر با هدت    ن،یبنابرا  .ش  ودیکش  ور محس  وب م  ییدر مدار  ابتدا میموفق آموزش اس  ت  یاارا ریدر مس   یاد  یمانع

  یی اس ت. هدت نها  ییابتدا  ةدر دور میآموزش اس ت  یریادگی-یاددهیمؤثر   یو ارائه راهبردها  ییخلأ، به دنبال ش ناس ا نیبه ا  ییگوپاس خ

اس ت که می تواند در دانش، نگرش و مهارت معلمان نس بت به اس تیم   یادگیری آموزش اس تیم-رچوبی از راهبردهای یاددهیتهیه چاآن 

 .مؤثر باشد

 

 پژوهش  اتیو مرور ادب ینظر ی مبان

 یطراح یدرس  یزیرو ال ول برنامه  یریادگی  نیادیبن  یهاهینظر  یپبر پا  ،یارش تهانیو م  یقیتلف کردیرو کیبه عنوان   میآموزش اس ت

محور  و رش ته زولهیرا از حالت ا یریادگیتلاش دارد تا   ات،یاض یهنر و ر  ،یمهندس   ،یعلوم، فناور قیبا هدت تلف  کردیرو نیش ده اس ت. ا

در   یدیکل ینقش   یریادگی-یاددهی یراهبردها  ان،یم نیمحور س وق دهد. در الهد فعال و مس  کسارچه،ی  یریادگیخارج کرده و به س مت  

   شوند. یمعتبر طراح ینظر  یبر اسا  مبان  دیو با  کنندیم فایا میاست یتحقق اهدات آموزش

تعام  با    قیاز طر  رندهیادگیاس ت که بر س اختن دانش توس ط خود   ییگراس ازنده یپنظر م،یآموزش اس ت یال ل یهاهیاز نظر  یکی

  ی ندهایفرا ریآموزان درگمؤثر اس  ت که دانش  یزمان  یریادگی  دگاه،ید نیدارد. در ا  دیمعنادار تدک  یهاتیو فعال  یواقع  یهاتجربه ط،یمح

  ی ریادگی   ی پرا درک کنن د. نظر  میمف اه   ،ی س   اخ ت و تحل ،یمحور، طراحپروژه  یه اتی فع ال  قیش   ون د و از طر  یو ااتم اع   یلعم  ،یذهن

دار معن ا  پبر تجرب   یمبتن  یریادگی را در ق ال ب   میو آزمون فع ال، آموزش اس   ت یس   ازتجرب ه، ت دم  ، مفهوم پبر چرخ   دی ب ا ت دک  زین  یتجرب
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 یو مش ارکت  یگروه  یریادگی تیاهم ،یس ازبر مش اهده، تعام  و مدل  دیبندورا، با تدک  یااتماع  یریادگی یپنظر نی. همچنکندیم دیتعر

 . سازدیبراسته م میرا در آموزش است

  یی افزاکه به دنبال هم  ردیگیقرار م  یاو فرارش  ته  یارش  تهانیم کردیدر چارچوب رو میآموزش اس  ت  ،یدرس   یزیرمنظر برنامهاز 

درک   جادیها، به دنبال ارش ته  یس نت  یبا کنار گذاش تن مرزها  کردیرو نیاس ت. ا  یمختلد علم یهاها از حوزهها و نگرشمهارت  م،یمفاه

فعال   یریدرگ  س  ازنهیزم  ،یدیکل یاز راهبردها  یکیبر پروژه به عنوان   یمبتن  یریادگیراس  تا،  نیاس  ت. در ا انشاز د  یاامع و کاربرد

له د و ح  مس  یس واد فناور  ،یهمکار ت،یخلاق  ،یاز امله تفکر انتقاد کمیوس تیقرن ب  یهامهارت پو توس ع  یآموزان با مس ائ  واقعدانش

 یدرس  یزیربا ال ول برنامه یو ااتماع  یتجرب  ،ییگراس ازنده یریادگی  یهاهینظر قیپژوهش بر تلف نیا یچارچوب نظر  ن،یبنابرااس ت. 

در  میآموزش اس ت  یریادگی-یاددهی یراهبردها   یو تحل یطراح یچارچوب، مبنا نیفعال اس توار اس ت. ا یآموزش  یو راهبردها یقیتلف

 دوره خواهد بود. نیآموزش در ا تیفیک یارتقا یبرا یکاربرد ییالگو پارائ سازنهیو زم  سازدیرا فراهم م  ییابتدا  ةدور

های این روش نس  بت به تدریس س  نتی تمرکز هایی که تا کنون ل  ورت گرفته بر مزایای آموزش اس  تیم و برتریتر پژوهشبیش

ای با عنوان ( در مقاله2020)10ونکوفس کایس اند. یهای مرتبط پرداختهاارا وفناوریهای ی معدودی به معرفی ش یوههاپژوهش واند داش ته

واقعیت افزوده و آموزش اس تیم پرداخته    فعال  یریادگیروش اس تیم« به بررس ی ارتباط بین آموزش   یافزوده برا تیفعال واقع یریادگ»ی

گردد، معرفی ش ده اس ت. منجر میآموزان  دانش  یهامهارت پتوس ع که به  زوریکاتال  کیبه عنوان    اس ت. در این پژوهش، واقعیت افزوده

اس  تیم« به معرفی روش یادگیری  در آموزش   معکو  یریادگیاس  تفاده از   یبرا ینظر  ازین( در پژوهش »2020)11ونگی ونگیکیانگ  

  ی تحقق اهداف یبرا میاس  ت کردیرو  یض  من معرف  (2021)12بلبا   معکو  به عنوان یکی از رویکردهای اارایی اس  تیم پرداخته اس  ت.

عادت به   ت،یخلاق یارتقا  یبرا  یرا راه  قیبه س  مت تلف یدرس    پبرنام رییتغ  ی،و تفکر انتقاد  یگو، همکاروگفت ق،یتحق  ت،یقخلاچون  

را به عنوان   یآموزان امروزدانش  تاله در نظر گرفته اس ت د و پش تکار در ح  مس  یتجرب  ،یمش ارکت یریادگیکردن، مش ارکت در   س کیر

 و همکارانی چو  .پرورش دهد کمیوس   تیقرن ب  رندگانیادگیو    نانیکارآفر ان،یمهندس   ان، مرب  ،مبتکران، دانش   مندان  نده،یرهبران آ

  ی تابس تان  ةدور یحال   از برگزار  جیاارا و نتا ةویش   اهدات،  جیبه تش ر «میمعلم اس ت تیترب  پتکام  برنام»با عنوان    یدر پژوهش  (2024)

پنج س  اله در   ةدور کی  یط  GOSTEAM  پها که توس  ط موس  س  کارگاه  نیا  پرداخته اس  ت.  میاس  ت ةمعلمان در حوز یارتقا یبرا

و   یگذارهدت ،یازس  نجین ها درمعلمان با مش  ارکت دادن آن  یاحرفه  پتوس  ع  شیبه دنبال افزا  برگزار ش  ده اس  ت، کایآمر  ینایاورا

س  لامت روان با کمک   یهامعلمان و چالش  یش  غل یبه ض  رورت مقابله با فرس  ودگ  انیم نیدر ا  و  اس  ت میآموزش اس  ت یزیربرنامه

معلم بر   تی ترب  یعمل پبرن ام   کی اثرات  »  ( در پژوهش خود ب ا عنوان2022)13س   یلوا  کن د.یاذع ان م میخلاق و منع د اس   ت یه ابرن ام ه

معلم   15های اس  تیم« که در قالب یک م العپ موردی در رویکرد پژوهش ترکیبی ارائه ش  ده اس  ت، با مش  ارکت دادن اارای فعالیت
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های آموزش ی مربوطه پرداخت. در های اس تیم بعد از ش رکت در دورهریزی فعالیتها در برنامهبرزیلی به بررس ی تغییر خودکارآمدی آن

که  آوری ش د. نتیجه آنش دة قبلی و محص و ت نهایی تولید ش ده پس از دوره، امع ت بازتاییدها از دو پرس ش نامه، س وااین تحقیق داده

های آموزش ی در راس تای  برانگیز دانس ته و به ض رورت برگزاری دورهس ازی اس تیم، آن را چالشمعلمان ض من ابراز تمای  نس بت به پیاده

به   اس تیم کردیرو  یمعرف، در پژوهش خود تحت عنوان »15دانش گاه مانگکورت( از  2021)14پاس انیتر اذعان داش تند. توانمندس ازی بیش

در  اس  تیم پرداخته اس  ت.  تلفیقی کردیرو« به معرفی  16یانوب  مانتانیدر کال  19کووید ریگهمه یماریدر ب  یریادگی  ینوآور  کیعنوان  

، یتفکر انتقادهایی نظیر  و تقویت مؤلفهآموزان  آموزش دانشدر   کسارچهی  استیم  اارای که بودند معتقد  کنندگانشرکت  از  ٪  96.43ک  

 تدثیر بسزایی دارد. یو نوآور یتخلاق

( در رس  الپ دکتری خود با عنوان »طراحی و اعتبارس  نجی الگوی برنامپ درس  ی تلفیقی اس  تم در دورة  1400در ایران نیز رض  ایی )

س نتزپژوهی حول منابع پژوهش ی دو دهپ اخیر اس تخراج کرده، س سس با تحلی  های برنامپ درس ی اس تیم را با روش ابتدایی« ابتدا ویژگی

های برنامپ درس ی تلفیقی اس تیم را احص ا نموده اس ت. محتوای کیفی اس ناد با دس تی نظام تعلیم و تربیت امهوری اس لامی ایران، مؤلفه

س ازی، الگوی برنامپ  س ویهرداخته اس ت و در نهایت با س هاو در گام س وم به م العپ ت بیقی بین کش ورهای فنلاند، آمریکا و س نگاپور پ 

  چگونگی  »م العپ  عنوان  خود با کارش ناس ی ارش د  نامپپایان در (1396)س جادی درس ی اس تیم را م ابق با الگوی اکر طراحی کرده اس ت. 

اس تیم، به  تلفیقی روش تحلی  و تجزیه و معرفی ای بر اس ا  روش آموزش اس تیم« ض منآموزش ریاض یات مدرس ه در  هنر کارگیری به

س ازی این روش در کلا  ریاض ی و ال ول اس اس ی برای تبیین طر  در  هندس ه اوریگامی مبتنی بر این روش اش اره ش یوة اارا و پیاده

  س  و  از در  طر  این کردن  پش تیبانی و  ش ده  طراحی  اس تیم  روش  بر مبتنی  اوریگامی در  هندس پ طر   نهایت،  کرده اس ت. در

 است. گرفته قرار تحلی  مورد 17سولو شناختی رشد

 نیا  یایها بر مزاآن  ةکه تمرکز عمد  دهدینش  ان م نیش  یپ   یهامرور پژوهش م،یآموزش اس  ت  ةبا واود گس  ترش م العات در حوز

( و 2020)  ونکوفس کایس یمانند    ییهابوده اس ت. پژوهش ییاارا یهاوهیو ش  نینو  یهایفناور  یو معرف یبا آموزش س نت س هیمقا  کرد،یرو

چون بلبا    یاند و م العاتمعکو  پرداخته یریادگیافزوده و   تیچون واقع  یانوآورانه  یهاروش یبررس( به 2020) ونگی ونگیک  انگی

اش اره   یآموزش  یو نوآور یاحرفه  پمعلم، توس ع تی( به ابعاد ترب2021)  ی( و پاس ان2022)  لوای(، س 2024و همکاران )  ی(، چو2021)

ل  ورت    یاض  یو کاربرد هنر در آموزش ر یقیتلف  یدرس    پبرنام یالگوها یطراح یبرا  ییهاتلاش  ز،ین یداخل  یهااند. در پژوهشکرده

  ی عن، یمیآموزش اس  ت تیدر موفق کنندهنییو تع  یدیاز عنال  ر کل  یکیحال،   نیبا ا  (.1396 ،ی؛ س  جاد1400  ،ییگرفته اس  ت )رض  ا

  ا ی  میاست  یکل  یم العات به معرف ترشیقرار گرفته اس ت. ب یمند مورد بررس ل ورت متمرکز و نظامبه  تری، کمریادگی-یاددهی یراهبردها

واود   ،ییابتدا  ةدر دور ژهیور، بهمؤث  یآموزش  یراهبردها نییو تب ییش ناس ا  پنیدر زم  اییاند، اما خلأ ادنگرش معلمان پرداخته یبررس 
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دارد، اما   یقیآموزش تلف  یاارا  یبرا  ییبا  تیمعلم( ظرف کیدرو  توس  ط  پهم  سیس  اختار خاص خود )تدر   یدوره به دل  نیدارد. ا

و   ییپژوهش حاض ر با هدت »ش ناس ا  رو،نیاز ا  .ش ودیمحس وب م میتحقق اهدات اس ت ریدر مس  یاد  یمش خ ، مانع ینبود راهبردها

  س ازنهیزم  ،یکاربرد یچارچوب پانجام ش ده اس ت تا با ارائ «ییابتدا  ةدر دور میاس ت  یقیآموزش تلف  یریادگی-یاددهی یراهبردها نییتب

 باشد.  ییدر  ابتدا  یهاآموزش در کلا  تیفیمعلمان و بهبود ک یاحرفه یهایتوانمند یارتقا

 

 روش پژوهش 

 این روش استفاده کرده است.  18از نوع سنتز مفهومی  سنتزپژوهیپژوهش حاضر از نظر هدت، کاربردی و رویکرد آن کیفی است و از روش  

های پیشین را داشته و در پی پاسخ این سؤال است مند دانش در پی عملیاتی کردن این قاعده است که علم قابلیت تجمیع یا تراکم نظام

و   یارشته انیم تیبا تواه به ماه (.2002و همکاران، 19توان دست یافت )چالمز های پیشین به چه پاسخ واحدی میکه از نتایج پژوهش

- یادده ی   ی به راهبردها  ی از منظر خال  ک ی  گوناگون انجام شده که هر  ی هانهیدر زم  ی م العات متعدد  استیم،  یقینوظهور آموزش تلف

است. از   یدیکل  یهاو استخراج مؤلفه   یسازکسارچه ی   ،یتحل  یاامع برا  یروش  ازمندیدر منابع، ن  یپراکندگ   نیاند. اپرداخته   یریادگی

منسجم و    یریتصو  ن،یشیپ   ی هاپژوهش  ی هاافتهی   قیانتخاب شد تا با تلف  ی مند و علمنظام  یکردیبه عنوان رو  ی روش سنتزپژوه  رونیا

  ائه گردد.ار استیممؤثر در آموزش  یمعتبر از راهبردها

   یمورد تحل  زیمواود ن  یهای و نوآور  یانهیزم  یهامشترک، تفاوت  ی الگوها  یی تا ضمن شناسا  سازدیامکان را فراهم م   نیا  یسنتزپژوه

و    یبوم  یدرس  یهابرنامه  یطراح  سازنهیو زم  کندیاز دل م العات مواود کمک م  دی دانش اد  دیروش به تول  نیا  نی. همچنردیقرار گ

حوز  یفرهنگ کاربرد  یق یتلف  زشآمو  ةدر  منظر  از  سنتزپژوه  جی نتا  ،یاست.  از  اللا    یبرا  یریگمیتصم  یمبنا  تواندیم  یحال  

دهی متون مواود هدت اللی از انجام مرور سیستماتیک، وزن  آموزش باشد.  تیفیک  یو ارتقا  یاحرفه   پمعلم، توسع  تیترب  یهااستیس

 (.  1392گیری است )لفاری، برای بهبود تصمیم

برای اارای یک پژوهش به روش مرور سیستماتیک،  زم است بعد از تعیین اهدات و طراحی سؤال به غربالگری م العات مرتبط پرداخته، 

را ارائه شده مراح  اا   1ها یافتپ ادید متناسب با عنوان پژوهش را بازآفرینی کرد. در ادامه در ادول  بندی و تلفیق دادهاز طریق دسته

 ملاک محور است. گیری، هدفمند از نوعهای مدنظر را داراست و روش نمونههایی است که کلیدواژهاست. میدان پژوهش تمام پژوهش 

منتخب انجام   ی علم  یهاگاهیدر پا  میاست  یقیمرتبط با آموزش تلف  یها دواژهیمند با استفاده از کلنظام  یواودر مرحلپ نخست، است

منابع در چند مرحله لورت گرفت: در مرحلپ   نیا  یغربالگر  ند ی. فرادی گرد  ی ابیباز  یمنبع علم   5215تعداد    شده، نییتع  ی شد. در بازة زمان

ز  ا  ریغ   یی هاکه به زبان  ی . در مرحلپ دوم، منابعدیپژوهش گرد  2404 یو حذت شدند که منجر به کنارگذار ییشناسا  ،یراراول، منابع تک

 نبود، حذت  ریپذها امکانبه متن کام  آن یدسترس ا یبا آموزش بودند،  ی(، فاقد ارتباط موضوع یابودند )اغلب کره یسیو انگل یفارس

 
18. Conceptual Synthesis 

19. Chalmers 
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 .مراح  سنتزپژوهی. 1جدول

Table 1. Stages of Research Synthesis. 
 

 حاضر  پژوهش در  اجرا ةنحو ضرورت مرحله

 :مرحلپ اول

 اهدات تعیین سؤا ت و 

و  هدفمند  سیستماتیک  مرور  داشتن  برای 

طراحی   با  چارچوب  کردن  مشخ   کاربردی 

درست اهدات و سوا ت بسیار مهم است. یک  

تواند مانند راهنما مسیر سنتز را  سؤال خوب می

 به خوبی روشن کند. 

یادگیری استیم به عنوان یکی از الول  -لزوم پرداختن به راهبردهای یاددهی

درسی آموزش تلفیقی استیم اثبات شده است. این در حالی است که  برنامپ 

های اندک لورت گرفته، خلا نظری  پیرامون این موضوع واود  در پژوهش

 دارد. 

 مرحلپ دوم:

پژوهش:   محدودة  تعیین 

هایی که  مشخصات پژوهش

ها  های آنقرار است از یافته

 استفاده کرد.

است پارامترهای  تعیین  شالد(  که  ام   واو 

پژوهش   نوع  و  انتشار  تاریخ  زمانی،  محدودة 

معیارهایی   تعیین  مرحله،  این  از  هدت  است. 

آن طبق  است  مقرر  که  استاست  واو  ها 

یافته و  گیرد  آنلورت  استفاده  های  مورد  ها 

 واقع شود.  

های  بازة زمانی انتخاب شده در مقا ت خارای یک بازة ده ساله از سال

های   ت داخلی نیز یک بازة پنج ساله شام  سالو برای مقا 2024تا  2014

است. گسترة اغرافیایی محدودیت نداشته و شام  مقا ت   1403تا  1398

 مرتبط انگلیسی و فارسی است. 

 معیارهای مورد نظر شام  مرتبط بودن موضوع، کیفیت   ب(تعیین معیارهای گزینش اسناد

و  21و ساینس دایرکت  20گوگ  اسکالر های مورد استناد شام  پایگاه واوی منابع ها و مسیر استج(تعیین پایگاه

 است. 23و اریک  22پروکوئیست 

مورد استفاده قرار گرفته   24ایرانداک و سید  های فارسی هم،از میان پایگاه

 است. 

 مرحلپ سوم:

نظام یافتهنقد  های  مند 

 منتخب

برای این مرحله دو معیار اللی کیفیت و مرتبط بودن منابع در نظر گرفته   الد(غربالگری اولیه 

 شده است. 

 وار مورد م العه قرار گرفته است.در این مرحله متن هر سند به ک  روزنامه ب(غربالگری کلی 

در این مرحله با ترامه و م العپ دقیق و تحلی  و بررسی اسناد   واوی عمیق ج(است

 گیرد.منتخب،کدگذاری لورت گرفته، سنتز و ساخت ادیدی شک  می

 

 
20  . Google scholar 

21  . Science Direct 

22  . ProQuest 
23  . Eric 
24  . SID 
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از مقا ت    یترامه شده بود، تعداد قاب  تواه  «بخار»عنوان  موارد به  یدر برخ  "STEAM"  ةواژ  کهن یبا تواه به ا  نیهمچنشدند.  

منبع به    82قرار گرفت و    قیدق  یمورد بررس  ماندهیمنبع باق  174  دهیدر ادامه، چک  کنار گذاشته شدند.  یعدم ارتباط مفهوم   یبه دل

  25CASPیفیک  یابیارز  ستیلمنبع منتخب با استفاده از چک   92  ، یی نها  پعدم ان باق با موضوع پژوهش حذت شدند. در مرحل   یدل

  ی فیک  یارهای که مع  یقرار گرفتند. تنها منابع  یابیمورد ارز  یو ارزش کاربرد  ،یشناسانسجام روش  ،از نظر اعتبار  ،یفیم العات ک  پنسخ

ارزاست که به   یسؤالاستاندارد ده  ستیلچک   کیابزار شام     نیا  .شدند   یتحل  پ زم را کسب کردند، وارد مرحل مند  نظام  یابیمنظور 

همچون وضو  هدت پژوهش و تناسب آن با   ییارهایمرحله، هر منبع بر اسا  مع  نیشده است. در ا  یطراح  یفیم العات ک  تیفیک

کنندگان، روش انتخاب مشارکت ةو نحو یریگمونهن ةویش ق،یپژوهش من بق با سؤال تحق یطراح ، یف یموضوع، انتخاب مناسب روش ک

کنندگان و کنترل پژوهشگر با مشارکتپ  راب   یبررس ،یریگیمنسجم و قاب  پ   یکردیها با روداده   یها و دقت در اارا، تحلداده  یگردآور

اخلاق   تیرعا  ،یریسوگ ارائ  تیپژوهش، شفاف  ند یدر فرا  یملاحظات  ب آن  ی بانیو پشت  ها افتهی  پدر  و   یریکاربردپذ  انزیها، و مداده  اها 

»نامشخ « ثبت شد و تنها    ای  ر«یلورت »بله«، »خ   به هاپاسخ  قرار گرفت.  یابیمورد ارز  یریادگیآموزش و    پنیدر زم جینتا  یریپذانتقال

 ن یشدند. ا   یتحل  پوارد مرحل  ،قاب  قبول  تیفیعنوان منابع با کمثبت کسب کردند، به  ازیامت  ارهایمع  ن یاز ا  یمیاز ن  شیکه در ب  یمنابع

در  حفظ گردد. یشود و اعتبار سنتزپژوه یریالوگ یفاقد انسجام علم  اینامرتبط  د،یبه پژوهشگر کمک کرد تا از ورود منابع ضع ندیفرا

مواود    1شر  مراح  غربالگری در شک   انتخاب و مورد استفاده قرار گرفتند.  یدر سنتزپژوه  ییعنوان منابع نهابه  یمنبع علم  30  ت،ینها

 است.

 .واژگان مورد بررسی .2جدول 

Table 2. Terms Examined. 
 

 معادل فارسی واژگان کلیدی جست و جوشده 

The role of teacher  نقش معلم 

Integrated training  آموزش تلفیقی 

STEAM curriculum  آموزش استیم 

Teacher learning strategies یادگیری -راهبردهای یاددهی 

STEAM activities فعالیت های استیم 

 

 
25  . CASP (Critical Appraisal Skills Programme) 
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 .شر  مراح  غربالگری .1شکل

Figure 1. Stages of the Screening Process. 

 

  .شوندیم  ی( بررس1390)  26ن یداده اشتراو  و کورب  یپنظر  مندنظام  یبا روش کدگذار  من بق  یفیک  یهاداده  منابع منتخب،  پبا م الع

 ی سازپس از مفهوم خرد شده و  یها پس از گردآور داده .ردیگیم  لورت  یامرحله  سه  یکدگذار  ندایفر یط  د یاد  یسازمفهومو    یبررس

  در .  ابدی یم  ادامه  29ی انتخاب  یکدگذار  ت یدر نها و  28ی محور  ی، کدگذار27باز   یمراح  با کدگذار  نی. اشوندیم   دیبازتعر  دی اد  ی با روش

 سه یو مقا  یابیشده و مورد ارز  یآورپژوهش امع  یهاالؤدر ارتباط با س  منتخب،  یهاحال  از پژوهش   ی هاداده   ،باز  یکدگذار  پمرحل

ها باز نسبت به شباهت  یخرد شده استخراج شود. سسس کدها  یها از درون فاکتورهاو ابعاد آن  یژگیو  مورد نظر،  می تا مفاه  ردیگیقرار م

  ن یمشترک ب  پنق   افتنی  یمحور  یهدت از کدگذار  شدند.  یبنددسته  گرید  یهالفهؤرمیزبه    ،قرار گرفته  یابیمورد ارز  شانیهاو تفاوت

باز را محور قرار داده    یمقوله از کدگذار  کیمرحله پژوهشگر    نیدر ا  هاست. آن  ن یب  د یاد   وند یپ   ک ی  جادیا  یخرد شده در راستا  ی هاداده

  ش یآن پا   یاست که ط  یانتخاب یکدگذار  پبه مرحل  طسنتز مربو  ی بخش الل  داده است.  وندیمرتبط را با آن پ   یهامقوله  ریو سسس سا

عنالر حول آن لورت گرفته   ریسا نییو تب  یمرکز  پمقول  کینظر گرفتن    با در  یسازکسارچهیقب  لورت گرفته است.    پمرحل  یهالفهؤم

خروای این فرایند در کنار شفات    . افتخواهد یبهبود    ی کار پژوهش  یو تا انتها  پذیرد میچند مرحله لورت    یط   ی انتخاب  یاست. کدگذار

های مورد نیاز معلمان در حوزة استیم  شدن مراح  غربالگری و تدقیق منابع مورد استفاده، احصای کدهای گزینشی مرتبط با شایستگی 

بررسی شد.  (  1390های کیفی به دست آمده از طریق فرایند کدگذاری اشتراو  و کوربین )داده  منتخب،  منابع  پم الع  باخواهد بود.  

تکمی  شد. تمام مراح  توسط پژوهشگر زیر نظر اساتید    این مراح  با کدگذاری باز، کدگذاری محوری و در نهایت، کدگذاری انتخابی

 
26. Strauss & Corbin 

27. Open coding 
28. Axial coding 

29. Selective coding 
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افزار مکس کیودا لورت گرفته است و به منظور روایی بیرونی از نظرات دو خبرة دانشگاهی  لیست و در نرمراهنما و مشاور و با ابزار چک

 معلم باتجربه بهره برده شد و مواردی ازئی طبق نظرات ایشان اللا  گردید. و دو  

 کند بدین شر  است:( برای معتبر بودن دانش حال  از مرور سیستماتیک م ر  می1983) 30چهار ملاکی که وارد

 (31ها )شمول تواه به متغیرها و تعام  آن •

 (32)شفافیت لریج و روشن ال لاحات از گیریبهره •

 (33)ضمانت اارایی عم  راهنمای •

 ( 1387، 35به نق  از وارش  1983( )وارد، 34پژوهشگران )ااماع برای بودن قبول قاب   •

در پژوهش حاضر برای رعایت ال  شمول، اسناد متعدد برگرفته از منابع معتبر الکترونیکی با موضوع برنامپ درسی استیم مورد م العه 

ها خ ، غربالگری لورت پذیرفته است. برای رعایت شفافیت وپرهیز از دوپهلو بودن کلمات، از کتابقرار گرفت و بر اسا  معیارهای مش

ومنابع معتبر برنامپ درسی در کنار مشورت با متخصصین حوزة برنامپ درسی استفاده شده است. از بعد راهنمای عم  و کاربردی بودن  

یادگیری در استیم - ست آمده با موضوع اهدات و نقش معلمان و راهبردهای یاددهیتوان به این موضوع اشاره کرد که سنتز به دنتایج می

مند به تلفیق، قاب  استفاده و عملی است. برای رسیدن به ااماع پژوهشگران نیز از نظرات دو متخص  حوزة برنامپ برای معلمان علاقه

 درسی و دو معلم بهره برده شد. 

یت  فهای مرتبط بودن و باکیهای پس از آن، ملاکسنتز پژوهشگر در مرحلپ انتخاب اسناد و غربالگریبرای روایی پژوهش حال  از روش  

 بودن در نظر گرفته شد تا م الب قاب  استناد باشد. 

 

 اهافتهیگزارش 

علمی مورد س ند   30های پژوهش، در س ه مرحله کدگذاری انجام ش ده اس ت. در پژوهش حاض ر در این بخش برای دس تیابی به یافته

 مشخصات اسناد علمی آورده شده است. 2سند، مقاله است. در ادول    27سند، رسالپ دکترا و  3بررسی قرار گرفته است که 

 چگونه است؟   میاست   یدر برنامۀ درس  ی ریادگی- یاددهی  ندیسؤال پژوهش: فرا

 فرایند کدگذاری باز آورده شده است.مشخصات اسناد مورد بررسی در کنار مضامین استخراج شده از  3در ادول  

 .اسناد و کدگذاری باز .3جدول

Table 3. Documents and Open Coding. 
 

 
30. Ward 
31. Inclusiveness 

32. Unequivocalness 

33. Practicality 
34. Consensus 

35. warsh 

 مضامین  نوع سند  عنوان 
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36. Ussher 
37. Hu & Guo 

38. Aguilera 

39. Sirajudin & Suratno 
40. Hsiao & Su 

41. Belbase  

42. Jesionkowska 
43  . Hlukhaniuk 

44  . Kartini & Vidodo 

استیم، چوی  آموزش معلمان    پبرنام   کی تکام   

 2024و همکاران، 
 مقاله 

  یعمل یهاتیفعالهای مشارکتی، ای، ارتباط با طبیعت، فعالیتهای بین رشتهفعالیت

 یموضوع ی هاادغام حوزهی، و باز یارشتهانیم ،یاکتشاف یهاتیو فعال یو حس

ارز استیم،   ی ندهاایفر  یبرا  ی اب ی چارچوب 

 2023و همکاران،  36آشر

 رساله 

 دانشگاه بیرمنگام 
 ی، طراحی ساختارهای اوریگامی سه بعد چاپگرهای از استفاده

اارا   ی برا  استم  ی آموزش  ستمیس  ی ساخت و 

ابتدا متوس ه  یی مدار   گوئوو  و  هو   ،37  ،

2024 

 اانبه در آموزش همه یهایآورادغام فن ،افزوده تیواقع مقاله 

خلاقیت   و  استیم  آموزش  مقاب   در  استم 

 38،2021لرا یآگ آموز، دانش
 وگو و همکاری آموزش انتقادی مبتنی بر گفت مقاله 

استیم، سراج  آموزش    قیاز طر  تیخلاق  پتوسع

 2021، 39الدین و سوراتنو
 مقاله 

واقعیت مجازی، ایجاد فضای مشارکتی، تلفیق علوم با مسائ  روزمره، تدریس ریاضی  

 به کمک هنر و هندسه 

  ی هادوره   یبرا  استیمآموزش    ریتدث  یبررس

 یریادگ ی و    زه یآن بر انگ  ریو تدث  دار ی پا  پتوسع

 2021، 40سو و   ائویهس ،آموزاندانش

 آفرینی، بازی تعاملی یادگیری اکتشافی، واقعیت مجازی، طراحی یک بازی نقش مقاله 

هنر   ، یمهندس  ، یدر طلوع آموزش علوم، فناور

ر چشم اتیاضی و  اولو :  فرتیانداز،  و    ندهاایها، 

 2021و همکاران ،  41، بلبا  مشکلات

 مقاله 

، کدنویسی، عتیطب  یهاشگاهیدر آزما   هاشیانجام آزما   استفاده از چاپگرهای سه بعدی، 

 ی،واقع   یایز مسائ  دن اشیا ابر    یمبتن  یریادگ لگوسازی، یادگیری مبتنی بر پروژه، ی

 له دح  مس  یوهای سنار جادیا

واقع  ی ریادگی برا  تیفعال  آموزش    یافزوده 

 2020و همکاران،  42ونکووسکا یاس استیم،
 مقاله 

  ،آموزاندانش  ری تعام  با سا  و  میت  تی ریمد   ةنحو  یریادگنویسی، طراحی بازی، یداستان 

-ها با استفاده از کدنویسی، توسعپ بازی، توسعپ بازیکی ز یف  یسازهیکار با موتور شب

 های مهارتی، ساخت یک برنامپ واقعیت افزوده، یاد گرفتن از طریق انجام دادن 

آموزش    یبرا  یاری به عنوان مع  استیمآموزش  

ی،  آموزش کار و فناور  ة ندینوآورانه معلمان آ

 2020و همکاران،43هلوخانیوک 

 مقاله 
 ء یش ک ی جادیا   ، ایوخلق اش  ی طراحسرایی،  ، کدنویسی، داستانکیربات  ی هاشگاهیآزما

 ی اچندرسانه  یاثر هنر، طراحی تالیجید

آموزان  دانش  ، ییمعلمان ابتدا  یباورها  یبررس

 ینیکارتاستیم،  آموزش    یبرا  یآمادگ  و

 2020، 44دودویو

 آموزان و معلم های تعاملی بین دانشاستفاده از روش مقاله 
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45  . Barnes 

46  . Computer Vision 
47  . MonkevicieneO 

48  . Quigley 

49  . Adobe Spark 
50  . Google Docs 

51. Jung & Hong 

52  . Solovei 
53  . Kang 

54  . Mengmeng 

ابتدایی در آموزش  درگیر کردن دانش آموزان 

وهمکاران،  45ربات، بارنس -استیم: تئاتر کودک

2020 

 46، بارش فکری، فناوری بینایی کامسیوترربات-تئاتر کودک کدنویسی، مقاله 

بر رشد    استیمآموزش    پنوآوران  یهاوهیش  ریتدث

- 3کودکان    یستگیمعلمان و رشد شا   یاحرفه 

   2020و همکاران، 47نه یسیمونکو  ، ساله 6

 مقاله 

انتقادی مبتنی بر گفتعیطب  ی ایدن   و آموز  دانش  نی ب   وند یپ  ت یتقو وگو و  ی، آموزش 

  یهاشگاهیآزما  ی،کیمکان   یهامدل  یطراح  ی،بعدسه  چاپگرهای   از  همکاری، استفاده

پژوهش،   بر  یمبتن ی ریادگی  کی تحر  ی،اکتشاف ی گوهاوگفت بازخورد،  یارتقا ، کیربات

اسباب  با  محاسباتی  تفکر  کدنویسی،بازیتقویت  و  های  ساختار  در  عملکرد   کاوش 

 ارها ابز

اارا  یطراح کوییگلی   ی و  و    48استیم، 

 2020همکاران، 
 مقاله 

تدریس با کمک هنرهای تجسمی، طراحی دیجیتالی، یاد گرفتن از طریق انجام دادن،  

، طراحی یک مسدله  49ارائپ تکلید در قالب یک رویداد واقعی، استفاده از ادوبی اسسارک 

  ق ی ح  مشک  از طر   ،50های ترمی )فصلی(، بارش فکری با ابزار گوگ  داکس در دوره

چند   ا یواو  پر  از    جادی ا  پژوهش،  بر  یمبتن  یریادگی   ک ی تحر  رشته،   ن یاستفاده 

 نویسی ، پژوهش علمی، داستان لهدح  مس  یوهای سنار

معکو     ی ریادگیاستفاده از    یبرا  ی نظر  از ین 

 2020، 51استیم، اانگ و هونگ  در آموزش
 مقاله 

های مشارکتی، یادگیری در سه س ج فردی، ، ایجاد گروهلهد ح  مس  ی وهایسنار   جادیا

های مختلد برای ایجاد دانش همگرا،  رسانهتیمی محدود وگروهی، استفادة فعال از  

 روش یادگیری معکو  

  ی هاآموزش   یبرا  یبه عنوان نق ه ع ف  استیم  

آ  پ نوآوران سولوی ندهیمعلمان  همکاران،  52،  و 

2020 

 مقاله 
شک   به  درو   تلفیق  معکو ،  یادگیری  روش  واقعی،  اشیای  اولیپ  نمونپ  ساخت 

 دوتایی و مشترک 

در کره    تلفیقی استیمآموزش    ریبر تدث  یمرور

 2019، 53ی، کانگ انوب 
 مقاله 

ی  علم  یمحتوای تکمیلی  افزودن محتوا  های کاربردی تلفن هوشمند،استفاده از برنامه

 ی وها یسنار  جادیا   ،کیربات  یهاشگاهیآزما  های مشارکتی،برای تلفیق کردن، ایجاد گروه

 له دح  مس

برنام مدل    ی طراح  و  استیم  یدرس  پساخت 

مهدکودک  یمورد منگ ،  در  و 54منگ 

 2019همکاران، 

 مقاله 
از  تعامل  یگذاراشتراک استفاده  عملی،   ی وسای،  اکتشات  مصنوع  دیداری،  ی، هوش 

 طراحی گروهی و تفکر امعی، بارش فکری، یادگیری مبتنی بر مسدله و پروژه 
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55  . Schmitt & Rojewski  

56  . Ugras 

57  . Cook & Bush 
58  . Kyeong  

59  . Leon & Harris 

60. Park 
61  . Eltz 

62  . Jho 

بر    ی هاتیفعال  ریتدث   ی مهندس  ت یهو استم 

پادانش پنجم  یپآموزان  تا  و    تی اشم  ،سوم 

 2018، 55یروژوسک

 یادگیری مبتنی بر پروژه  مقاله 

  ت ی، خلاقهابر نگرش  استیم  یهاتیفعال  ریتدث

باورها  یعلم و  دانش  یزشیانگ  یو  آموزان 

آموزش  آن  یهادگاهید مورد  در   ،استیمها 

 2018، 56اوگرا  

 مقاله 

پد از  استفاده  و  مصنوعات  به  کی زیف  یها دهی ساخت  تواه  در حوزه،    یهاارتباطات 

ر دآموزان دانش  یکنجکاو، تحریک محور  آموزدانش  یریادگی حفظ تمرکز بر    ،مختلد

  کی در    ی هنر و علوم انسان   یهاگنجاندن رشته  ی، کار گروه  ی،عیطب  یهادهیمورد پد 

برا  میمفاه  یگردآور  ، تیفعال ح /دهی ا  کی   جادیا  ی نامرتبط  ب  جادیا   ،راه    نیارتباط 

پمشک وضع  یشنهادی   مس  کردی رو  ،مرتبط  ت یو  ددبه  از  برا   یهادگاهیله   ی مختلد 

کمک به   ی معلمان( برا ا یها  ی)همکلاس  گریدرخواست کمک از افراد د ،راه ح  افتن ی

 سدله م ک یح    ی ح  برا راه  ن یفکر کردن/تصور چند  ی و تلاش برا سدلهم کی ح  

طراح استیم  ی ریادگیدر    یتفکر   ،تلفیقی 

 2018، 57بوش و  کوک
 مقاله 

بعد  چاپگرهای  از  استفاده طراحی سه  طراحی،  تفکر  پروژه،  بر  مبتنی  یادگیری  ی، 

اولیه، تست(، طراحی گروهی وتفکر امعی، طراحی مهندسی )ایده پردازی، طراحی 

 مسائلی که یک راه ح  واحد ندارند 

  یی ادراک معلمان مدار  ابتدا   یو تحل  هی تجز

 ،در کره  اتیاضیمتمرکز بر ر   استیماز آموزش  

 2018 و همکاران، 58ونگ یک

 مقاله 

ا  ی ریادگی طرتلفیقی  مصنوع  ، فعال  یشناخت  ی ندهاایفر  ق ی ز  یهوش   یر یادگی، 

به    ، ناهمگن  یهاتعام  در گروه  یی،گرا نده بر ساز   یمبتن  اتیاضیر ابزارها  از  استفاده 

 فعال  یشناخت ی ندهاایفر ق یطر  تلفیقی از یریادگی، ی لورت تعامل

آموزش    ن یتمر   رستان،یدب   تیخلاق و  معلم 

هریسالملل  ن یب   پ م الع  کی:  استیم  و ی، 

 2017، 59لئون 

 مقاله 
مس  یوهایسنار   جادیا موسیقی، لهدح   و  هنر  طریق  از  علمی  ساختارهای  آموزش   ،

 گرایی در کتاب علوم ابتدایی تدریس بداهه و در لحظه، عم 

در  موزش استیم  درک و عملکرد معلمان از آ

 2016و همکاران،  60ی، پارک کره انوب 
 مقاله 

تجارب  ایجاد   با  بر گفتافراد  یریادگی ارتباط محتوا  مبتنی  انتقادی  آموزش  و ،  وگو 

 همکاری، طراحی خلاقانه، ارتباط عاطفی 

تحل  هی تجز  ،استممدار     یهایژگیو   یو 

 2016 ،61التز 

 رساله 

 دانشگاه ایندیانا 
 ی و کاربرد عمل یدرس پ برنام ی محتوا نیارتباط ب ایجاد    مبتنی بر پروژه،یادگیری 

  ، در کرهاستیم  آموزش معلم     یو تحل  هی تجز

 2016و همکاران،  62او
 مقاله 

دانش بین  معنیایجاد همدلی  راب پ  ایجاد  زندگی آموزان،  و  درسی  مفاهیم  بین  دار 

 روزمره 
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بررس ی ها کدهای محوری حال   ش دند. پژوهش گر با  بندی موض وعی آنکد باز به دس ت آمده و با طبقه 97در این بخش با بررس ی 

بندی با انتخاب مض امین انجام دس ته کد محوری دس ت یافت. در کدگذاری محوری دس ته 5های آن به کدهای باز و ش باهت و تفاوت

محور    5یادگیری در -ش   ده اس   ت و در هر بخش مقاب  مض   مون منتخب، کدهای باز مرتبط قرار گرفته اس   ت. راهبردهای یاددهی

، مض امین به 4، وابس ته به فناوری، ش رایط محیط و مرتبط با مهندس ی اای گرفت. در ادول  راهبردهای علمی، راهبردهای آموزش ی

 همراه تعدادی از کدهای باز مرتبط آورده شدند.

 

 . کدگذاری محوری و انتخابی .4جدول

Table 4. Axial and Selective Coding. 

 

 زیرکدهای بازنمونۀ  زیرمؤلفۀ کدگذاری محوری  مضامین کدگذاری انتخابی

 راهبردهای  

 ااتماعی-تعاملی

 های همیاری و مشارکتیفعالیت -1

 

 کار گروهی

 های ناهمگن تعام  در گروه

 
63. Hee Kim  & Kim 
64. Kennedy 

65. White 

  ی درس  پبرنام   ی سازنه یو به  یسازادهیتوسعه، پ

 2016، 63و کیم هی کیم ،استیم
 مقاله 

، ارائپ  رانیفراگ  نی ب   یهمکار  ق یاز طر   دیتکل یاارا  ،خودگردان یریادگی   یفضاایجاد  

دانش بین  همدلی  ایجاد  منظم،  طر   آموزان، بازخورد  از  مشک     ا یواو  پر   ق یح  

های تجربی، القای یادگیری داوطلبانه  رشته، اهمیت دادن به فعالیت  ن ی استفاده از چند

 با طر  سؤال، ایجاد فضای آموزشی باز، طراحی خلاقانه 

طریق   از  استم  و  هنر  تلفیق  با  استیم  روش 

 2016، 64اوریگامی، کندی 
 مقاله 

بعد  چاپگرهای  از  استفاده طراحی ساختارهای  سه  معکو ،  مهندسی  اوریگامی، ی، 

ایده برای  دانشایجاد فرلت  ترغیب  نقاط پردازی،  از  استفاده  به پرسشگری،  آموزان 

به راه ح ها، هدایت دانشآموزان در اریان فعالیتقوت دانش های متفاوت  آموزان 

 های مختلد آموزان در گروهبرای هر مسدله، سازماندهی دانش

است؟    ستیچ  استیمآموزش   مهم  چرا  و 

 2014، 65ت یوا
 مقاله 

  اتی فناورانه در تجرب   یندهاایفر  دانش و  یری کارگهب  های آموزشی،استفاده از فناوری

 ی واقع یایدن 

  درسی   برنامپ  الگوی  اعتبارسنجی   و  طراحی

رضایی،  ابتدایی  دورة  در  استم  تلفیقی مریم   ،

1400 

 رساله 

دانشگاه شهید  

 راایی 

علمی،    روش مهندسی، دستپژوهش  فناوری، طراحی  با  تعام   کار گروهی،  ورزی، 

دنیای طراحی  و   محورپرژوهش  محور،مسدله  محور، تم  هایپداگوژی با  ارتباط  محور، 

 واقعی

نظام  مرور  استیم:  آموزش  ، مندرویکردهای 

 1400نژاد، پورشافعی و رستمی
 مقاله 

پردازی، ، طراحی مهندسی )ایدهکیربات  یهاشگاه یآزما   های دیجیتال،استفاده از رسانه

-طراحی اولیه، تست(، پژوهش علمی، رویکرد مبتنی بر توالی، رویکرد مبتنی بر سازنده

 محور گرایی، رویکرد عملی وساخت
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 آموزان ایجاد همدلی بین دانش

 انگیزی ذهن

 های تیمی مبتنی بر کاوشگری فعالیت-2
 انجام آزمایش 

 یادگیری اکتشافی 

 راهبردهای  

 آموزشی -علمی

 سازی آفرینی و شبیههای نقشفعالیت-1
 ارائه و نمایش 

 ربات -تئاتر کودک

 محور آموزش چندحسی و تجربه-2

 طراحی سناریوهای ح  مسدله 

 تدریس با کمک هنرهای تجسمی 

 سازی انتزاعیمفهوم

 راهبردهای 

 فناورانه 

 های ساختنی و مهندسی فعالیت-1

پردازی، طراحی  )ایدهطراحی مهندسی 

 اولیه، تست محصول( 

 مهندسی معکو  

 ای طراحی اثر هنری چندرسانه 

 آموزش مبتنی بر بازی وارسازی -2
 یادگیری سناریویی 

 کدنویسی 

 

پوش انی  هایی که دارای همپس از بررس ی یک به یک مض امین اس تخراج ش ده در مرحلپ کدگذاری محوری و در نظر گرفتن ش اخ 

های همیاری و ااتماعی که دو زیرمؤلفپ »فعالیت-مؤلفپ ال لی برای کدگذاری انتخابی به دس ت آمد. مؤلفپ راهبردهای تعاملی  3بودند،  

آفرینی و های نقشآموزش ی که دو زیرمؤلفپ »فعالیت-ش ود، مؤلفپ راهبردهای علمیهای کاوش گری« را ش ام  میمش ارکتی« و »فعالیت

ن از  آاش  اره دارد که در  اییریادگی  ندیفرا محور« را در بر دارد. آموزش چندحس  ی بهو تجربه 66»آموزش چندحس  یس  ازی« و  ش  بیه

موزان  آروش به دانش نیش ود. ایاس تفاده م یریادگیبهبود درک و   یبرا  (ییای مس ه و بو  ،ییش نوا  ،یینایچند حس )مانند ب  یهمزمان

های  . مؤلفپ س وم، راهبردهای فناورانه اس ت که از دو زیرمؤلفپ »فعالیتکرده و به خاطر بس سارندکند تا اطلاعات را بهتر درک  یکمک م

وارس ازی« تش کی  شده است. برای هر زیرمؤلفه با تحلی  و بررسی مضامین مرحلپ قب ،  س اختنی و مهندس ی« و »آموزش مبتنی بر بازی

زیرکد و  4دارای  های همیاری و مش   ارکتی«تماعی، زیرمؤلفپ »فعالیتاا-زیرکدها انتخاب ش   ده اس   ت. در مؤلفپ راهبردهای تعاملی

های نقش آفرینی وشبیه  آموزشی زیرمؤلفپ »فعالیت-زیرکد است. در مؤلفپ راهبردهای علمی 2های کاوشگری« دارای زیرمؤلفپ »فعالیت

های س اختنی و ی فناورانه زیرمؤلفپ »فعالیتش ود. در راهبردهازیرکد می 3محور« ش ام   زیرکد و »آموزش چندحس ی و تجربه  2س ازی«  

 
66. Multisensory Learning 
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، نمایپ خروای 2زیرکد  ش ناس ایی ش ده اس ت. در ش ک   2وارس ازی« زیرکد اس ت و برای »آموزش مبتنی بر بازی  3مهندس ی« ش ام   

 یادگیری استیم آورده شده است.-کیودا از راهبردهای یاددهیمکس

   

 .کیودایادگیری استیم در دورة ابتدایی در مکس-نمایپ راهبردهای یاددهی  .2شکل

Figure 2. The Framework of STEAM Teaching–Learning Strategies in Primary Education in MaxQDA. 
 

ها مش خ  ش د که هر کدام از این یادگیری در آموزش اس تیم با کلیات یافته-یاددهی فرایند در این م العه، س ه راهبرد ال لی در

- های مش  خ  و کاربردی هس  تند. نخس  ت، راهبردهای تعاملی لفهؤکنند و دارای زیرمیند آموزش ایفا میاراهبردها نقش مهمی در فر

د و به نه بر همکاری، تبادل نظر و کار گروهی تدکید دارک «های همیاری و مش ارکتیفعالیت»مهم اس ت:   پلفؤش ام  دو زیرمکه ااتماعی  

عملی، پرس ش گری، کنجکاوی  پکه بر تمرین و تجرب «های کاوش گریفعالیت»ند و نکس ازی کمک میهای ااتماعی و تیمتعمیق مهارت

آموزش ی  -، راهبردهای علمید. دومنش وله و تفکر انتقادی مید های ح  مس د و باعث تقویت مهارتنو کش د مس تق  و گروهی تمرکز دار

های فرض ی و واقعی، مفاهیم علمی را ملمو  که با بازی «س ازیآفرینی و ش بیههای نقشفعالیت»مهم اس ت:   پلفؤقرار که ش ام  دو زیرم

ک ه ب ا درگیر کردن حوا  مختلد   «محورآموزش چن دحس   ی و تجرب ه»کنن د و  تر میآموزان را عمیقد و درک دانشن س   ازو عملی می

د. س   وم، راهبرده ای فن اوران ه ک ه بر ن نم ایفهم مف اهیم علمی و فنی را تس   هی   می  ،تر و م ان دگ ارتر کردهآموزان، ی ادگیری را غنیانشد

آموزان با طراحی و س اخت اایی که دانش  ؛اس ت  «های س اختنی و مهندس یفعالیت»های نوین تدکید دارد و ش ام   گیری از فناوریبهره

  گیری ازکه بهره  «آموزش مبتنی بر بازی و وارس ازی»کنند و های عملی و فناوری محور را تقویت میدس ی مهارتهای فنی و مهنپروژه
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د. این س   ه  کن ین د ی ادگیری ترویج میامن دی فره ای دیجیت ال را برای افزایش انگیزه، ا ذابی ت و ه دته ای تع املی و س   اخ ت ب ازیازیب 

اس   تیم فراهم   ةآموزان در حوزه ای دانشه ا و توانمن دیمه ارت  پغنی و متنوع را برای توس   ع راهبرد ب ا همک اری و هم اهنگی، محی ی  

 .کنندکیفیت یادگیری ایفا می یهای آموزشی و ارتقاآورند و نقش مؤثری در بهبود روشمی

 

 ی رگیجهیبحث و نت

  ی ش ده اس ت؛ قرن یطراح  کمیوس تیقرن ب یآموزش   یازهایدر پاس خ به ن  ،یارش تهانیو م یقیتلف کردیرو  کیبه عنوان    میآموزش اس ت

  ی هانظام  ،یبس تر  نی. در چنش ودیدر بازار کار ش ناخته م  نیادیبن  راتییو تغ  ش دنیاهان  ،یرش د فناور  نده،یفزا  یهایدگیچیکه با پ 

فناورانه   ،یااتماع   ،یعلم  یهازمان مهارتحرکت کنند که هم  ییهافال له گرفته و به س مت آموزش  یس نت یاز الگوها  رندیناگز یآموزش 

در آموزش    یریادگی–یاددهی  یپژوهش نشان داد که راهبردها نیا  یهاافتهی(. 2019کانگ،  آموزان پرورش دهند )و خلاقانه را در دانش

  انگر یتنها ب  س ه مؤلفه نه نیو فناورانه. ا آموزش ی–یعلم  ،ااتماعی–یکرد: تعامل یبنددس ته یال ل پدر س ه مؤلف توانیرا م میاس ت یقیتلف

 نیتحقق اهدات ا  یبرا  ایو پو یچندواه  یریادگی یهاطیمح یض رورت طراح  ةدهندهس تند، بلکه نش ان  میدر اس ت  یریادگیتنوع ابعاد  

 .کردندیرو

در   ینقش مهم  ،یزیانگن اهمگن و ذهن  یه اتع ام   در گروه  ،یاری هم  ،یگروه  یه اتی بر فع ال  دی ب ا ت دک  ،ااتم اعی-یتع امل  یراهبرده ا

 یریادگیراهبردها از س   ج انتقال دانش فراتر رفته و به    نی. اکنندیم  فایآموزان ادانش  یو ااتماع   یعاطف ،یارتباط  یهامهارت پتوس  ع

مؤثرتر اس ت   یزمان می( نش ان داد که آموزش اس ت2016پژوهش پارک و همکاران ).  ش وندیمنجر م  یو همدل  ارکتبر تجربه، مش  یمبتن

  ی علم  میاز مفاه یترقیتعام  با همس ا ن، به درک عم  قیمش ارکت فعال داش ته باش ند و از طر  یگروه  یهاتیآموزان در فعالکه دانش

متنوع،   یریادگی   یهافرل   ت  یس   ازناهمگن، با فراهم  یهاکه گروه  کنن دیم  دی ک( تد 2019و همک اران )  میک  ن،ی. همچنابن دی دس   ت  

راس تا هس تند که بر هم زیبندورا ن یااتماع   یریادگی یپبا نظر  هاافتهی نیآموزان هس تند. اله در دانشد و ح  مس  تیرش د خلاق  س ازنهیزم

 دارد.  دیتدک  یریادگی ندیدر فرا یسازنقش تعام  و مدل

  ، ینیآفرمانند نقش  ییهاتی. فعالش وندیمربوط م یبرنامه درس   یاارا  یهاوهیبه نقش معلم و ش   ش تریب  ،آموزش ی–یعلم یراهبردها

و   یمحورتجربه  یو حرکت به س و یس نت  یهاض رورت عبور از روش  ةدهندنش ان  ،چندحس ی  آموزش  و ربات–تئاتر کودک ،یس ازهیش ب

در   یشینما  یها( در پژوهش خود نشان دادند که استفاده از قالب2020همکاران ). بارنس و دهستن  رندگانیادگی ذهنی–یحس یریدرگ

نوع  نی. اس ازدیم  یریادگی ندیفرا ریآموزان را درگو دانش ش ودیو هنر م یمهندس   ،یفناور  میمواب درک بهتر مفاه م،یآموزش اس ت

و آزمون فع ال  یس   ازتجرب ه، ت دم  ، مفهوم پرا ح ال     چرخ   یریادگی دارد ک ه    یخوانهم  زین  67کل ب  یتجرب  یریادگی  ی پآموزش ب ا نظر
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 ش   ودیم  یریادگی   یم ان دگ ار  شیو افزا  میبهتر مف اه  تی حوا  مختلد، موا ب تثب  کی ب ا تحر  یآموزش چن دحس     نی. همچندان دیم

 (.2021آگیر ،  )

چاپ   ،یس یکدنو  ،یوارس ازیباز  ،یو مهندس  یس اختن  یهاتیش ام  فعال م،یفناورانه، به عنوان نق ه ع د آموزش اس ت یراهبردها

  دهند، یم شیآموزان را افزاو مش  ارکت دانش  زهیتنها انگراهبردها نه نیهس  تند. ا  وتریکامس  یینایب یو فناور یمجاز تیواقع  ،یبعدس  ه

( نش  ان دادند که اس  تفاده از  2020و همکاران )  ونووس  کای. اس  کنندیم   یتبد یفناور  ةدکنندیولبه ت  نندهکها را از مص  رتبلکه آن

 یس ینوو داس تان  یباز  یطراح  ،یس یچون کدنو  ییهانهیدر زم  یریادگی زهیانگ  شیمواب افزا  ،یتعامل یوهایو س نار تالیجید  یهایباز

 نیاند. امؤثر دانس ته یتفکر محاس بات  پرا در توس ع  یس ینوبرنامه یهایبازاز اس باب دهاس تفا زی( ن2020و همکاران )  نهیس ی. مونکوش ودیم

 دارد.  دیتدک  یعمل  یهاتیو فعال  یواقع یهاتجربه قیراستا هستند که بر ساخت دانش از طرهم زین  ییگراسازنده یپبا نظر  هاافتهی

راهبردها را   نیاس ت که بتوانند ا  یمعلمان  ازمندین  ،ییابتدا ةدر دور میاس ت یقیکه تحقق آموزش تلف  دهدینش ان م  نیمض ام  یتحل

باش   د و بر  یفراتر از انتقال دانش نظر  دیحوزه با نیمعلم در ا تیهدفمند و خلاقانه در کلا  در  اارا کنند. ترب  ،یقیل   ورت تلفبه

( در پژوهش  2024و همکاران )  یکند. چو  دیتدک  یمش ارکت  یریادگی  تیریو مد  ،یاس تفاده از فناور ،یآموزش   یطراح  یهامهارت پتوس ع

و   یگذارهدت ،یازس نجیها در ناند که با مش ارکت دادن آنکرده  دیمعلمان تدک یبرا  یاحرفه  پتوس ع  یتابس تان  یهادوره تیخود بر اهم

  ی ها( نش ان داد که ش رکت در دوره2022) لوایس   نی. همچنش ودیم میدر آموزش اس ت  انآن یهایتوانمند یمواب ارتقا ،یزیربرنامه

 .شودیم یآموزش  یهاتیفعال یمعلمان در طراح یخودکارآمد شیمواب افزا م،یآموزش است  یعمل

  تواند یو فناورانه، م  یعلم  ،یتعامل یاز راهبردها یریگبا بهره م،یکه آموزش اس   ت  دهندیپژوهش نش   ان م نیا  یهاافتهی  ت،یدر نها

 نیاما تحقق ا  ؛آموزان فراهم آوردله در دانشد و ح  مس    یتفکر انتقاد ت،یخلاق  ،یچندبعد  یهامهارت پتوس  ع یمناس  ب برا یبس  تر

بر  یمبتن یدرس    یهابرنامه  یمدار ، و طراح پفناوران یهارس  اختیز  یروزرس  انمعلم، به تیس  اختار ترب در یاهدات، منوط به بازنگر

 است. یمحورو تجربه قیتلف

آموزش در   تیفیک یارتقا یبرا ریز  یش  نهادهایپ  م،یاس  ت یقیآموزش تلف  یریادگی-یاددهی یراهبردها پگانس  ه  یبا تواه به تحل

و   یالمللنیپژوهش حاض  ر، بلکه با اس  تناد به م العات معتبر ب  یهاافتهیتنها بر اس  ا   نه  ش  نهادهایپ  نی. اش  ودیارائه م  ییابتدا  ةدور

 باشند. یآموزش یهارساختیمعلم و ز تیترب ،یدرس یزیرتحول در برنامه سازنهیزم  تااند  شده  میتنظ یداخل

و  محوریفناور ،یآموزش  یطراح یهامهارت تیو تقو  انیدانش گاه فرهنگ یدرس   پدر برنام  میاس ت  میمفاه قیتلف  :معلم تیدر ترب  یبازنگر

 .است  یضرور  ندهیمعلمان آ یبرا  یتعامل

 تیو واقع  یوارس ازیباز  ،یس یمانند کدنو نینو یآموزش ابزارها یمدت براکوتاه  یهادوره :ضیمن ددمت فناورانه  یهادوره  یبرگزار

 .شودیفناورانه معلمان م سیتدر یتوانمند یمواب ارتقا یمجاز
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 یدر س   اختار رس   م  یمش   ارکت  یریادگیو   یاریهم  ،یگروه  یهاتیگنجاندن فعال :یدرسیی   ۀدر برنام   یتعامل  یراهبردها قیتلف

 .کندیم تیآموزان را تقودانش  یو تفکر انتقاد  یااتماع   یهامهارت  ،یدرس  یهابرنامه

در   دی ب ا  میمؤثر آموزش اس   ت  یاارا  یو خلاق ان ه معلم ان برا  یعمل  یه امه ارت  ،یدر کن ار دانش نظر  :معلمیان  یتوجیه بیه بعید مهیارت

 .ردیمورد تواه قرار گ  یابیو ارز تیترب  ندایفر

 ،یآموزش  یافزارهاو نرم یبعدمانند چاپگر س ه نینو یبه ابزارها  ییمدار  ابتدا  زیتجه  :مدارس ۀفناوران  یهارسیادتیز  یروزرسیانبه

 .سازدیرا فراهم م میاست یقیآموزش تلف یبستر اارا
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