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Background and Objectives: To create a dynamic, active, and interactive 

learning environment during online learning, it is useful to combine the 

features of the flipped and virtual classroom. Using virtual technology in 

the flipped chemistry classroom, thinking, creativity, independent 

learning, and problem-solving abilities are cultivated in students. 

Therefore, the present study was conducted with the aim of providing a 

new model for the chemistry curriculum for the high school with an 

emphasis on the virtual flipped classroom. Methods: Dimensions and 

indicators were collected by content analysis of the research literature and 

analyzed and validated by a Delphi survey of chemistry and virtual 

education experts. Content validity was above 70% and reliability was 

confirmed by retesting after two weeks. Then, a matrix of formation and 

compatibility relationships was created using the interpretive structural 

modeling (ISM) method. The ISM graph was drawn and the type of 

variables was also determined using MICMAC analysis. Findings: 

According to the resultsthe present model included 10 dimensions, 42 

components, and 89 indicators. These 10 dimensions were categorized 

into 5 levels. Level five included the support and organizational 

dimensions; level four included the dimensions of goals, instructional 

design, technology, and learning content; level three included teaching 

strategies; level two included evaluation; and finally level one included 

the teacher, learner, and educational psychology dimensions.Conclusion: 

Improving learning in chemistry education in the education system 

involves systematic model practices to create appropriate and effective 

coordination and communication between the elements and components 

of virtual flipped education. 
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 / هرٍریپصٍّؽیهقالِ 

 4هرجاى هعصَهی فرد ،3هحوذرضا ظرهذی ، 2هرین هحوَدی، 1،*هْذی هحوَدی

 . اٗشاى سْشاى، داًـگبُ د٘بم ًَس، گشٍُ ػلَم سشث٘شٖ، داًـ٘بس 1
 .اٗشاى سْشاى، داًـگبُ د٘بم ًَس، گشٍُ ػلَم سشث٘شٖ، داًـدَٕ دوششٕ 2
 .اٗشاى سْشاى، داًـگبُ د٘بم ًَس، گشٍُ ػلَم سشث٘شٖ، اػشبد 3
 .اٗشاى سْشاى، داًـگبُ د٘بم ًَس، م سشث٘شٖ،گشٍُ ػلَ داًـ٘بس 4
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، َل ٗبدگ٘شٕ آًلاٗني دس ع سؼبهلٖ ٍ فؼبل دَٗب، ٗبدگ٘شٕ هح٘ظ ثشإ اٗدبد پیؽیٌِ ٍ اّذاف:

دس  بصٕاػنشفبدُ اص فٌنبٍسٕ هدن   ثنب   .ّبٕ ولاع هؼىَع ٍ هدنبصٕ هف٘نذ اػنز    سشو٘ت ٍٗظگٖ

ِ   لبثل٘ز ٍ سفىش، خلال٘ز، ٗبدگ٘شٕ هؼشملدشٍسؽ  ،ولاع هؼىَع ؿ٘وٖ دس  ّبٕ حنل هؼنئل

ثنشإ ثشًبهنِ دسػنٖ    ًَٗي دظٍّؾ حبضش ثب ّذف اسائِ الگَٕ  لزا .ٗبثذ هٖآهَصاى دشٍسؽ  داًؾ

 ّنب  ؿنبخق  ٍ اثؼبد : ّا رٍغ و٘ذ ثش ولاع هؼىَع هدبصٕ اًدبم ؿذ.أثب س دٍم ؿ٘وٖ هشَػغِ

 آهنَصؽ  ٍ خجشگبى ؿ٘وٖ اص دلفٖ آٍسٕ ٍ ثب ًظشػٌدٖ دظٍّؾ خوغ ادث٘بر حشَإه سحل٘ل ثب

ٖ  دسكذ ٍ 70 ثبلإ هحشَا . سٍاٖٗؿذًذ ٍ اػشجبسػٌدٖ سحل٘لهدبصٕ  هدنذد   آصهنَى  ثنب  دبٗنبٗ

ٕ   ػبصٕ هذل سٍؽ ثب ػذغ ثؼذ اص دٍ ّفشِ سأٗ٘ذ گشدٗذ.  هنبسشٗغ  (،(ISM ػنبخشبسٕ سفؼن٘ش

ِ  اص اػنشفبدُ  ثب ٍ گـشِ سشػ٘ن ISM گشاف. ؿذ اٗدبد ػبصگبسٕ ٍ سـى٘ل سٍاثظ  سحل٘نل  سدضٗن

MICMAC ًشنبٗح،  عجك ّا: یافتِ .گشدٗذ سؼ٘٘ي ً٘ض هشغ٘شّب ًَع  ٕ  10 ؿنبهل  حبضنش  الگنَ

ِ  ػنغ   5 دس ثُؼذ 10 اٗي. ثَد ؿبخق 89 ٍ هؤلفِ 42 ثُؼذ، ٕ  عجمن  دنٌدن  ػنغ  . ؿنذًذ  ثٌنذ

ٕ  آهَصؿنٖ،  عشاحٖ ذاف،اّ اثؼبد ؿبهل چْبسم ػغ  ػبصهبًٖ؛ ٍ دـش٘جبًٖ اثؼبد ؿبهل  ٍ فٌنبٍس

 اٍل ػنغ   ًْبٗز دس ٍ اسصؿ٘بثٖ؛ دٍم ػغ  سذسٗغ؛ ساّجشدّبٕ ػَم ػغ  ٗبدگ٘شٕ؛ هحشَإ

ٗنبدگ٘شٕ آهنَصؽ    ثْجَد گیری: ًتیجِ .ثَد سشث٘شٖ سٍاًـٌبخشٖ ٍ ٗبدگ٘شًذُ هؼلن، اثؼبد ؿبهل

َ  اػوبل ؿ٘وٖ دس ًظبم آهَصؽ ٍ دشٍسؽ دسگشٍ ٕ  هٌنذ  ًظنبم  ٖٗالگن ٖ  اٗدنبد  ثنشا  ٍ ّونبٌّگ

 هؼىَع هدبصٕ اػز. آهَصؽ اخضإ ٍ ػٌبكش ث٘ي هؤثش ٍ هٌبػت اسسجبط
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 هقذهِ
 ّبٕ فٌبٍسٕ د٘ـشفز ٍاػغِ  ثِ، هشَػغِ دٍم ّبٕ آهَصؽ ػلَم سدشثٖ ثِ ٍٗظُ ؿ٘وٖ ّبٕ اخ٘ش، سحَل دس سٍؽ لدس ػب

ّبٕ ػٌشٖ آهَصؽ وِ ث٘ـنشش هجشٌنٖ ثنش     ؿَُ٘ اػز. ٗبفشِ سَخْٖ لبثل ؿشبة اٌٗششًز، ثِ دػششػٖ افضاٗؾ ٍ دٗد٘شبل
ّبٕ سفىش اًشمنبدٕ   ػخگَٕ ً٘بصّبٕ ٗبدگ٘شٕ فؼبل ٍ دشٍسؽ هْبسراًذ دب عشفِ هؼلن ّؼشٌذ، اغلت ًشَاًؼشِ سذسٗغ ٗه

ٖ  ثب، ٖالگَٕ ًَٗي آهَصؿ شب، ولاع هؼىَع هدبصٕ ثِ ػٌَاىدس اٗي ساػ .آهَصاى ثبؿٌذ داًؾ ٖ  فشآٌٗنذ  ثنبصآساٗ  ٍ ٗنبددّ
 .وٌذ هٖ فشاّن آهَصاى داًؾ ثشإ سا هـبسوشٖ ٍ فؼبل ٗبدگ٘شٕ اهىبى ٗبدگ٘شٕ،
هحشَإ آهَصؿٖ د٘ؾ اص حضنَس دس ونلاع ثنِ     وِ اػز سشو٘جٖ ٗبدگ٘شٕ ًَػٖ ٍ آهَصؿٖ ظٕاػششاس ٗه هؼىَع ولاع

ؾ  سؼو٘نك هؼنئلِ ٍ   ّنبٕ سؼنبهلٖ، حنل    ؿَد ٍ صهبى ولاع ثِ فؼبل٘ز آهَصاى اسائِ هٖ كَسر دٗد٘شبل ٍ لبثل دػششع ثشإ داً
نؾ     ٘نز گزاسٕ ثش لبثل ػشهبِٗ ،ّذف اٗي ٍاسًٍگٖ. (Erbil, 2020)ٗبثذ هفبّ٘ن اخشلبف هٖ آهنَصاى ٍ   ّنبٕ ٗنبدگ٘شٕ هؼنشمل داً

ؾ ػبصٕ صهبى دس ولاع ثشإ فؼبل٘ز ثٌِْ٘   .(Kilag et al., 2023) آهَص هحَس اػز ّبٕ فؼبل ٍ داً
 :اػز ؿبهل هَاسد رٗل هؼىَع چْبس ػٌلش ول٘ذٕ ولاع دسع

 ٗبدگ٘شٕ ّبٕ حبلز اًَاع اخشإ اهىبى هؼىَع ٗبدگ٘شٕ ػٌشٖ، ٗبدگ٘شٕ سٍؽ ثشخلاف :(F)1دزٗش ( هح٘ظ اًؼغبف1

 ٗنه  دادىٕ  خنب  ٗب هؼشمل هغبلؼِ ٗب وبسگشٍّٖ اص دـش٘جبًٖ ثشإ ٗبدگ٘شٕ فضبّبٕ ف٘ضٗىٖ صآساٖٗبث .وٌذ هٖ فشاّن سا

ّنب اخنبصُ    وٌٌذ وِ ثنِ آى  آهَصاى اٗدبد هٖ شٕ سا ثشإ داًؾدزٗ آهَصؿگشاى فضبٕ اًؼغبف. اػز ً٘بص هَسد ٍاحذ ٗب دسع
. خَداسصؿن٘بثٖ( آهنَصؽ ثجٌٌ٘نذ    ونبٍؽ،  گشٍّنٖ،  )اًفشادٕ، ٗبدگ٘شٕ ثب ّش سٍؽ ًٖ حشٖدّذ ّش ٍلز ٍ دس ّش هىب هٖ

 ٗبدگ٘شٕ ثشإ آهَصاى داًؾ صهبًٖ خذٍل اص اًشظبساسـبى دس ثبٗذ وٌٌذ هٖ هؼىَع سا خَد ّبٕ ولاع وِ هشث٘بًٖ ثؼلاٍُ،

 .(El Miedany, 2019) ثبؿٌذ دزٗش اًؼغبف آهَصاى داًؾ ٗبدگ٘شٕ اص خَد اسصٗبثٖ ّوچٌ٘ي ٍ
ِ  هؼلنن هحنَس   ولاع اص ثبٗذ ٗبدگ٘شٕ فشٌّگ هؼىَع، ٗبدگ٘شٕ اثشثخـٖ ثشإ: (L)2فشٌّگ ٗبدگ٘شٕ سغ٘٘ش (2  ثن

سنش ٍ اٗدنبد فشكنز ّنبٕ      صهبى ونلاع ثنِ ونبٍؽ دس هجبحنی ػو٘نك     دس آى  دّذ. خْز سغ٘٘ش ٗبدگ٘شًذُ هحَس سٍٗىشد
ٖ وٌٌذ ٍ ٗنبدگ٘شٕ ه  س وؼت داًؾ هـبسوز هٖعَس فؼبل د آهَصاى ثِ ٗبثذ. داًؾ سش اخشلبف هٖ ٗبدگ٘شٕ غٌٖ داس سا  ؼٌن

 .وٌذ ّبٕ خبف هٌؼىغ هٖ فشٌّگ ٗبدگ٘شٕ خبكٖ سا ثشإ گشٍُوِ  وٌٌذ سدشثِ هٖ
ٕ    سا آهَصؿگشاى حذاوثش اػشفبدُ اص صهنبى ونلاع  : (I)3هحشَإ آهَصؿٖ ّذفوٌذ (3 ّنبٕ   ثنشإ اػنشفبدُ اص اػنششاسظ
ّنب ٍ د٘ـنشفز    هحشنَا، ٗبدداؿنز  حفظ هٌظن ػَاثك ػغَح دؿَاسٕ  وٌٌذ. هٖهحَس ٍ ٗبدگ٘شٕ فؼبل اػشفبدُ  آهَص داًؾ
ٖ    ٗبدگ٘شٕ فؼبل وِ دسن هفَْهٖ داًنؾ آهَصاى ٍ ّوچٌ٘ي ثِ وبسگ٘شٕ ساّجشدّبٕ  داًؾ وٌنذ سا   آهنَصاى سا سـنَٗك هن

   .وٌذ سشٍٗح هٖ

ٖ َسد سَخآهَصاى خَد سا ه شث٘بى حشفِ إ ثِ عَس هذاٍم داًؾه :(P)4إ هشث٘بى حشفِ (4  ّنب  دٌّنذ ٍ ثنِ آى   ِ لشاس هن

اسسجبط  ،َصؽ خَددٌّذ ٍ ثب ٗىذٗگش ثشإ ثْجَد آه وبسؿبى سا هَسد اسصٗبثٖ لشاس هٖ دٌّذ. لحظِ هٖ ثبصخَسد هٌبػت ٍ دس
 .(Lindeiner-Strasky et al., 2020) وٌٌذ آٗذ سحول هٖ ّبٖٗ وِ دس ولاع ثِ ٍخَد هٖ چبلؾ وٌٌذ ٍ ثشلشاس هٖ

ِ  وِ وشد دسن ثْشش سَاى هٖ هؼىَع، ولاع إ دبِٗ ػٌبكش ثب سش دل٘ك آؿٌبٖٗ ثب ٖ  سٍؽ اٗني  چگًَن ٕ  آهَصؿن  هضاٗنب
اسسمنبٕ اًگ٘نضُ ٍ هـنبسوز    هَاسد رٗل اؿبسُ وشد: سَاى ثِ  وٌذ، اص آى خولِ هٖ هٖ اٗدبد ٗبدگ٘شٕ فشآٌٗذ دس چـوگ٘شٕ

؛  (Mardiani et al., 2024; Eichler, 2022)ٖ ٍ خلاقّبٕ سفىش ػلو ٗبدگ٘شٕ ػو٘ك ٍ سَػؼِ هْبسر اٗدبد ،آهَصاى داًؾ
ٍ     ػبصٕ ٗبدگ٘شٕ ؿخلٖ؛ (Thai et al., 2024) آهَصاى داًؾ سائِ ثبصخَسد فَسٕ ثِا ّنبٕ   ػنجه  ؿنذُ ثنش اػنبع ً٘بصّنب 

ٕ      ، ًمؾ سؼْ٘لآهَص هٌحلش ثِ فشد داًؾ  ؛ (Sablic & Mirosavljevic, 2024)گنشٕ هؼلنن دس فشاٌٗنذ ٗنبددّٖ ٗنبدگ٘ش
ٕ  شٗزهذٗ سَاًبٖٗ اسسمبٕ ٕ  هْنبسر  ثْجنَد  هؼنشمل،  ٗنبدگ٘ش ٖ  ّنب افنضاٗؾ دسگ٘نشٕ   ؛ (Etemi et al., 2024) خَدّنذاٗش

 .(Ahmadi et al., 2024) (خزة سؼْذ، )سَاًوٌذٕ، سحل٘لٖ

                                                           
1
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ِ ، هغشح ؿذُثب سَخِ ثِ هضاٗبٕ  سٍٗىنشد آهَصؿنٖ خذٗنذٕ ثنِ ًنبم      (Ismail & Abdulla, 2019)  اػوبػ٘ل ٍ ػجذالن

خَد سشو٘جنٖ اص دٍ سٍٗىنشد ٗنبدگ٘شٕ ونلاع دسع      VFC. (1)ؿىل وٌٌذ ـٌْبد هٖد٘ (1VFC) هدبصٕ هؼىَعولاع 

ِ  اػز اٗي هؼىَع ولاع هشػَم هذل ثب هدبصٕ هؼىَع ولاع هذل اكلٖ سفبٍر .هؼىَع ٍ ٗبدگ٘شٕ هدبصٕ اػز  ون

 ٍ ٗشٕدنز  اًؼغنبف  افنضاٗؾ  هَخنت  اهش اٗي وِ ؿَد هٖ اًدبم ف٘ضٗىٖ حضَس ثذٍى ٍ آًلاٗي كَسر ثِ سؼبهلار ٍ آهَصؽ

سش هبًٌذ حفظ ٍ ٗبدآٍسٕ هفبّ٘ن لجل اص ولاع  اّذاف ٗبدگ٘شٕ ػغ  دبٗ٘يّوچٌ٘ي  .ؿَد هٖ آهَصؿٖ دػششػٖ لبثل٘ز

ٖ       ٍ اّذاف ٗبدگ٘شٕ ػغ  ثبلا اٍلن٘ي   .(Stohr et al., 2020) گ٘شًنذ  هبًٌذ سحل٘ل ٍ حنل هؼنئلِ حن٘ي ونلاع ؿنىل هن

ٖ  دس خبسج اص ولا هحشَإ هدبصّٕب، هبًٌذ سوبؿبٕ  فؼبل٘ز ؿنَد، دس   ع، ثِ ؿىل آهَصؽ الىششًٍ٘ىٖ ًبّوضهبى اًدنبم هن

ؿَد هبًٌنذ آهنَصؽ ٗنبدگ٘شٕ ثنب      ّب دس داخل ولاع، ثِ ؿىل الىششًٍ٘ىٖ ّوضهبى اًدبم هٖ حبلٖ وِ ثخؾ دٍم فؼبل٘ز

ٖ     ،ٗبدگ٘شٕ الىششًٍ٘ىٖ ّوضهبى. (Shamsi et al., 2022) ٍٗذئَ وٌفشاًغ دس  دّنذ،  ثشاًگ٘خشگنٖ ٍ اًگ٘نضُ سا افنضاٗؾ هن

    ٖ  1ؿنىل   .(Hrastinski, 2008)دّنذ   حبلٖ وِ ٗبدگ٘شٕ الىششًٍ٘ىٖ ًبّوضهبى سَاًبٖٗ دنشداصؽ اعلاػنبر سا افنضاٗؾ هن

 دّذ. ث٘ي هذل ولاع دسع ػٌشٖ، ولاع دسع هؼىَع ٍ ولاع دسع هؼىَع هدبصٕ سا ًـبى هٖ  سفبٍر

 

 
 ازی()کلاض هعکَض هج ج ؛کلاض درض هعکَض() ب ؛کلاض درض ظٌتی() : الف1ؼکل

 

إ، اهىبى  ػبصٕ هدبصٕ ٍ اثضاسّبٕ چٌذسػبًِ ّبٕ ؿجِ٘ سىٌَلَطٕ وِ اػز خْز آى اص سحم٘ك اٗي ضشٍسرثٌبثشاٗي 

سشٕ سا خلَكبً دس آهَصؽ ؿ٘وٖ وِ هفنبّ٘ن اًشضاػنٖ ٍ آصهبٗـنگبّٖ غبلنت      ّبٕ ٗبدگ٘شٕ غٌٖ آهَصؽ سؼبهلٖ ٍ سدشثِ

ؿ٘وٖ فمظ ٗبدگ٘شٕ هفبّ٘ن ٍ لَاػذ ػلن ؿ٘وٖ ً٘ؼنز   عدس اص آهَصؽ ّذفدغ اص آًدب وِ  .ػزا اػز، فشاّن آٍسدُ

آهنَصاى   اهَى ٍ سٍحِ٘ ٕ دظٍّـگشٕ دس داًؾ، سفىش، خلال٘ز، ًگبُ اًشمبدٕ ثِ د٘شِ ثبٗذ دس ساػشبٕ ٗبدگ٘شٕ هفبّ٘نثلى

ٖ هشَػغِ وؿ٘ دسػٖ ثشًبهِ دس ثبصًگشٕ ٍ سذسٗغ ٍٕ الگَّب ّب سٍؽ دس ٍ ثبصاًذٗـٖ ًَآٍسٕ ثب ثبٗؼز هٖ ،دشٍسؽ ٗبثذ

 .ؿًَذ سفغ ّب دٍم اٗي چبلؾ

ٕ  اّو٘نز  حنَصُ  اٗني  دس داًـنوٌذاى  ّبٕ سلاؽ ٍ لجلٖ ّبٕ دظٍّؾ ّب، ضشٍسر اٗي گشفشي ًظش دس ثب  د٘نذا  ث٘ـنشش

دس صهٌ٘نِ   (Rusek, 2025) ًشبٗح سحم٘ك سٍػهداسد.  هَضَع ٕ سَػؼِ ٍ ثْشش دسن دس هْوٖ ًمؾ سحم٘ك ٕ د٘ـٌِ٘ ٍ وٌذ هٖ

ّبٕ هحبػنجبسٖ   سَخِ دس هْبسر  ولاع هؼىَع ػجت ثْجَد لبثل ًـبى داددس ولاع هؼىَع ر ؿ٘وٖ سَػؼِ هْبسر هحبػجب

ؾ ؾ ٗبفشِ آهَصاى عٖ ٗه سشم ؿذ. ؿ٘وٖ داً و٘ز سـَٗك داً آهَصاى ثشإ ّوؼَ وشدى دػشبٍسدّبٕ سحل٘لٖ خنَد ثنب    ّب ثش اّ

نؾ هشٌبػت ثْشش  وٌٌذ ٍ ػجت اسائِ ٍظبٗف سوشٌٖٗ ّبٕ اػشوبد ثِ ًفؼـبى سأو٘ذ هٖ لضبٍر آهنَصاى   ثب ػغَح هْبسر فشدٕ داً

آهنَصاى،   ًنؾ ّنبٖٗ ثنب عشاحنٖ خنَة ٍ ًظنبسر هؼنشوش ثنش د٘ـنشفز دا         شإ ٗه ولاع دسع هؼىَع ثب داسثؼزؿَد. اخ هٖ

ؾ اسائِ هٖ ث٘شگزاسسش ساسٍٗىشدٕ وبسآهذسش ٍ سأ  آهَصاى ٍ ّن هشث٘بى اػز.   دّذ وِ ّن ثِ ًفغ داً

دسػٖ ٗبدگ٘شٕ سشو٘جٖ هجشٌنٖ ثنش     ثشًبهِ ّبٕ اػبػٖ لفِاثؼبد ٍ هؤ( Yazdizade et al., 2022)صادُ ٍ ػبٗشٗي  ٗضدٕ

ِ     -هؼلن، سٍٗىشدّبٕ ٗبددّٖ  ّبٕ فشاگ٘شاى، ٍٗظگٖ ٍٗظگٖآهَصؽ ٍاسًٍِ سا  إ،  ٗنبدگ٘شٕ، هحشنَا، هحن٘ظ، ػَاهنل صهٌ٘ن

 .اًذ وشدُؿٌبػبٖٗ سا ّب ٍ هَاًغ  ّبٕ اسصؿ٘بثٖ، هضاٗب، الضاهبر ٍ چبلؾ ٍٗظگٖ
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ِ  سؼنبهلٖ،  ٍ فؼبل ٗبدگ٘شٕ ّبٕ سٍؽ وبسگ٘شٕ ثِ وِ داد ًـبى (Chen et al., 2025) ػبٗشٗي ٍ يچ سحم٘ك  ًشبٗح  ثن

ٖ  آهَصاى داًؾ دس ػلوٖ هفبّ٘ن سش ػو٘ك دسن ٍ هـبسوز اًگ٘ضُ، افضاٗؾ ثبػی هؼىَع، ولاع هذل ٍٗظُ  اٗني . ؿنَد  هن

 و٘ف٘نز  ثْجنَد  دس هْوٖ ًمؾ سَاًذ هٖ سؼبهلٖ سٍٗىشدّبٕ ٍ آهَصؿٖ ًَٗي ّبٕ فٌبٍسٕ ادغبم وِ وٌذ هٖ سأو٘ذ دظٍّؾ

 .وٌذ اٗفب آهَصاى داًؾ ٗبدگ٘شٕ اسسمبٕ ٍ آهَصؽ

ٕ  آهنَصؽ  هح٘ظ دس هؼىَع ٗبدگ٘شٕ آهَصؽ ًمؾ دس صهٌِ٘ (Pourpasha & Kord, 2022)دَسدبؿب ٍ وشد   هدنبص

ػَاهنل فنشدٕ، فشٌّنگ ػنبصهبًٖ، ػَاهنل      اًگ٘ضُ ٗبدگ٘شٕ،  ؿبهل ثش ثش ٗبدگ٘شٕ هؼىَعؤوِ ػَاهل ه ًذًـبى داد ؿبد

ٕ غ٘شػنبصهبًٖ،  ّنب  ّبٕ ػبصهبًٖ، هَاًغ ٍ چنبلؾ  ع، الذاهبر سؼْ٘لٖ، هَاًغ ٍ چبلؾػبخشبسٕ، اػشمشاس ٗبدگ٘شٕ هؼىَ

 ثبؿذ. هٖثخـٖ، و٘ف٘ز آهَصؽ ٍ و٘ف٘ز ٗبدگ٘شٕ   سٗضٕ، آگبّٖ ثؼششػبصٕ ٍ ثشًبهِ

ٖ  لاع هؼىَع هدبصٕ ثش د٘ـنشفز دسٗبفشٌذ و (Muluk et al., 2025) ػبٗشٗيهَلَن ٍ  ٕ   سَاًنبٗ صثنبى   ّنبٕ گفشنبس

خَد خْز افضاٗؾ سؼبهنل اخشونبػٖ اص   ّب دس دظٍّؾ  ث٘ش هثجز داسد. آىٍ وبّؾ اضغشاة آًبى سأآهَصاى  داًؾ اًگل٘ؼٖ

خلال٘نز دس اًشخنبة هٌنبثغ    ّبٕ هؼبئل فٌٖ ٍ لنضٍم   ّوچٌ٘ي ثش اّو٘ز چبلؾ .شُ گشفشٌذاح ثْ صٍم ٍ ٍاسغ ّبٕ دلشفشم

 و٘ذ وشدًذ.فٌبٍسٕ سأ

هؼىنَع  ػنذم ٍخَد دظٍّؾ دس ساثغِ ثب عشاحٖ الگَٕ ونلاع   دس ساثغِ ثبخلاً دظٍّـٖ ثشسػٖ هغبلؼبر هشسجظ ثب 

ِ ّب، هؤ ؿبخقؿٌبػبٖٗ دظٍّؾ حبضش  ؿَد. لزا ّذف سش هٖ ، ٍاض هشَػغِ دٍم هدبصٕ دس ثشًبهِ دسػٖ ؿ٘وٖ ّنب ٍ   لفن

ثب سَخِ هغلَة  الگَٖٗاسائِ ٍ دس ًْبٗز و٘ذ ثش ولاع دسع هؼىَع هدبصٕ سأ ثب دٍم اثؼبد ثشًبهِ دسػٖ ؿ٘وٖ هشَػغِ

 رٗل ّؼش٘ن: رالام٘ك حبضش ثِ دًجبل دبػخگَٖٗ ثِ ػؤدسسحٌبثشاٗي ث .ثِ هجبًٖ ًظشٕ اػز
 

 الات پصٍّػظؤ

 اػز؟ و٘ذ ثش ولاع دسع هؼىَع هدبصٕ وذامشًبهِ دسػٖ ؿ٘وٖ هشَػغِ دٍم ثب سأّب ٍ اثؼبد ث لفِّب، هؤ . ؿبخق1

 و٘ذ ثش ولاع دسع هؼىَع هدبصٕ چگًَِ اػز؟ شًبهِ دسػٖ ؿ٘وٖ هشَػغِ دٍم ثب سأ. الگَٕ ث2

 و٘ذ ثش ولاع دسع هؼىَع هدبصٕ دس چِ حذ اػز؟ثب سأ دٍم . اػشجبس الگَٕ ثشًبهِ دسػٖ ؿ٘وٖ هشَػغ3ِ

 

 رٍغ
 وبسثشدٕ ٍ اص دشداصد اص ًظش ّذف هٖ الگَ عشاحٖ ثِ ً٘ض ٍ گشدد هٖ داًؾ ثشدى وبس ثِ ػجت وِ آًدبٖٗ اص حبضش دظٍّؾ

ٕ  سحم٘مبر اص ًشبٗح اػشفبدُ ثب دظٍّؾ اٗي وِ خْز آى ٍ اص اػز؛ اوشـبفٖ هبّ٘ز ًظش ِ  ثٌ٘نبد ِ  ٍ ثْجنَد  دًجنبل  ثن  ثن

ثنذٗي هٌظنَس اص سٍؽ    .داسد خبٕ إ سَػؼِ حَصُ سحم٘مبر دس اػز هَخَد الگَّبٕ ٍ ػبخشبسّب ّب، سٍؽ سػبًذى ووبل

ISM) دلفٖ ٍ هذلؼبصٕ ػبخشبسٕ سفؼ٘شٕسحل٘ل هحشَا، في 
 گ٘شٕ ؿذُ اػز. ( ثْش1ُ

ثِ ثَدًذ وِ  دث٘شاى ؿ٘وٖ خجشُ ٍ ثب سدشثِ ٍ اػبس٘ذ حَصُ آهَصؽ هدبصٕ ٍ الىششًٍ٘ىٖ ،خبهؼِ آهبسٕ دظٍّؾ

 ػنبل  دُ ثِ عَسٗىِ خجشگبًٖ ثشإ في دلفٖ اًشخبة ؿذًذ وِ حذالل گ٘شٕ ّذفوٌذ اًشخبة ؿذًذ. كَسر ًوًَِ

 فؼبل٘ز دس حَصُ آهَصؽ هدبصٕ ٍ هؼىَع، ،دٍم ، سذسٗغ ؿ٘وٖ دس همغغ هشَػغِداًـگبُ دس ػلوٖ رأّ٘ سدشثِ

 دنظٍّؾ  هبّ٘ز هَسد دس ؿذى سَخِ٘ ثشإ وبفٖ صهبى داؿشي دظٍّؾ، هـبسوز دس ثِ سوبٗل ثَدى، دػششع دس

اًدبم ؿذ سب ثِ اؿجبع ًظشٕ  في دلفٖ فشاٌٗذ ّب آى ّوىبسٕ ثب وِ خجشگبًٖ ًوًَِ ٍ سؼذاد دس ًْبٗز حدن .داؿشٌذ

 ثَد. ًفش 15 ،ثشػذ
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 هؽخصات خبرگاى ؼرکت کٌٌذُ در تحقیق: 1جذٍل 
 حَزُ تخصصی ظابقِ ؼغلی هذرک تحصیلی ظي جٌعیت هَرد

 ؿ٘وٖ آلٖ 21 دوششٕ 42 صى 1هـبسوز وٌٌذُ

 ؿ٘وٖ آلٖ 19 دوششٕ 45 صى 2هـبسوز وٌٌذُ 
 ؿ٘وٖ سدضِٗ 30 دوششٕ 52 هشد 3هـبسوز وٌٌذُ

 ثشًبهِ سٗضٕ آهَصؽ اص دٍس 25 دوششٕ 50 هشد 4هـبسوز وٌٌذُ
 ؿ٘وٖ ف٘ضٗه 20 دوششٕ 45 صى 5هـبسوز وٌٌذُ

 ؿ٘وٖ هؼذًٖ 18 دوششٕ 36 صى 6هـبسوز وٌٌذُ
 ؿ٘وٖ سدضِٗ 26 دوششٕ 49 هشد 7هـبسوز وٌٌذُ
 ؿ٘وٖ هؼذًٖ 21 دوششٕ 45 صى 8هـبسوز وٌٌذُ

 سدضِٗ ؿ٘وٖ 17 دوششٕ 40 صى 9هـبسوز وٌٌذُ
 ثشًبهِ سٗضٕ آهَصؽ اص دٍس 19 دوششٕ 39 هشد 10هـبسوز وٌٌذُ

 ؿ٘وٖ هؼذًٖ 25 دوششٕ 48 صى 11هـبسوز وٌٌذُ
 ؿ٘وٖ هؼذًٖ 28 دوششٕ 52 صى 12هـبسوز وٌٌذُ

 ؿ٘وٖ آلٖ 23 دوششٕ 44 هشد 13هـبسوز وٌٌذُ
 ؿ٘وٖ وبسثشدٕ 22 دوششٕ 44 صى 14هـبسوز وٌٌذُ

 ؿ٘وٖ سدضِٗ 18 دوششٕ 36 هشد 15هـبسوز وٌٌذُ

 

ِ ثْشُ گشفشِ ؿذ  إ ٍ وشبثخبًِ اثضاس اػٌبدٕ اص هَضَع خْز سحل٘ل هحشَا ػَاثك ٍ ادث٘بر آٍسٕ خوغ ثشإ  دسثشگ٘شًنذٓ  ون

ٔ  هؼشجنش  ػلوٖ همبلار ٍ ّب ًبهِ دبٗبى سػبلِ، وشت، هؼشٌذ، ػلوٖ، گضاسؽ ّبٕ هذاسن ٍ اػٌبد ِ  دسصهٌ٘ن ّنبٕ   دنظٍّؾ  د٘ـنٌ٘
ٖ  ثبصُ اص هشسجظ اعلاػبسٖ ّبٕ دبٗگبُ اص خذاگبًِ ثَد ٍ  وـَس اص خبسج ٍ داخل دس سحم٘ك لٖاك ػٌبكش ثب هشسجظ  سنب  2000 صهنبً

 سٍٗىنشد  هؼىَع، ولاع لج٘ل اص ّبٖٗ ول٘ذٍاطُ خَٕ ٍ خؼز عشٗك اص هؼشجش ػلوٖ همبلار ، ثَد. ول٘ٔؿذًذ اػشخشاج 2024

گل٘ؼٖ ّبٕ دبٗگبُ عشٗك وٖ اصآهَصؽ هدبصٕ، ولاع هؼىَع هدبصٕ، ثشًبهِ دسػٖ ؿ٘ ،َعهؼى ٖ  اعلاػبسٖ اً  ؿنبهل  ٍ فبسػن
دوي ؿ٘وٖ آهشٗىنب  ،3، اسٗه2اؿذشٌٗگش ،1گَگل اػىَلاس دظٍّـنگبُ ػلنَم ٍ   ، 7، س٘لنَس 6، الضٗنَٗش 5ػنبٌٗغ داٗشونز   (،4ACS) اً

ٖ  خْنبد  ًوبٗنِ،  اٗشاى ػَ٘ٗلىب، ًَسهگض، ٘شاى،هگ ،)اٗشاى دان( فٌبٍسٕ اعلاػبر اٗشاى ـنگبّ ٖ ٍ خَٗـنگش ف  داً ًنز ٍ   ػلنن  بسػن
 هٌنبثغ غ٘شهنشسجظ   ٍ حفنظ  هنشسجظ  هٌنبثغ  سحم٘نك،  ّذف ثِ سَخِ ثب ػذغ ٍ ؿذًذ ؿٌبػبٖٗ هٌبثغ اص ّشٗه اسخبػبر ثشسػٖ

عجنك خنذٍل    دبٗبى ًبهِ ثشسػٖ ؿذًذ وِ اص ث٘ي همبلار 8همبلِ ٍ  222 ،وشبة 10سؼ٘٘ي اثؼبد الگَ سؼذاد گشدٗذًذ. خْز حزف
ش 168ثِ كَسر ّذفوٌذ  2  خبة ٍ هَسد سحل٘ل ًْبٖٗ لشاس گشفشٌذ.همبلِ اً

 

 ًتایج جعت ٍ جَ ٍ اًتخاب هقالات : 2جذٍل 

 هشحلِ اٍل: ثشسػٖ ػٌَاى همبلار ٗبفز ؿذُ
 451سؼذاد همبلار ثبلٖ هبًذُ:              1112سؼذاد همبلار حزف ؿذُ:                1563سؼذاد همبلار ٗبفز ؿذُ: 

 ر ثبلٖ هبًذُهشحلِ دٍم: ثشسػٖ چى٘ذُ همبلا
 259:سؼذاد همبلار ثبلٖ هبًذُ         192سؼذاد همبلار حزف ؿذُ:         451سؼذاد همبلار: 

 هشحلِ ػَم: ثشسػٖ هحشَإ همبلار ثبلٖ هبًذُ
 222 :سؼذاد همبلار ثبلٖ هبًذُ           37سؼذاد همبلار حزف ؿذُ:         259سؼذاد همبلار:

 و٘فٖ هشحلِ ٕ چْبسم: اسصٗبثٖ
 168: سؼذاد همبلار ثبلٖ هبًذُ          54سؼذاد همبلار حزف ؿذُ:          222سؼذاد همبلار:
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ٕ  هؼىَع ولاع عشاحٖ دس هؤثش ّبٕ ول٘ذٕ ّب ٍ ؿبخق هؤلفِ اثؼبد، ًْبٖٗ همبلِ 168 هحشَإ سحل٘ل ثب  دس هدنبص
ِ  داد ًـنبى  ثغهٌنب  اٗني  هٌنذ  ًظنبم  هنشٍس . ؿذ ؿٌبػبٖٗ ؿ٘وٖ هشَػغِ دٍم دسػٖ ثشًبهِ ٕ  ون  اّنذاف،  ّوچنَى  اثؼنبد

هحشننَإ ٗننبدگ٘شٕ،  ٗبددٌّننذُ، ٗبدگ٘شًننذُ، ساّجشدّننبٕ سننذسٗغ، فٌننبٍسٕ، دـننش٘جبًٖ ٍ ػننبصهبًٖ، عشاحننٖ آهَصؿننٖ،
 اٗني  اهشنذاد  دس ً٘ض حبضش دظٍّؾ ّبٕ ٗبفشِ. اًذ گشفشِ لشاس سأو٘ذ هَسد هغبلؼبر اوثش دساسصؿ٘بثٖ ٍ  سٍاًـٌبخشٖ سشث٘شٖ

ٕ  دادُ ثشآٌٗذ وِ ؿذ هٌدش هٌؼدن ثؼذ دُ ثب ًَٗي ٖالگَٗ ثِ سًٍذ، ِ  دس سا د٘ـن٘ي  ّنب ٕ  هؼىنَع  ونلاع  صهٌ٘ن  ٍ هدنبص
ِ  ساػشبٖٗ، ّن اٗي. وٌذ هٖ ػبهبًذّٖ هشَػغِ دٍم آهَصؽ ثؼشش دس دسػٖ ثشًبهِ ِ  اػشجنبس  سٌْنب  ًن ٕ  ٗبفشن  سا دنظٍّؾ  ّنب
 هحؼَة ؿ٘وٖ آهَصؽ صهٌِ٘ دس ًظشٕ ّٕب چبسچَة ػبصٕ وبسثشدٕ ٍ ػبصٕ ثَهٖ خْز دس گبهٖ ثلىِ وٌذ، هٖ سمَٗز
 دّذ. ّبٕ اػشخشاج ؿذُ اص سحل٘ل هحشَا سا ًـبى هٖ ًوبٕ ولٖ اص اثؼبد ٍ هؤلفِ 3ذٍل خ .ؿَد هٖ

 

 ّای اظتخراج ؼذُ از تحلیل هحتَا ابعاد ٍ هؤلفِ :3جذٍل

 

شخبة ؿذُ خْز اػشجبسؤه هؼ٘بسّبٕ ّب ٍ ؿبخق ٖ  ثش اً خجشگنبى   دس اخش٘نبس  ػٌدٖ ٍ اٍلَٗز ثٌذٕ دس لبلت دشػـٌبهِ دلفن
ٕ   9 ل٘ؼنز  چنه  ثِ كَسر  دشػـٌبهِ هٌظَس، ثذٗي. گشفز م٘ك لشاسسح ٕ  ؿنبخق  اص ل٘ىنشر  هم٘نبع  اهش٘نبصٕ ثشهجٌنب  ّنب

حشاف ثشاػبع ه٘بًگ٘ي، سب گشفز لشاس سحم٘ك خجشگبى اخش٘بس دس ؿذُ ؿٌبػبٖٗ  ّنب  ؿنبخق  ٍ هؼ٘بسّنب  سَافنك  ضشٗت ٍ هؼ٘بس اً

نٖ هحشنَاٖٗ    ‌سٍاٖٗ دشػـٌبهِ ٗ٘ذأس ثِ هٌظَس گشدًذ. حزف ٗب ٗ٘ذأس ًْبٖٗ هذل دس حضَس خْز ّبٕ ػبخشِ ؿنذُ اص سٍؽ سٍاٗ
ًفش اػضبٕ دبًل خَاػشِ ؿذ اهش٘بص لاصم ثِ ّش ؿبخق دادُ ؿنَد. ًش٘دنِ ثنِ دػنز آهنذُ       15اػشفبدُ ؿذ وِ ثش اٗي اػبع اص 

 .ٗ٘ذ گشدٗنذ أس سحم٘كّبٕ  لفِؤاػز، اػشجبس هحشَاٖٗ ه 49/0ٕ اص هم٘بع ثضسگشش CVR ػبخز ثب سَخِ ثِ اٌٗىِ همذاس هـخق
هِ هضثنَس ثنشإ   دشػـنٌب  اص سٍؽ آصهَى هدذد اػشفبدُ ؿذُ اػز. خْز ً٘ل ثِ اٗي ّنذف،  ثشإ ػٌدؾ دبٗبٖٗ دشػـٌبهِ ً٘ض

ّن اسػبل ؿذُ ٍ ّوجؼنشگٖ ثن٘ي    ثبس ٍ ثِ فبكلِ دٍ ّفشِ اص ؛ دٍدّب اهىبى دزٗش ثَ وِ دػششػٖ هدذد ثِ آى دٌح ًفش اص خجشگبى
ّنب ثنبلاسش    ثب سَخِ ثِ اٌٗىنِ ّوجؼنشگٖ دبػنخ    دػز آهذُ اػز. 748/0، 856/0، 785/0دٍم ثشاثش ثب  دبػخ ّب دس هشحلِ اٍل ٍ 

ِ ؤّنب ٍ ه  ًْبٗنز ؿنبخق   دس .ثبؿذ سَاى گفز وِ دبٗبٖٗ دشػـٌبهِ لبثل لجَل هٖ ثبؿذ، لزا هٖ‌هٖ 70/0 ّنب ٍ اثؼنبد عشاحنٖ     لفن

 لفِهؤ بعذ لفِهؤ بعذ

 
 

 اّذاف
 
 
 

 وبسآهذٕ  اخشوبػٖ
 ػذالز آهَصؿٖ

 فشاؿٌبخز
 اخشاٖٗ  آگبّٖ ػَاهل

 اثشثخؾ ٍ فؼبل ٗبدگ٘شٕ
 دزٗشٕ اًؼغبف

 
 

ساّجشدّننننننننبٕ 
 سذسٗغ

 
 

 ٗبدگ٘شٕ هـبسوشٖ
 هدبصٕ ؿ٘وٖ آصهبٗـگبُ

 سذسٗغ ؿ٘وٖ هجشٌٖ ثش فٌبٍسٕ

 
ثؼننذ ػننبصهبًٖ ٍ 

 دـش٘جبًٖ

 دـش٘جبًٖ ػبصهبًٖ اص ولاع هؼىَع هدبصٕ
 دشٍسؽ ً٘شٍٕ اًؼبًٖ وبسآهذ

 دـش٘جبًٖ آهَصؿٖ
 ع هؼىَعػبصٕ ثشإ اخشإ ولا فشٌّگ

 ػبصهبًذّٖ هٌبثغ ٍ هَاد آهَصؿٖ

 
 

 فٌبٍسٕ
 
 

 
 الضاهبر فٌبٍسٕ ولاع هؼىَع هدبصٕ

 ّبٕ هدبصٕ ّبٕ فٌبٍسٕ ولاع چبلؾ
 رخ٘شُ ٍ اًشمبل اعلاػبر

 هذٗشٗز داًؾ
 سٗضٕ آهَصؿٖ ثشًبهِ عشاحٖ آهَصؿٖ

 ػبصٕ هح٘ظ ٗبدگ٘شٕ آهبدُ
 ػول٘بسٖ ٍ ساّجشدٕ سٗضٕ ثشًبهِ

 ػبصٕ هحشَإ هدبصٕ آهبدُاكَل  هحشَإ ٗبدگ٘شٕ
 هحشَإ ؿ٘وٖ عشاحٖ اكَل

 اكَل هبٗش)اكَل سَل٘ذ هحشَإ هدبصٕ(

 
 ٗبددٌّذُ

 
 
 

 وؼت ػَاد فٌبٍسٕ
 وٌششل فشاٌٗذ آغبصٗي ولاع هؼىَع هدبصٕ

 آهَصؿٖ ٍ ّذاٗز هذٗشٗز

 
 سٍاًـٌبخشٖ

 سشث٘شٖ
 
 

 سؼْ٘ل گفشگَ
 سؼبهلار اخشوبػٖ ه٘بى فشدٕ

 سؼبهلار فشدٕ
 ٕاًگ٘ضُ ٗبدگ٘ش
 هْبسر سشث٘شٖ

 
 ٗبدگ٘شًذُ

 سفبٍر فشدٕ
 ػَاد فٌبٍسٕ

 اًگ٘ضُ
 آهبدگٖ آهَصؿٖ

 سٌظ٘ن ػشػز ٗبدگ٘شٕ

 
 اسصؿ٘بثٖ

 
 اسصؿ٘بثٖ سىٌَٖٗ
 ًشبٗح اسصؿ٘بثٖ

 ٍ اكلاح ثبصًگشٕ
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 ػَاهنل  هدونَع  ه٘نبى  اص ثَدًنذ  ونشدُ  وؼنت  ّفنز  اص شاهش٘بص ثبلاس هشَػظ وِ هدبصٕ دس ثشًبهِ دسػٖ ؿ٘وٖ الگَٕ ولاع

ِ  ؿٌبخشِ سفؼ٘شٕ، ػبخشبسٕ ؼبصٕدس هذل ٍسٍدٕ هشغ٘شّبٕ ػٌَاى ثِ ٍ گـشٌذ اػشخشاج ِ  ،ؿذًذ. دس اداهن  سؼ٘ن٘ي  دشػـنٌبه

 هبسشٗغ دس ػبصگبسٕ اٗدبد ٍ سٍاثظ هبسشٗغ سجذٗل ثب گشدٗذ. سىو٘ل خجشگبى سفؼ٘شٕ سَػظ ػبخشبسٕ هذلؼبصٕ سٍؽ سٍاثظ

 ً٘ض هشغ٘شّب ًَع MICMAC سحل٘ل سدضِٗ اص اػشفبدُ ثب ٍ گـشِ سشػ٘ن سٍاثظ گشاف٘ىٖ هذلؼبصٕ ثِ ػٌَاى ISM گشاف ٍاثظ،س

دبم دظٍّؾ دس ؿىل  خلاكِ .سؼ٘٘ي گشدٗذ  ًـبى دادُ ؿذُ اػز. 2إ اص فشاٌٗذ اً
 

 
 پصٍّػ فرایٌذ اًجام: 2ؼکل

 

 ّا یافتِ
ِ ؤثٌذٕ ه خوغ سحم٘ك ٍ سحل٘ل هحشَا ٍهَضَع  دغ اص ثشسػٖ هغبلؼبر اًدبم ؿذُ هشسجظ ثب ّنبٕ هنَسد اػنشفبدُ دس     لفن

ٕ  ؿٌبػبٖٗ ؿنذًذ.  ثؼذ 10لفِ ٍ ؤه 43 ؿبخق، 105 دس هشحلِ اٍل اٗي سحم٘مبر، ٖ  سٍؽ اص اثؼنبد،  اًشخنبة  ثنشا  سٍاٗن

 75/0ونِ   اػز لاصم آٗشن ّش دزٗشؽ خْز ( >05/0p) آهبسٕ هؼٌبداسٕ ػغ  ثِ سَخِ ثب ؿذ. اػشفبدُ لاٍؿِ هحشَاٖٗ
CVR≥ .آهذ. ثذػز 4 خذٍل كَسر ثِ ًْبٖٗ اثؼبد دشػـٌبهِ، 15 ػَدر ٍ سىو٘ل دغ اص ثبؿذ 
 

 دٍم هجازی برای برًاهِ درظی ؼیوی هتَظطِ هعکَض آهَزغ ًْایی ابعاد :4جذٍل
 CVR بعذ

 86/0 اّذاف

 00/1 ثؼذ ػبصهبًٖ ٍ دـش٘جبًٖ

 00/1 عشاحٖ آهَصؿٖ
 00/1 ٗبددٌّذُ

 86/0 ٗبدگ٘شًذُ

 00/1 ساّجشدّبٕ سذسٗغ

 00/1 فٌبٍسٕ
 86/0 هحشَإ ٗبدگ٘شٕ

 86/0 ثؼذ سٍاًـٌبخشٖ سشث٘شٖ

 86/0 اسصؿ٘بثٖ

 

 خبرگاى ًظرات براظاض  هجازی هعکَض آهَزغ اّویت ابعاد هیساى: 5جذٍل 
 

 هجازی هعکَض ابعاد آهَزغ

 اهتیازّا فراٍاًی درصذ

 غیرلازم ضرٍری ًِ اها هفیذ ضرٍری کاهلاً

 1 ≤اهش٘بص ≤ 3 4 ≤اهش٘بص ≤ 6 7 ≤اهش٘بص ≤ 9

  %7 %93 اّذاف

   %100 ثؼذ ػبصهبًٖ ٍ دـش٘جبًٖ

   %100 عشاحٖ آهَصؿٖ
   %100 ٗبددٌّذُ

  %7 %93 ٗبدگ٘شًذُ

   %100 ساّجشدّبٕ سذسٗغ

   %100 فٌبٍسٕ
  %7 %93 هحشَإ ٗبدگ٘شٕ

  %7 %93 ثؼذ سٍاًـٌبخشٖ سشث٘شٖ

  %7 %93 اسصؿ٘بثٖ
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ٕ  اص دٍم هدبصٕ ثشًبهِ دسػٖ ؿ٘وٖ هشَػغِ آهَصؽ هؼىَع ثب اًغجبق ساػشبٕ دس سؼذٗل ٍ هٌظَس خشح ثِ  اػضنب

 گ٘شٕ اًذاصُ خْز ؿذُ اسائِ ّبٕ ؿبخق اص ٗه ّش سٌبػت ه٘ضاى خلَف دس سا خَد دٗذگبُ سب خَاػشِ ؿذ دلفٖ دبًل

 دسكنذ  70 ًظنش  اسفنبق  ؿنبخق،  ٗنه  سد ٗب لجَل هَسد دس شٕگ٘ سلو٘ن هؼ٘بس .ًوبٌٗذ ث٘بى ؿذُ ّب ٍ اثؼبد ػٌَاى لفِؤه

 اػز.  ثَدُ«  غ٘شلاصم » ٍ « ًِ ضشٍسٕ ٍلٖ هف٘ذ » ، «ضشٍسٕ »ّبٕ  ثبصُ اص ٗىٖ دس ًفش( 11 )هؼبدل دبًل اػضبٕ

 حنذالل  ّبٕ )دبػخ سػ٘ذًذ اخوبع ثِ هَسد( 92ّب ) ؿبخق دسكذ 88 ثِ ًضدٗه هَسد دس دلفٖ دبًل اػضبٕ اٍل: دٍس الف(

ثنشإ ثشًبهنِ    هؼىَع هدبصٕ آهَصؽ ثب هشٌبػت ؿبخق 5 سؼذاد، اٗي اص اػز(. ثَدُ ثبصُ ٗه دس دلفٖ اػضبٕ دبًل دسكذ 80

 دادُ سـنخ٘ق  هف٘نذ  ٗنب  ٍ ضشٍسٕ د٘ـٌْبدٕ ّبٕ ؿبخق اص ؿبخق 87 ٍ ًـذُ دادُ سـخ٘ق دٍم دسػٖ ؿ٘وٖ هشَػغِ

ٖ  سٍؽ دٍم دٍس ػبصٕ آهبدُ خْز ّب ؿبخق ( َمػ ٍ اٍل چبسن اخشلاف) چبسوٖ ه٘بى ٍ داهٌِ ه٘بًگ٘ي ؿذًذ. ِ  دلفن  هحبػنج

 ؿذًذ.   دٍم دٍس ٍاسد ثَدًذ ًشػ٘ذُ اخوبع ثِ آًْب هَسد دس خجشگبى وِ ؿبخق ّبٖٗ گشدٗذ ٍ

ثبل٘وبًذُ  ّبٕ ؿبخق ثَد، ؿذُ حبكل اخوبع ّب آى هَسد دس اٍل دٍس دس وِ ّبٖٗ ؿبخق حزف اص دغ دٍم: ة( دٍس

ٕ   ثنَد،  دادُ ؿبخق ّش ثِ اٍل دٍس دس خجشُ آى وِ اهش٘بصٕ ٍ چبسوٖ ه٘بى داهٌِ ص،اهش٘ب ه٘بًگ٘ي ثب ّوشاُ  ثنشإ اػضنب

 ؿبخق هَسد ّش دس سا خَد ًظش دٍثبسُ اٍل، دٍس ًشبٗح ثِ سَخِ ثب وِ گشدٗذ دسخَاػز آًبى اص ٍ ؿذُ اسػبل دلفٖ دبًل

ِ  ًظنش  ع اخونب  ثَدًذ، سفشِ مدٍ دٍس ثِ وِ ّٖبٗ دسكذ ؿبخق 65 هَسد دس دلفٖ ػضَ وٌٌذ. خجشگبى ث٘بى  15) اًنذ  داؿنش

ٖ  افنضاٗؾ  ٍ اٍل، ٍاگشاٖٗ دٍس ثب دلفٖ دٍم دٍس دس ؿبخق ّش چبسوٖ ه٘بى داهٌِ همذاس اًذن اخشلاف هَسد(،  دشاوٌنذگ

 ؿذًذ. دلفٖ ػَم دٍس ٍاسد ًـذُ ٍ حبكل اخوبع ؿبخق 9 هَسد دس ًذاد، ًـبى سا دلفٖ دبًل اػضبٕ ّبٕ‌دبػخ دس

 ه٘بى داهٌِ همذاس همبٗؼِ ٍ ثَد ثبل٘وبًذُ ؿبخق 8 هَسد دس اػضب اخوبع اص حبوٖ ّبٕ دسٗبفشٖ ػخدب ػَم: دٍس ج(

 د٘ـنٌْبد  ؿبخق 105 هدوَع داد. اص ًـبى سا اػضب ّبٕ ّوگشاٖٗ( دبػخ) ؿذى سش ًضدٗه دٍس دٍم، ثب ػَم دٍس چبسوٖ

ٍ  حبكنل  آًْنب  َدىثن  هف٘ذ ٗب ٍ ضشٍسر خلَف دس اخوبع) ؿذُ ٍالغ سأٗ٘ذ هَسد ؿبخق 89 ؿذُ،  16 سؼنذاد  ؿنذُ( 

  ًـذ. دادُ سـخ٘ق دٍم هدبصٕ ثشًبهِ دسػٖ ؿ٘وٖ هشَػغِ ثب آهَصؽ هؼىَع هشٌبػت ؿبخق

 هشغ٘شّنب  دسًٍٖ سٍاثظ ػبخشبسٕ هبسشٗغ ثِ هَػَم هبسشٗؼٖ دس ّب آى وشدى ٍاسد ثِ ًَثز هشغ٘شّب، ؿٌبػبٖٗ اص دغ

 ثِ سشس٘ت هشغ٘شّب آى، اٍل ػشَى ٍ ػغش دس وِ ثَدُ هشغ٘شّب اثؼبد ثِ هبسشٗؼٖ هضثَس ؿَد، هبسشٗغ هٖ سؼبهلٖ(  خَد )ٗب

 ػَاهنل  ٍاثؼنشگٖ( ثن٘ي   ٗنب  ظسٍاث) سؼبهل سـخ٘ق ثشإ ؿَد، هٖ هـخق هشغ٘شّب دٍٕ ثِ دٍ سٍاثظ ػذغ ؿَد، هٖ روش

ِ  شاسل س٘ن خجشگبى اخش٘بس دس دلفٖ سىٌ٘ه اػبع ثش ؛ISM دشػـٌبهِ ثِ هَػَم دٍ؛ ؿوبسُ دشػـٌبهِ )هشغ٘شّب(  گشفشن

 خنذٍل  دس هـنخق  دٍ ػبهنل  ّنش  ث٘ي إ ساثغِ چِ آًبى دٗذگبُ اص وِ ؿذُ هغشح الؤػ اٗي دشػـٌبهِ اٗي دس اػز،

  ؿذُ اػز: اػشفبدُ صٗش ؿشح ثِ ًوبد چْبس اص سٗؼه ّب ث٘ي سٍاثظ سؼ٘٘ي دس داسد؟ ٍخَد هشثَعِ

Vػغش : ػبهل (iه )‌ٖػشَى ػبهل ثِ سػ٘ذى ػبص ٌِصه٘ سَاًذ (jثبؿذ ) ػبهل( i ػبهل ثش j هٖ سأث٘ش )گزاسد  . 

Aػشَى : ػبهل (j) ٖػغش ػبهل ثِ سػ٘ذى ػبص صهٌِ٘ سَاًذ ه (i) ػبهل ثبؿذ( j ػبهل ثش i هٖ سأث٘ش .)گزاسد 

Xػغش ػبهل : ث٘ي (iٍ ) ػشَى ػبهل (jاسسجبط ) ٍػبص سػن٘ذى  صهٌِ٘ سَاًٌذ هٖ دٍ ّش ػجبسسٖ ثِ داسد؛ ٍخَد عشفِ د 

   ؿًَذ. ّوذٗگش ثِ

Oػشَى ػٌلش ٍ ػغش ػٌلش ث٘ي اسسجبعٖ ًَع : ّ٘چ (ij) ًذاسد. ٍخَد  

 اص ًظشار حبكل ًشبٗح وِ گشفز لشاس خجشگبى اص ًفش 15 اخش٘بس دس دٍم دشػـٌبهِ ،SSIMهبسشٗغ سـى٘ل هٌظَس ثِ

 اػز. ؿذُ دادُ ًـبى 6خذٍل  دس دبػخ ّب فشاٍاًٖ ّوشاُ ثِ ثشگـشٖ دشػـٌبه15ِ
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 خبرگاى پاظخ فراٍاًی ّوراُ بِ ظاختاری هلیخَدتعا هاتریط: 6جذٍل 
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ٖ
٘ش
سشث
 ٖ
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ٕ
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ٕ
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ٕ
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 ٖ
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ٖ آ
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 ٖ
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 ٍ 
ٖ
جبً
ش٘
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 اّذاف

V 12 12 7 2 11 10 12 7 10 

A 2 0 3 3 2 2 3 4 3 

X 1 2 4 8 2 3 0 3 2 

O 0 1 0 2 0 1 0 0 0 

 

 دـش٘جبًٖ ٍ ػبصهبًٖ

V 11 8 3 9 10 11 14 11 

A 2 3 3 1 2 1 0 0 

X 0 5 8 5 3 2 1 4 

O 2 0 1 0 0 1 0 0 

 

 عشاحٖ آهَصؿٖ

V 12 7 6 2 7 11 9 

A 2 2 8 4 5 3 4 

X 1 2 1 7 1 0 2 

O 0 4 0 2 2 1 0 

 

 ٗبددٌّذُ

V 12 10 7 3 9 4 

A 1 2 5 11 3 3 

X 2 2 3 0 3 8 

O 0 1 0 0 0 0 

 

 ٗبدگ٘شًذُ

V 4 3 2 1 4 

A 8 10 11 9 8 

X 3 2 0 5 3 

O 0 0 2 0 0 

 

 ساّجشدّبٕ سذسٗغ

V 11 8 0 1 

A 0 2 12 10 

X 3 3 3 4 

O 1 2 0 0 

 

 فٌبٍسٕ

V 12 9 8 

A 0 0 2 

X 3 3 4 

O 0 3 1 

 

 هحشَإ ٗبدگ٘شٕ

V 10 3 

A 1 0 

X 4 4 

O 0 8 

 

 سٍاًـٌبخشٖ سشث٘شٖ

V 2 

A 8 

X 2 

O 3 

 - اسصؿ٘بثٖ
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ِ  ٗنه  ثش ػنش  ًفش 15 اص ًفش 7 اص )ووشش ثَدُ دسكذ 50 اص ووشش دلفٖ دبًل ث٘ي ًظش اسفبق فشاٌٗذ، اٍل گبم دس  ساثغن

 اسػنبل  دبًنل  ٕثشإ اػضنب  دٍثبسُ هضثَس سٍاثظ خجشگبى، دبًل ًظش اسفبق ثِ دػش٘بثٖ ثشإ ثٌبثشاٗي (؛ذاً داؿشِ ًظش اسفبق

 گنبم دٍم  ًشنبٗح  ثنَدُ اػنز،   )هذ( فشاٍاًٖ ث٘ـششٗي ػبهل، دٍ ث٘ي ساثغِ ًَع اًشخبة هؼ٘بس وِ اػز روش ؿبٗبى گشدٗذ،

 ثبؿذ. هٖ 7خذٍل  كَسر ثِ ًْبٖٗ ػبخشبسٕ خَدسؼبهلٖ هبسشٗغ ٍ ثَدُ دسكذ 50 ثبلإ ًظش اسفبق داسإ
 

 ًْایی ظاختاری خَدتعاهلی هاتریط: 7جذٍل 

 بعذ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

V V V X V V V V V  اّذاف 

V V X V V V V V   ًٖدـش٘جبًٖ ٍ ػبصهب 

V V A X V V V    ٖعشاحٖ آهَصؿ 

V V V A V X     ُٗبددٌّذ 

A A A A A      ُٗبدگ٘شًذ 

V V A A       ساّجشدّبٕ سذسٗغ 

V V V        ٕفٌبٍس 

V O         ٕهحشَإ ٗبدگ٘ش 

A          ٖسٍاًـٌبخشٖ سشث٘ش 

 اسصؿ٘بثٖ          

 

 ٍ كفش اػذاد صٗش ثِ لَاػذ حؼت ثش SSIM هبسشٗغ سٍاثظ ًوبدّبٕ اػز لاصم دػش٘بثٖ هبسشٗغ آٍسدى ثذػز ثشإ

   ؿًَذ: سجذٗل ٗه

 ثَد. خَاّذ كفش لشٌِٗ خبًِ اسصؽ ٍ 1 هؼبدل خبًِ آى اسصؽ آًگبُ ثَد V ( هؼبدلij) خبًِ ًوبد اگش الف(

  ثَد. خَاّذ 1 لشٌِٗ خبًِ اسصؽ ٍ كفش هؼبدل خبًِ آى اسصؽ آًگبُ ثَد A هؼبدل (ijخبًِ ) ًوبد گشا ة(

  ثَد. خَاّذ 1 لشٌِٗ خبًِ ٍ خبًِ آى اسصؽ آًگبُ ثَد X ( هؼبدلijخبًِ ) ًوبد اگش ج(

  ثَد. خَاّذ كفش لشٌِٗ خبًِ ٍ خبًِ آى اسصؽ آًگبُ ثَد O ( هؼبدلijخبًِ ) ًوبد اگش د(

ِ  ّن، ثِ ًؼجز ػٌبكش ٍاثؼشگٖ ٍ ه٘ضاى ّذاٗز لذسر ،8 هغبثك خذٍل دػش٘بثٖ هبسشٗغ دس  هدونَع  اص سشس٘نت  ثن

 آٗذ.ٖ ه دػز ثِ ػشَى ٍ ػغش دس 1 اػذاد
 

 اٍلیِ دظتیابی هاتریط: 8جذٍل 

 بعذ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

 اّذاف 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

 دـش٘جبًٖ ٍ ػبصهبًٖ 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1

 عشاحٖ آهَصؿٖ 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1

 ٗبددٌّذُ 0 0 0 1 1 1 0 1 1 1

 ٗبدگ٘شًذُ 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0

 ساّجشدّبٕ سذسٗغ 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1

 فٌبٍسٕ 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1

 هحشَإ ٗبدگ٘شٕ 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1

 سٍاًـٌبخشٖ سشث٘شٖ 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0

 بثٖاسصؿ٘ 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1

 



 ... ؼیوی درظی برًاهِ در بازاًذیؽی ٍ هجازی هعکَض کلاض/ 50

 

 ًـبى ّب، ػبهل اص ٗه ّش ٍاثؼشگٖ ه٘ضاى ٍ )ّذاٗز( ًفَر لذسر ّوشاُ سا ثِ ؿذُ ػبصگبس دػش٘بثٖ هبسشٗغ 9 خذٍل

ٖ  هبسشٗغ دس ثب ػشبسُ، ؿذُ ًـبى ّبٕ خبًِ هضثَس خذٍل دس دّذ. هٖ ِ  دػنش٘بث  اص دنغ  ٍ ثنَدُ  كنفش  همنذاس  داسإ اٍل٘ن

 اًذ. گشفشِ 1 ػذد ػبصگبسٕ
 

 ؼذُ ظازگار ابیدظتی هاتریط: 9جذٍل 

 بعذ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 قذرت ًفَر

 اّذاف 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10

 دـش٘جبًٖ ٍ ػبصهبًٖ 1* 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9

 عشاحٖ آهَصؿٖ 1* 0 1 1 1 1 1 1* 1 1 9

 ٗبددٌّذُ 0 1* 1* 1 1 1 0 1 1 1 8

 ٗبدگ٘شًذُ 0 0 0 1 1 1* 0 1* 1* 1* 6

 ساّجشدّبٕ سذسٗغ 0 0 0 1* 1 1 0 0 1 1 5

 فٌبٍسٕ 1 1* 1 1 1 1 1 1 1 1 10

 هحشَإ ٗبدگ٘شٕ 1* 1 1 1* 1 1 1* 1 1* 1 10

 سٍاًـٌبخشٖ سشث٘شٖ 0 0 0 1* 1 0 0 0 1 0 3

 اسصؿ٘بثٖ 0 0 0 1* 1 0 0 0 1 1 4

 ه٘ضاى ٍاثؼشگٖ 4 5 6 10 10 8 5 7 10 9 

 .اػز ؿذُ حبكل 1 ػذد ػبصگبسٕ اص ثؼذ *:

 

 ّش هشغ٘ش اؿششان ٍ ً٘بص د٘ؾ ،دػش٘بثٖ ّبٕ هدوَػِ اثشذا ًْبٖٗ، هذل دس هشغ٘شّب ثٌذٕ اٍلَٗز ٍ ػغ  سؼ٘٘ي ثشإ

 د: ؿَ هٖ سـى٘ل صٗش ؿشح ثِ

 هشغ٘ش خَد + سػ٘ذ ّب آى ثِ سَاى هٖ هشغ٘ش اٗي عشٗك اص وِ هشغ٘شّبٖٗ هدوَػِ دػش٘بثٖ: هدوَػِ

 هشغ٘ش خَد + سػ٘ذ هشغ٘ش اٗي ثِ سَاى‌هٖ بّ آى عشٗك اص وِ هشغ٘شّبٖٗ هدوَػِ ً٘بص: ٘ؾد هدوَػِ

 ً٘بص د٘ؾ ٍ دػش٘بثٖ هدوَػِ دٍ هـششن ػٌبكش هدوَػِ اؿششان: هدوَػِ

ِ  ثَد خَاّذ ػغ  ثبلاسشٗي داسإ هشغ٘شٕ خذٍل، اٍل٘ي دس ػذغ، ِ  ون ٖ  هدوَػن ِ  ٍ دػنش٘بث آى  اؿنششان  هدوَػن

هدنبصٕ   آهَصؽ هؼىَع ثٌذٕ اثؼبد ػغ  خْز اس هزوَس فشآٌٗذ هخشلف ٕسىشاسّب ،10-14خذاٍل ثبؿذ. ٗىؼبى وبهلاً

 دّذ. هٖ ًـبى دٍم ثشإ ثشًبهِ دسػٖ ؿ٘وٖ هشَػغِ
 

 اٍل( )ظطح دٍم هجازی برای برًاهِ درظی ؼیوی هتَظطِ آهَزغ هعکَض ابعاد ظطح تعییي: 10جذٍل 

 ظطح اؼتراک هجوَعِ هقذم هجوَعِ دظترظی هجوَعِ هتغیرّا

  8،7،3،1 8،7،3،1 10،9،8،7،6،5،4،3،2،1 اّذاف

  8،7،4،2،1 8،7،4،2،1 10،9،8،7،6،5،4،3،2،1 دـش٘جبًٖ ٍ ػبصهبًٖ

  8،7،4،3،1 8،7،4،3،2،1 10،9،8،7،6،5،4،3،1 عشاحٖ آهَصؿٖ

 ٗه 10،9،8،6،5،4،3،2 10،9،8،7،6،5،4،3،2،1 10،9،8،6،5،4،3،2 ٗبددٌّذُ

 ٗه 10،9،8،6،5،4 10،9،8،7،6،5،4،3،2،1 10،9،8،6،5،4 ٗبدگ٘شًذُ

  6،5،4 8،7،6،5،4،3،2،1 10،9،6،5،4 ساّجشدّبٕ سذسٗغ

  8،7،3،2،1 8،7،3،2،1 10،9،8،7،6،5،4،3،2،1 فٌبٍسٕ

  8،7،5،4،3،2،1 8،7،5،4،3،2،1 10،9،8،7،6،5،4،3،2،1 هحشَإ ٗبدگ٘شٕ

 ٗه 9،5،4 10،9،8،7،6،5،4،3،2،1 9،5،4 سٍاًـٌبخشٖ سشث٘شٖ

  10،5،4 10،8،7،6،5،4،3،2،1 10،9،5،4 اسصؿ٘بثٖ
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 )ظطح دٍم( دٍم هجازی برای برًاهِ درظی ؼیوی هتَظطِ آهَزغ هعکَض ابعاد ظطح تعییي :11جذٍل 

 ظطح اؼتراک هجوَعِ هقذم هجوَعِ دظترظی هجوَعِ هتغیرّا

  8،7،3،1 8،7،3،1 10،8،7،6،3،2،1 اّذاف

  8،7،2،1 8،7،2،1 10،8،7،6،3،2،1 دـش٘جبًٖ ٍ ػبصهبًٖ

  8،7،3،1 8،7،3،2،1 10،8،7،6،3،1 هَصؿٖعشاحٖ آ

  6 8،7،6،3،2،1 10،6 ساّجشدّبٕ سذسٗغ

  8،7،3،2،1 8،7،3،2،1 10،8،7،6،3،2،1 فٌبٍسٕ

  8،7،3،2،1 8،7،3،2،1 10،8،7،6،3،2،1 هحشَإ ٗبدگ٘شٕ

 دٍم 10 10،8،7،6،3،2،1 10 اسصؿ٘بثٖ

 

 ظطح ظَم() دٍم برًاهِ درظی ؼیوی هتَظطِزی برای هجا آهَزغ هعکَض ابعاد ظطح تعییي: 12جذٍل 

 ظطح اؼتراک هجوَعِ هقذم هجوَعِ دظترظی هجوَعِ هتغیرّا

  8،7،3،1 8،7،3،1 8،7،6،3،2،1 اّذاف

  8،7،2،1 8،7،2،1 8،7،6،3،2،1 دـش٘جبًٖ ٍ ػبصهبًٖ

  8،7،3،1 8،7،3،2،1 8،7،6،3،1 عشاحٖ آهَصؿٖ

 ػِ 6 8،7،6،3،2،1 6 ساّجشدّبٕ سذسٗغ

  8،7،3،2،1 8،7،3،2،1 8،7،6،3،2،1 ٌبٍسٕف

  8،7،3،2،1 8،7،3،2،1 8،7،6،3،2،1 هحشَإ ٗبدگ٘شٕ

 

 )ظطح چْارم( دٍم هجازی برای برًاهِ درظی ؼیوی هتَظطِ ابعاد آهَزغ هعکَض ظطح تعییي :13جذٍل

 ػغ  اؿششان هدوَػِ همذم هدوَػِ دػششػٖ هدوَػِ هشغ٘شّب

 چْبسم 8،7،3،1 8،7،3،1 8،7،3،2،1 اّذاف

  8،7،2 8،7،2،1 8،7،3،2 دـش٘جبًٖ ٍ ػبصهبًٖ

 چْبسم 8،7،3،1 8،7،3،2،1 8،7،3،1 عشاحٖ آهَصؿٖ

 چْبسم 8،7،3،2،1 8،7،3،2،1 8،7،3،2،1 فٌبٍسٕ

 چْبسم 8،7،3،2،1 8،7،3،2،1 8،7،3،2،1 هحشَإ ٗبدگ٘شٕ

 

 )ظطح پٌجن( دٍم رظی ؼیوی هتَظطِهجازی برای برًاهِ د آهَزغ هعکَض ابعاد ظطح تعییي : 14جذٍل 

 ظطح اؼتراک هجوَعِ هقذم هجوَعِ دظترظی هجوَعِ هتغیرّا

 دٌدن 2 2 2 دـش٘جبًٖ ٍ ػبصهبًٖ

 



 ... ؼیوی درظی برًاهِ در بازاًذیؽی ٍ هجازی هعکَض کلاض/ 52

 

 
 دٍم برًاهِ درظی ؼیوی هتَظطِ هعکَض هجازی آهَزغ ابعاد ظاختاری تفعیری هذل ًْایی: 3ؼکل

 

ِ  آهَصؽ هؼىَع اثؼبد سٍاثظ ػبخشبس ٖهذل ًْبٗ عجك ًشبٗح حبكل ؿذُ  هدبصٕ ثشإ ثشًبهِ دسػٖ ؿ٘وٖ هشَػنغ

 ثبؿذ. هٖ 3ثِ ؿىل  دٍم

ٖ  ٍ ّنذاٗز  لذسر ،MICMACثب سحل٘ل ٕ  ،4هغنبثك ؿنىل   سحل٘نل ؿنذ.    ٍ سـنخ٘ق  هشغ٘شّنب  ٍاثؼنشگ  هشغ٘شّنب

ِ  ، ٗبدگ٘شًنذُ دس ساّجشدّنبٕ سنذسٗغ   ،اسصؿ٘بثٖ، سٍاًـٌبخشٖ سشث٘شٖ ٕ  هشغ٘شّنبٕ ٍاثؼنشِ؛   دػنش ، ٗبددٌّنذُ  هشغ٘شّنب

ٖ    هشغساثظ ٗب دًَ٘ذٕ ٍ  هشغ٘شّبٕ گشٍُ دس هحشَإ ٗبدگ٘شٕ ، عشاحنٖ آهَصؿنٖ ٍ   ٘شّنبٕ اّنذاف، دـنش٘جبًٖ ٍ ػنبصهبً

 ٌذ.گشفش لشاس هؼشمل هشغ٘شّبٕ گشٍُ دس فٌبٍسٕ

 

 
 MICMAC:  ًوَدار تحلیل 4ؼکل 
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 گیریًتیجِبحث ٍ 

 ٍ فؼل ظبّشى هـبّذُ آصهبٗـگبّى ثشاى سدْ٘ضار ثِ ً٘بص آى نهفبّ٘ آهَصؽ ٍ ػولى اػز داًؾ ؿ٘وى آًدبٖٗ وِاص 
 ّنبى  هْنبسر  وؼنت  ثنشاى  حل سونشٗي  ٍ ًظشى ٍ سئَسى اكَل فشاگ٘شى ثشاى هٌبػت وشت دسػى ؿ٘و٘بٗى، اًفؼبلار

سٍح٘نِ   ٍ خلال٘نز  دنشٍسؽ  دس ػو٘منى  ث٘شأس ػَى هؼلوبى اص سذسٗغ هٌبػت سٍؽ ٍ اكَل ثىبسگ٘شى دداس هحبػجبسى
دٌّنذگبى ثنِ اٗني ً٘نبص      ثْششٗي دبػنخ  ءولاع هؼىَع هدبصٕ خض .(Soltani Asl, 2018) دگزاس هٖ لل٘يهح وبٍؿگشى

 اثؼبد اٗي دل٘ك ؿٌبخز هؼشلضم آى وبساٖٗ وِ اػز إ د٘چ٘ذُ اخضإ ٍ اثؼبد داسإ هدبصٕ آهَصؽ هؼىَع ًظبم .اػز

ٍ سحل٘نل هحشنَا ٍ عنٖ ونشدى هشاحنل      هَضنَع   ادث٘بر ثشسػٖ اص دغ هٌظَس، ثذٗي .اػز هٌبػت اٍلِ٘ عشاحٖ ٗه ٍ
دـنش٘جبًٖ ٍ   اكنلٖ اّنذاف،   ثؼنذ  10 سؼنذاد  ،حَصُ آهَصؽ ؿ٘وٖ ٍ آهَصؽ هدبصٕ سٍؽ دلفٖ ثب خجشگبى وذگزاسٕ ٍ

ٖ هحش ،ٗبددٌّذُ، ٗبدگ٘شًذُ، ساّجشدّبٕ سذسٗغ، فٌبٍسٕ ػبصهبًٖ، عشاحٖ آهَصؿٖ، ٍ  َإ ٗبدگ٘شٕ، سٍاًـٌبخشٖ سشث٘شن
ِ  ؿذًذ (ISM) سفؼ٘شٕ ؼبصٕ ػبخشبسٕهذل هشحلِ ٍاسد ،ٗ٘ذٍ دغ اص سأ ؿذًذ اًشخبة ذله اثؼبد ػٌَاى ثِ اسصؿ٘بثٖ  ون

 .ؿَدٖ ه دشداخشِ اثؼبد ػغَح اص ٗه ّبٕ ّش ؿبخق سَض٘  ثِ اداهِ دس
ثب سٍٗىنشد ونلاع هؼىنَع     دٍم ّبٕ دظٍّؾ حبضش هؼلن ؿ٘وٖ هشَػغِ عجك ٗبفشِ ( ٗبددٌّذُ:1الف( ػغ  ٗه )

لضٍم اسسمبء ػنَاد  : وؼت ػَاد فٌبٍسٕ )ٌذ ثبؿذ وِ ػجبسسٌذ اصه ّبٕ هْن ثْشُ ػشٕ اص ؿبخقاص ٗىٖ ثبٗؼز  هدبصٕ هٖ
ٕ  ، ٕػ٘ؼشن هذٗشٗز ٗنبدگ٘ش آؿٌبؿذى ٍ وبسوشدى ثب ، سَل٘ذ هحشَإ الىششًٍ٘ىٖدٗد٘شبل دس  ّنبٕ هدنبصٕ    سَل٘نذ ثنبص
ثشاًگ٘نض   بصٕ ثب هَلؼ٘ز چنبلؾ بل٘ز هؼىَع هد)ؿشٍع فؼ وٌششل فشاٌٗذ آغبصٗي ولاع هؼىَع هدبصٕ(؛ خلالبًِ ؿ٘وٖ
 ٘شٕ اص ػبص ٍ وبس حضَس ٍ غ٘بة آًلاٗي ٍ سؼنلظ ثنش ٗبدگ٘شًنذگبى،   گ ؾ هشسجظ ثب ؿ٘وٖ دس صًذگٖ، ثْشُهبًٌذ عشح دشػ

(؛ ٍٕ( دس سبلاس گفشگنَٕ ونلاع خْنز اػنشفبدُ ّوگنبى      )دٖ الار هـششن هغشح ؿذُ دس كفحِ خلَكٖؤدبػخ ثِ ػ
 ٖ ِ      سؼنلظ وبهنل  ) هذٗشٗز ٍ ّذاٗز آهَصؿن هحشَاّنبٕ آفلاٗني ثنِ    اسػنبل  ، دٍم ثنش هحشنَإ دسػنٖ ؿن٘وٖ هشَػنغ

 آهنَصاى حن٘ي فشاٌٗنذ ٗنبددّٖ ٍ ٗنبدگ٘شٕ،      كَسٖ ٍ ٗب سلَٗشٕ داًؾ ّبٕ هشٌٖ، ، لضٍم سَخِ ثِ د٘بمآهَصاى غبٗت داًؾ
ٕ            س سغج٘ك حدن هغبلت ثب اسائنِ   ،گنزاسٕ ثنب ؿنشاٗظ ّنش خلؼنِ ٍ سؼ٘ن٘ي ثنبصُ صهنبًٖ آصاد ثنشإ داًلنَد فبٗنل ثبسگنزاس

ّنبٕ  ًنبهغلَة    )وٌششل ٍ ًظبسر ثش سفشنبس  هذٗشٗز اًضجبعٖ( ٍ ّبٕ هف٘ذ خْز دسن ػو٘ك هغبلت ؿ٘وٖ سلَٗشػبصٕ
ٕ   :ّبٕ ول٘ذٕ ٍ ؿبخق لفِؤه ( ٗبدگ٘شًذُ:2الف( ػغ  ٗه ) دس ولاع هدبصٕ(. آهنَصؽ ثشًبهنِ دسػنٖ    ) سفنبٍر فنشد

ِ   ت ػنَاد وؼ) ػَاد فٌبٍسٕ (؛ؿ٘وٖ هشٌبػت ثب اػشؼذاد ٍ سَاًبٖٗ فشدٕ ٍ سؼنلظ ثنش ثشخنٖ اص ًنشم افضاسّنبٕ      إ  سػنبً
ٖ  (؛ داؿشي اًگ٘ضُ ٍ ثبٍس ثنشإ هغبلؼنٔ خنَدساّجش دس ونلاع هؼىنَع     ) اًگ٘ضُ (؛هشػَم آهَصؽ ؿ٘وٖ  آهنبدگٖ آهَصؿن

آهبدُ ؿذى ثشإ اسائِ وٌفنشاًغ ثنِ كنَسر آًلاٗني دس     ، هغبلؼِ هحشَاّبٕ همذهبسٖ ؿ٘وٖ لجل اص ؿشٍع ولاع آًلاٗي)
ٕ هىبى ٍ  ،ّبٕ آفلاٗي( فبٗل آصاد دس هغبلؼِوٌششل صهبى )صهبى ، شگَٕ ولاعسبلاس گف فؼنبل   ،)آهنَصؽ سشو٘جنٖ(   هؼ٘ش ٗنبدگ٘ش

هحشَإ آفلاٗي ثِ كنَسر  هـبّذُ ) سٌظ٘ن ػشػز ٗبدگ٘شٕ ؛ّبٕ دسػٖ ػٌشٖ شاگ٘شاى ثِ ػلز ًجَد اصدحبم ولاعثَدى ّوِ ف
ٕ ( اص ؿبخًبهحذٍد ٍ هىشس ٍ لبثل٘ز رخ٘شُ هغبلت ٖ      ق ّنب  (3النف( ػنغ  ٗنه )   ثبؿنذ.   حبكنل ؿنذُ اص دنظٍّؾ حبضنش هن

ـٌبخشٖ سشث٘شٖ: ٖ  ّبٕ ولاع هؼىَع هدبصٕ ثش هْبسر ث٘شأ)س سؼْ٘ل گفشگَ: ّبٕ ثِ دػز آهذُ لفِ ٍ ؿبخقؤه سٍاً  اخشونبػ

سٍح٘نِ   سمَٗنز  ٍثشإ سفغ اؿىبل دسع ؿ٘وٖ ثب ّوشبٗبى دس ولاع هدبصٕ )سؼبهل  سؼبهلار اخشوبػٖ ه٘بى فشدٕ ؛اسسجبعٖ( ٍ
ٕ       ٗگش دس گشٍُوبسس٘وٖ، سؼبهل هدبصٕ هؼلوبى ثب ٗىذ )سؼنبهلار ٍ اسسجبعنبر    ّنبٕ دث٘نشاى هٌغمنِ ٍ وـنَسٕ(؛ سؼنبهلار فنشد

گ٘ضُ ٗبدگ٘شٕ ؾ سَخِ ٍٗظُ ثِ) ٗبددٌّذُ ٍ  ٗبدگ٘شًذُ ثب خَد(؛ اً بٖٗ اسسجبط داً ٖ وِ سَاً ٕ ثب گنشٍُ ّوؼنبلاى   گ٘شٕ هدبص آهَصاً
وٌذٕ و٘ذأسا ًذاسًذ ٍ س ؾ ،ّبٕ ثبلإ آًبى ثش سَاً ن ونشدى هَلؼ٘نز خجنشاى     آهَصاى دش سلاؽ ٍ  سـَٗك داً ّنبٕ   دس فؼبل٘نز فشاّ

ٖ  هدبصٕ ولاع هؼىَع، سـَٗك فشاگ٘شاى ثِ دزٗشؽ هؼئَل٘ز ٗبدگ٘شٕ دس فشاٌٗذ هؼىَع(؛ نٖ ٍ    هْبسر سشث٘شن )ونبّؾ ًگشاً
ؾ سشع    هدبصٕ(.آهَصاى دس ولاع هؼىَع  اص دسٍع ػلَم دبِٗ دس ه٘بى داً

ٕ     :ّبٕ حبكل ؿنذُ  ٍ ؿبخق ّب لفِؤه ( اسصؿ٘بثٖ:1) ة( ػغ  دٍ ثشسػنٖ ٍ  ) اسصؿن٘بثٖ دس ونلاع هؼىنَع هدنبص
ٖ  ، اػشفبدُ اص ًشماسػبل وبهل سىبل٘ف سؼ٘٘ي ؿذُ ثشإ خلؼِ ثؼذ ثِ اٗو٘ل دث٘ش فنشم دس اسصؿن٘بثٖ    افضاسّبٖٗ هبًٌذ دٗدن

ّنبٕ عنشح    ثنِ دشػنؾ   آهنَصاى  خْز دبػخگَٖٗ ٍ هجبحثِ داًؾ وبفٖدادى فشكز ٍ صهبى ) اسصؿ٘بثٖ سىٌَٖٗ هدبصٕ(؛
ثشگنضاسٕ   ّنبٕ هدنبصٕ سَػنظ اػنبس٘ذ،     ش فشاگ٘شاى اصعشٗك هـنبّذُ فؼبل٘نز  ، اهىبى اسصٗبثٖ ثْشؿذُ ثِ كَسر هدبصٕ
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ّنبٕ سؼنبهلٖ دس ثؼنشش ونلاع      ثشگضاسٕ آصهَى ،اهشحبًبر ه٘بى سشم دس كَسر اهىبى ثِ كَسر سلف٘ك هدبصٕ ٍ حضَسٕ
ٕ  (؛فلاٗي دس سبلاس گفشگَآًلاٗي ٗب آسحل٘ل ًشبٗح اهشحبًبر ثِ كَسر ) ًشبٗح اسصؿ٘بثٖ (؛هدبصٕ سغ٘٘نش  ) ٍ اكنلاح  ثنبصًگش
 (. ّبٕ آهَصؿٖ ثش اػبع آًبل٘ض ٍ سدضِٗ ٍ سحل٘ل ًشبٗح اسصؿ٘بثٖ سٍٗىشد
ِ ؤّنب ٍ ه ‌اّن ؿنبخق  ساّجشدّبٕ سذسٗغ: (1) ػغ  ػِ ج( ٖ   ّنب:  لفن دنبًغ  گنشٍُ ثٌنذٕ ًبهش  ) ٗنبدگ٘شٕ هـنبسوش
ٕ   داًؾ ٖ   ّنب  ّنش ٗنه اص گنشٍُ    آهَصاى ٍ فشاّن وشدى سبلاس گفشگَٕ هدنضا ثنشا  اػنشفبدُ اص ) (؛ آصهبٗـنگبُ هدنبصٕ ؿن٘و

اًدنبم   ،ثبٗؼز دس هح٘ظ آصهبٗـگبُ ثب سػبٗز ًىبر اٗوٌنٖ اًدنبم ؿنَد    ّبٖٗ وِ هٖ هحشَاّبٕ ػِ ثؼذٕ ٍ ف٘لن آصهبٗؾ
لبثل٘ز اػشفبدُ اص ًنشم افضاسّنبٕ ؿن٘وٖ ثنِ      ،ّبٕ خبًگٖ دس هٌضل ؿٌبػبٖٗ اػ٘ذ ٍ ثبصّب ثب ؿٌبػگش ّبٖٗ هبًٌذ آصهبٗؾ

ٕ    (؛ّب آى ًظشٕ دسن اسسمبء ٍ فشاگ٘شاى دس فؼبل حبفظِ اٗدبد ،كَسر آًلاٗي ٗب آفلاٗي  سذسٗغ ؿ٘وٖ هجشٌنٖ ثنش فٌنبٍس
اسائنِ   ،ًىنز ادٍة وب اػنىبٗخ،  ،سٕ ولاع هؼىَع هدبصٕ دس ثؼشش ؿبدّبٕ ًَٗي آهَصؿٖ ٍ ثشگضا گ٘شٕ اص فٌبٍسٕ ثْشُ)

  (.إ ػبصٕ ساٗبًِِ هجبحی ه٘ىشٍػىَدٖ ٍ هَلىَلٖ سشو٘جبر ثب ؿج٘
هحنَس   مَٗنز ونبس هـنبسوشٖ اص عشٗنك فشاگ٘نش     س) وبسآهذٕ اخشوبػٖ ّب: لفِؤّب ٍ ه ؿبخق ( اّذاف:1ػغ  چْبس) د(

هدبصٕ ثشاثش ثشإ ؿ٘وٖ  اٗدبد فضبٕ آهَصؿٖ ٍ سدْ٘ضار آصهبٗـگبُ) ػذالز آهَصؿٖ (؛ًوَدى فشاٌٗذ ٗبددّٖ ٗبدگ٘شٕ
 (؛هحنَس  ٘وٖ دس صًذگٖ اص عشٗك سفىش دنظٍّؾ سغ٘٘ش ًگشؽ خلالبًِ فشاگ٘شاى ثِ ًمؾ ؿ) فشاؿٌبخز (؛آهَصاى ّوِ داًؾ

آهنَصاى ًؼنجز ثنِ اثشثخـنٖ ٍ وبسآهنذٕ       افضاٗؾ آگبّٖ دث٘شاى ٍ داًنؾ ) آگبّٖ ػَاهل اخشاٖٗ ولاع هؼىَع هدبصٕ
ّبٕ آهَصؿنٖ ؿن٘وٖ ثنش اػنبع اّنذاف ونلاع        ٖ ٍ د٘بدُ ػبصٕ دٍسُعشاح) اّذاف آهَصؿٖ (؛سٍٗىشد هؼىَع هدبصٕ

گؼششؽ خذهبر آهَصؿٖ ٍ آصهبٗـگبّٖ  ،سحَل دس ٗبدگ٘شٕ ؿ٘وٖ سغ٘٘ش دس ًظبم آهَصؽ ػٌشٖ ثِ سشو٘جٖ ٍ ،هؼىَع
ٕ  اٗدن  ،سٍص ؿ٘وٖ ّبٕ ػلوٖ ٍ آهَصؿٖ ثِ ّب ٍ سدشثِ اٗدبد هدوَػِ إ اص ثْششٗي سخلق ،ٍ سٌَع دزٗشٕ اكنلاح   بد صهٌ٘نِ ثنشا
ٗنبدگ٘شٕ  سثج٘نز  ) ٗنبدگ٘شٕ فؼنبل ٍ اثنشثخؾ    (؛ّبٕ ػلوٖ ثِ هٌظَس اػشفبدُ اص فٌبٍسٕ آهَصؽ هؼىَع هدبصٕ سفشبس ٍ سٍؽ

ؼغبفؿ٘وٖ دس ولاع هؼىَع هدبصٕ)ؿٌ٘ذاسٕ ٍ دٗذاسٕ(  ػو٘ك ؼغبف) دزٗشٕ (؛ اً دنزٗشٕ دس اكنلاح ٗنب سغ٘٘نش هحشنَإ       اً
عشاحٖ ٍ سنذٍٗي عنشح دسع   ) ثشًبهِ سٗضٕ آهَصؿٖ: ّب لفِؤّب ٍ ه ؿبخق ( عشاحٖ آهَصؿٖ:2ػغ  چْبس) د((. سذسٗغ ؿ٘وٖ

ٕ     (؛عشح دسع هلٖػت ثب ولاع هؼىَع هدبصٕ ثش اػبع ؿ٘وٖ هٌب ش گنشفشي فضنبٕ   دس ًظن ) آهنبدُ ػنبصٕ هحن٘ظ ٗنبدگ٘ش
جنشدٕ    هِثشًب (؛ثؼشش دٗد٘شبلٖ لاصم ثشإ آهَصؽ آًلاٗيٍ  LMSّبٕ ٗبدگ٘شٕ الىششًٍ٘ىٖ  ػبهبًِالىششًٍ٘ىٖ هٌبػت،  سٗنضٕ ساّ

ٖ  ،اػشفبدُ دس دٍسُ ّبٕ اسصٗبثٖ هَسد‌٘ك سٍؽسذٍٗي ثشًبهِ دسػٖ ٍ ث٘بى دل) ٍ ػول٘بسٖ جشدّبٕ آهَصؿن  ،عشاحٖ ؿَُ٘ ّب ٍ ساّ
شخبة ٍ ثِ وبسگ٘شٕ سػبًِ ثِ كَسر اثشثخؾ ٖ  ،اً ِ    ،ث٘بى لَاػذ سفشبسٕ لبثل لجَل دس ثشًبهِ ػول٘نبس ّنبٕ   عشاحنٖ دل٘نك ثشًبهن

عجنك هغبلؼنبر    ( فٌنبٍسٕ: 3ػغ  چْنبس )  د((. ّبٕ هدبصٕ ّب ٍ ػبٗش فؼبل٘ز‌شاى خْز وبّؾ سذاخل ولاعإ فشاگ٘هشٌَع ثش
ن ػنبصٕ ٍ  ) فٌبٍسٕ ولاع هؼىَع هدبصٕ الضاهبر ،سحم٘ك حبضش ّنبٕ آهنَصؽ    افنضاٗؾ و٘ف٘نز اهىبًنبر ٍ صٗشػنبخز     فنشاّ

ـگبّٖ خْز هغبلؼٔ وشبةدػششػٖ هذاسع ثِ هٌبثغ وشبثخبً هدبصٕ، ّنبٕ آًلاٗني   ‌ّبٕ الىششًٍ٘ىٖ، ٍخَد دـنش٘جبى  ِ إ ٍ داً
شخبة هٌبثغ فٌٖ هشٌبػت ثب ولاع ٕ   ّنبٕ فٌنبٍسٕ ونلاع    چنبلؾ  (؛دس خشٗبى آهَصؽ هدبصٕ، لضٍم خلال٘ز دس اً  ّنبٕ هدنبص

غ ٍ چبلؾ)  ،لضٍم دػششػٖ ّوگبى ثِ اٌٗششًز ٍ سدْ٘ضار ٍ ونبّؾ ّضٌٗنِ خشٗنذ اٌٗششًنز     ،ّبٕ فٌٖ سلاؽ دس خْز سفغ هَاً
ن ؿذى لَد ؿذى فبٗل ّبٕ ثب حدن صٗبد فشاّ شمبل اعلاػبر؛ (اهىبى آدلَد ٍ داً هذٗشٗز هغبلنت آهَصؿنٖ اص رخ٘نشُ    ) رخ٘شُ ٍ اً
شمبل آى ؾ(؛ ّب دس دٗشب ث٘غ ػبهبًِ هذٗشٗز ٗبدگ٘شٕ سب اً سلنَٗشٕ،   هشٌنٖ، ّنبٕ   فبٗنل  )دَؿِ ثٌذٕ ٍ عجمِ ثٌذٕ هذٗشٗز داً

ّبٕ اػبػٖ ولاع هؼىنَع هدنبصٕ ثنشإ ثشًبهنِ      ٍ ؿبخق لفِؤدگ٘شٕ( هٕ اثشٕ ػبهبًِ هذٗشٗز ٗبكَسٖ ٍ ٍٗذئَٖٗ دس فضب
اكنَل   :ػجبسسٌنذ اص  ّنبٕ حبكنل ؿنذُ    ؿنبخق  ( هحشنَإ ٗنبدگ٘شٕ:  4ػغ  چْبس ) د(هٖ ثبؿذ.  دٍم دسػٖ ؿ٘وٖ هشَػغِ

٘  ، ث٘نبى حمنبٗك،  ّبٕ آهَصؿٖ هغبثك ثب ً٘بص فشاگ٘شاى سٌَع و٘ف٘ز ٍ فشهز ف٘لن) ػبصٕ هحشَإ هدبصٕ آهبدُ سؼنبسٗف ٍ   ،يلنَاً
ؾ ٍ ٍٗظگٖ اكَل دبِٗ ؿ٘وٖ ثبصثٌٖ٘، اكنلاح ٍ ثنِ   ) (؛ اكَل عشاحٖ هحشَإ ؿ٘وّٖبٕ فشدٕ ٗبدگ٘شًذُ هشٌبػت ثب ػغ  داً

ؼغبف دزٗش  ،سٍصوشدى هؼشوش هحشَإ ٗبدگ٘شٕ سٍص ّفشنِ ثنِ هٌنبثغ ٍ هحشنَا ثنشإ فشاگ٘نشاى ثنب         7ػبػشِ دس  24دػششػٖ اً
وبس هـبسوشٖ ٍ گشٍّنٖ ثنب اٗدنبد خنلا     ّبٕ ًبهؼ٘ي ٍ  ، خلك هَلؼ٘زخبهغ هٌبثغ ٍ هحشَاوبهل ٍ دّٖ  دَؿؾ ،ػولىشد هشفبٍر

اكل چٌذ سػبًِ إ: اػشفبدُ اص سلَٗش وٌبس هشي ٗنب كنَر، اكنل هدنبٍسر هىنبًٖ:      ) هبٗش فىشٕ(؛ اكَل سَل٘ذ هحشَإ هدبصٕ
 .  ثبؿذ هٖئِ: اػشفبدُ اص كذا وٌبس هشي( ًضدٗىٖ سلبٍٗش ٍ ٍاطگبى هشسجظ، اكل و٘ف٘ز اسا
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ِ ؤّب ٍ ه ؿبخق ( ثؼذ دـش٘جبًٖ ٍ ػبصهبًٖ:1) ػغ  دٌح ٍ( ٕ    دـنش٘جبًٖ ػنبصهبًٖ اص  : ّنب  لفن  ونلاع هؼىنَع هدنبص
ِ  )سحل٘ل ٍ ً٘بص ش٘جبًٖ خنذهبر دـن   ،دٍم ػٌدٖ دل٘ك آهَصؽ ٍ دشٍسؽ اص ولاع هؼىَع هدبصٕ ثشإ ؿن٘وٖ هشَػنغ

اًنذاصٕ   ساُه٘ي هٌنبثغ ونبفٖ ثنشإ    أاخشلبف ٍ سن  ،آهَصؽ ٍ ٗبدگ٘شٕ هؼىَع هدبصٕ ؿ٘وٖآهَصاى ٍ هؼلوبى دس  داًؾ
ثشگضاسٕ وبسگبُ ٍ آهَصؽ ثِ هؼلونبى ؿن٘وٖ ٍ ونبدس هنذاسع     ) وبسآهذ (؛ دشٍسؽ ً٘شٍٕ اًؼبًٖػ٘ؼشن هؼىَع هدبصٕ

ّبٕ فشٌّگنٖ ٍ هنذٗشٗشٖ خْنز آگنبّٖ هؼلونبى اص هضاٗنبٕ سٍؽ        اٗدبد ًگشؽ ،خْز آهَصؽ ثب سٍؽ هؼىَع هدبصٕ
اخشإ ) دـش٘جبًٖ آهَصؿٖ(؛ ٘شاى ؿبٗؼشِ ؿ٘وٖ ٍ كبحت سدشثِ آهَصؽ هؼىَع ٍ هدبصٕدزٗشؽ دث هؼىَع هدبصٕ،

)سنذٍٗي   ػبصٕ ثشإ اخشإ ولاع هؼىَع (؛ فشٌّگّبٕ ػٌشٖ ٍ سشو٘جٖ دس سذسٗغ ؿ٘وٖ سذسٗدٖ ٍ اػشفبدُ اص سٍؽ
(؛ ػنبصهبًذّٖ  دنغ اص آى  سشس٘ت اثش دادى ثِ اًشمبدار ٍ د٘ـٌْبدار عٖ دٍسُ آهَصؿٖ ٍ ّبٕ سـَٗمٖ ٍ ًظبسسٖ، ػ٘بػز

ٍ هشٌبػنت ثنب اهىبًنبر ٍ     آهنَصاى  ّبٕ فنشدٕ داًنؾ   ٌبثغ ٍ هَاد آهَصؿٖ ثشاػبع سفبٍرسذاسن ه) هٌبثغ ٍ هَاد آهَصؿٖ
   (.سمؼ٘ن ثٌذٕ اكَلٖ ػغَح هٌبثغ ٍ اهىبًبر آهَصؽ ػٌشٖ ٍ هؼىَع هدبصٕ ،سَاًبٖٗ داًؾ

ِ  ًشبٗح ثِ دػز آهذُ ثب ث٘ـشش هجبًٖ ًظشٕ ٍ سدشثنٖ ث٘نبى     ,Hojjati Siyamakani & Rashtizadeh) ؿنذُ اص خولن

2024) ،(Thai et al., 2024)  ،(Mardiani at el., 2024) ،(Etemi at el., 2024) ،(Binoy, 2024)، (Taghizade, 2023)  ،
(Veisi et al., 2023)، (Alipour et al., 2023) ، (Shahverdi et al., 2023) ،(Bezircilioglu & Yurum, 2023) ،

(Ashraf, 2023) ، (Baskara, 2023) ،(Othman & Rahman, 2023) ،  (Pourjamshidi & Zangane, 2022)، (Badali 

& Dehghani, 2022)  ،(Soleymani et al., 2022)،  (Torkzadeh et al., 2022) ،(Suroto et al., 2022) ،(Ahmadi, 

2021)  ،(Widodo, 2022) ،(Mohammadi, 2021) ،(Shokrollahialaf et al., 2021)  ،(Pourkarimi & Alimardani, 

2021)  ،(Ramadhani & Fitri, 2020) ،(Shahmohammadi et al., 2020) ،(Izadi et al., 2020) ،(Latorre-

Cosculluela at el., 2020)،    (Ismail & Abdulla, 2019)ّوخَاًٖ داسد. 

ىنَع هدنبصٕ دس ًظنبم    ػغَح ثبلا ٍ ه٘بًٖ خْز سحمنك اّنذاف ونلاع هؼ    اىسٗض ثشًبهِ ٍ ؿَد هذٗشاى د٘ـٌْبد هٖ
ٍ  سأه٘ي خلَف دس لاصم هٌبثغ ٍ اهىبًبر ؿشاٗظ، ثبؿٌذ ٍ داؿشِ سَخِ ؿذُ هـخق ، ثِ اثؼبدآهَصؽ ٍ دشٍسؽ  ً٘بصّنب 

ٍ  بسآهنذ ٍ هشؼْنذ  هَضَع دزٗشؽ دث٘شاى ٍ ً٘نشٍٕ اًؼنبًٖ و   ثِ .دٌّذ لشاس هذًظش ّب سٗضٕ ثشًبهِ دس سا آًبى ّبٕ خَاػشِ
 آهنَصؽ  ػبهبًِ هؼشمل .ِ ثبؿٌذداؿش وبفٖ سَخِ ّبٖٗ چَى داًـگبُ فشٌّگ٘بى ّبٕ ًَٗي سذسٗغ اص دسگبُ آؿٌب ثِ سٍؽ

َ  اهىنبى  ثب وشبثخبًِ دٗد٘شبل ؿبهل اًذاصٕ ؿَد وِ ساُ هؼىَع هدبصٕ  ٍ هٌنبثغ  اص ّوضهنبى  اػنشفبدُ  لبثل٘نز  ٍ خؼنشد
ٕ  داًنؾ  هبًنذى  ساوذ ٍ سدوغ اص ثذٗي سشس٘ت ثبؿذ ٍ داؿشِبسثشاى و سوبم ثشإهحشَاّبٕ الىششًٍ٘ىٖ سا   .وٌنذ  خلنَگ٘ش

 .گشدد فشاّن هـىلار هؼبئل ٍ سفغ ولاع هؼىَع هدبصٕ خْز ّبٕ فٌبٍسٕ صٗشػبخز
 

 هؽارکت ًَیعٌذگاى
ٍ ّنبٕ دبٗنِ   ُ ساٌّونب دس اسائنِ اٗنذ   ًَٗؼٌذُ اٍل ثنِ ػٌنَاى اػنشبد     .ثبؿذ هٖ سػبلِ دوششٕ ًَٗؼٌذُ دٍمهمبلِ اسػبلٖ حبكل 
 ّب، ثشسػنٖ هشنَى ػلونٖ،    ًَٗؼٌذُ دٍم دس گشدآٍسٕ دادُ .ًمؾ داؿشِ اػز عشح دظٍّـٖ هغبثك صهبًجٌذٕساٌّوبٖٗ ٍ ًظبسر ثش 
ًَٗؼنٌذگبى ػنَم ٍ    .ًمؾ داؿشِ اػز گ٘شٕ ٍ ًش٘دِ وبس ٍ گضاسؽ ّب سحل٘ل دادُ ًظشػٌدٖ خجشگبى سحم٘ك، ،سذٍٗي ٍ ٍٗشاػشبسٕ

 هـبٍس دس اٗي دظٍّؾ ّوىبسٕ ٍ ًظبسر داؿشِ اًذ.چْبسم ثِ ػٌَاى اػبس٘ذ 
 

 کر ٍ قذرداًیتؽ
اص خجشگبى هحششم حَصُ آهنَصؽ   ّوچٌ٘ي .گشدد سـىش ٍٗظُ هٖ ٍ اػبس٘ذ هحششم هـبٍس هحششم ساٌّوب اػشبد صحوبر  اص

ٗنبسٕ  ٍّؾ هب سا دس د٘ـجشد اّذاف دظلفٖ دإ  ّبٕ چٌذهشحلِ ؽ هؼىَع هدبصٕ وِ دس عَل ًظشػٌدٖؿ٘وٖ ٍ آهَص
 ؿَد. لذسداًٖ هًٖوَدًذ، 

 

 تعارض هٌافع
 «گًَِ سؼبسم هٌبفغ سَػظ ًَٗؼٌذگبى ث٘بى ًـذُ اػز ّ٘چ»
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 هٌابع
ىَع دس ولاع هدبصٕ ػلَم ثش دسگ٘نشٕ  ؼ(. سأث٘ش سٍٗىشد ٗبدگ٘شٕ ه1403هٌلَسُ. ) ،ٍ ػلٖ خبًٖ ؛هشٗن ،ثٌبّبى ؛دشٍٗي، احوذٕ

 . 150-135(، 2)13، هغبلؼبر آهَصؿٖ ٍ آهَصؿگبّٖ. ُ وشًٍبآهَصاى دبِٗ ؿـن اثشذاٖٗ دس دٍس سحل٘لٖ داًؾ
doi: 10.48310/pma.2024.13206.3853 

-1399گ٘شٕ وشًٍب دس ػبل سحل٘لٖ  ّبٕ آهَصؽ ٍ ٗبدگ٘شٕ آًلاٗي ؿ٘وٖ دس ؿشاٗظ ّوِ (. ثشسػٖ چبلؾ1400ًبّ٘ذ. ) ،احوذٕ

 https://chemedu.cfu.ac.ir/article_2378.html . 137-109(، 4)3، دظٍّؾ دس آهَصؽ ؿ٘وٖ .1400

دظٍّؾ دس ثشًبهِ سٗضٕ هؼىَع.  ٗبدگ٘شٕ اكَل دبِٗ ثش آهَصؿٖ عشاحٖ الگَٕ سذٍٗي(. 1401اػوبػ٘ل٘بى، فشاًه؛ ٍ صاسع، صّشا. )
 DOI: 10.30486/JSRE.2022.1954104.2105. 113-99(، 47)19دسػٖ. 

(. همبٗؼِ سأث٘ش آهَصؽ ثِ سٍؽ ولاع هؼىَع ٍ سٍؽ سذسٗغ ػٌشٖ ثش اًگ٘ضٓ د٘ـشفز ٍ اػششع سحل٘لٖ 1401). حو٘ذ، اؿشف

 .367-388(،4)11.هغبلؼبر آهَصؿٖ ٍ آهَصؿگبّٖ. داًـدَٗبى دس دسع صثبى اًگل٘ؼٖ
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2423494.1401.11.4.15.3 

 سحلن٘لٖ،  د٘ـنشفز  ثش هؼىَع ولاع سٍٗىشد اخشإ سبث٘ش(. 1399. )فبعوِ ًظاد، ًدف ٍ هلغفٖ؛ ؿوبهٖ، ٕػضٗض كوذ، اٗضدٕ،

ٖ  سنذسٗغ  ػلوٖ فللٌبهِ .ػٌشٖ سٍٗىشد ثب همبٗؼِ دس خَدسٌظ٘وٖ ٍ د٘ـشفز اًگ٘ضُ سؼلك، احؼبع ٗبدگ٘شٕ، اًگ٘ضُ ، دظٍّن

8(58 ،)253-282.  https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24765686.1399.8.3.12 

ٖ  ٍ ػولىشد ثْجَد ثش الىششًٍ٘ىٖ هؼىَع ولاع سأث٘ش (.1401هشضِ٘. ) دّمبًٖ، ٍ هْذٕ؛ ثذلٖ،  دس داًـندَٗبى  اًگ٘ضؽ سحلن٘ل

 https://doi.org/10.22061/tej.2022.8471.2676 . 413-422(،2)16،آهَصؽ فٌبٍسٕ. وشًٍب ؿشاٗظ

 ػو٘ك ٍ ػغحٖ ٗبدگ٘شٕ ثش ؿبد هدبصٕ آهَصؽ هح٘ظ دس هؼىَع ٗبدگ٘شٕ آهَصؽ ًمؾ(. 1401. )ٍ وشد، ثْوي دَسدبؿب، فشصاًِ؛

 ػلنَم  سٍاًـٌبػٖ، دس ًَٗي ّبٕ د٘ـشفز .ٍآةه٘بًذ ؿْشػشبى اثشذاٖٗ ؿـن دبِٗ دخشش آهَصاى داًؾ سٗبضٖ دسع ٗبدگ٘شٕ

 https://www.jonapte.ir/showpaper/9327426 .85-95(، 52)5. دشٍسؽ ٍ آهَصؽ ٍ سشث٘شٖ

ٍاسًٍِ اص هٌظش اًؼغبف دنذاگَطٗىٖ  (. ثشسػٖ سضبٗز داًـدَٗبى دس سٍٗىشد ٗبدگ٘شٕ 1401حؼ٘ي. ) ،ٍ صًگٌِ ؛هشٗن ،دَسخوـ٘ذٕ

 edus.2022.38558.329/10.22055  .220-203(،1)29. ػلَم سشث٘شٖ. سٍؽ سذسٗغ، اسصؿ٘بثٖ( دس دٍسُ وشًٍب )سػبًِ،

(. سحل٘ننل دذٗذاسؿننٌبخشٖ ػَاهننل هننؤثش ثننش سؼننبهلار دس هحنن٘ظ آهننَصؽ     1399صّننشُ. ) ،ٍ ػل٘وشداًننٖ ؛خننَاد ،دننَسوشٗوٖ

 . 46-35(، 3)8، دظٍّؾ دس ٗبدگ٘شٕ آهَصؿگبّٖ ٍ هدبصٕ فللٌبهِ ػلوٖ ٖ.الىششًٍ٘ى

10.30473/etl.2021.49623.3106 

(. ٍاوبٍٕ هؤلفِ ّنبٕ اثشثخـنٖ   1401ػشبس. ) ،ٍ ّبؿوٖ ؛سحوز الِ ،هشصٍلٖ ؛هْذٕ، هحوذٕ ؛هْذٕ، آٌّگشٕ ؛خؼفش ،سشن صادُ

فٌننبٍسٕ  .فننٖ دس ًظننبم آهننَصؽ ػننبلٖظننَس اسائننِ چننبسچَثٖ ثننشإ اٗدننبد سحننَل و٘هٌ ث٘شًٍننٖ ٗننبدگ٘شٕ الىششًٍ٘ىننٖ ثننِ
 doi: 10.22061/tej.2021.5913.2322 .236-221(،2)16،آهَصؽ

(. ثشسػٖ اثشثخـٖ ولاع دسع هؼىَع ثش حضَس آهَصؿٖ، حضَس اخشوبػٖ ٍ حضَس ؿٌبخشٖ فشاگ٘نشاى  1402ػجبع. ) ،سمٖ صادُ

 doi: 10.22061/tej.2023.9413.2844. 420-407(،2)17، فٌبٍسٕ آهَصؽ .ّبٕ ثشخظ دٍسُ

ثشسػٖ فَاٗذ ٍ هَاًغ سٍؽ سذسٗغ هؼىَع دس آهَصؽ ؿ٘وٖ ٍ اسائنِ عنشح   (. 1403) .سؿشٖ صادُ، الٌبصٍ ػ٘بهىبًٖ، هشٗن؛  حدشٖ

  .96-115،(3)6، دظٍّؾ دس آهَصؽ ؿ٘وٖدسع سٍصاًِ د٘ـٌْبدٕ. 
https://doi.org/10.48310/chemedu.2024.16602.1244  

ثنشإ   ٗبدگ٘شٕ هؼىَع الگَٕ اػشجبسٗبثٖ ٍ (. عشاح1401ٖسػٖ صٍاسوٖ، اػوبػ٘ل؛ ٍ دلاٍس، ػلٖ. )خضائٖ، آرس؛ ً٘لٖ، هحوذسضب؛ صا

  .91-63(، 59)15،  اسصؿ٘بثٖ ٍ آهَصؽ ػلوٖ ًـشِٗ اثشذاٖٗ. همغغ داًؾ آهَصاى
https://dx.doi.org/10.30495/jinev.2019.668241 

 ٍ هْبسر ؿ٘وٖ ّوگبًٖ آهَصؽ دس آى هَثش ًمؾ ٍ إ سؿشِ صؽ ث٘يآهَ ًَٗي سٍٗىشد ثِ (. ًگب1397ّٖ). فشٗذُ اكل، ػلغبًٖ

 كٌؼز.  ٍ ػلن داًـگبُ ،سْشاى .اٗشاى ؿ٘وٖ آهَصؽ وٌفشاًغ دّو٘ي .صًذگٖ ّبٕ

https://civilica.com/doc/814480 

ٖ  ؛خذٗدِ ،ػلٖ آثبدٕ ؛ؿ٘لا ،ػل٘وبًٖ (. عشاحنٖ ٍ اػشجبسٗنبثٖ الگنَٕ ٗنبدگ٘شٕ     1401ػلنٖ. )  ،دلاٍس؛ ٍ اػنوبػ٘ل ، صاسػٖ صٍاسون

 . 104-81(، 82)21.ّبٕ آهَصؿٖ ًَآٍسٕ .هحَس دسع صثبى اًگل٘ؼٖ هؼىَع هجشٌٖ ثش سٍٗىشد سذسٗغ هؼئلِ
https://doi.org/10.22034/jei.2022.292844.1988 

https://chemedu.cfu.ac.ir/article_2378.html
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24765686.1399.8.3.12
https://doi.org/10.22061/tej.2022.8471.2676
https://www.jonapte.ir/showpaper/9327426
https://civilica.com/doc/814480
https://doi.org/10.22034/jei.2022.292844.1988
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(. اثشثخـٖ سٍؽ ٗبدگ٘شٕ هؼىَع ثشافضاٗؾ ٗبدگ٘شٕ خَدساّجش ٍ 1399سلِ٘. ) ،حدشٖ ؛هْذٕ ،ػجحبًٖ ًظاد؛ ً٘شُ ،ؿبُ هحوذٕ

  . 90-77(، 1)17.ّبٕ آهَصؽ ٍ ٗبدگ٘شٕ دظٍّؾ .آهَصاى دبِٗ ؿـن دس دسع ػلَم د٘ـشفز سحل٘لٖ داًؾ
10.22070/tlr.2021.10220.0 

 -ّنب ٍ اثضاسّنبٕ اٗدنبد سؼنبهلار اثنشثخؾ اػنشبد       (. سٍؽ1402هدشجٖ. )، ٍ ٍح٘ذٕ اكل ؛هشسضٖ، صادُسضبٖٗ  ؛ساضِ٘ ،ؿبَّسدٕ

 doi: 10.22061/tej.2023.9495.2853 . 506-487(،3)17. فٌبٍسٕ آهَصؽ .داًـدَ دس ولاع هدبصٕ
ٕ  هفْنَم  ثش (. هشٍس1400ٕصاّذثبثلاى، ػبدل؛ ٍ اوجشٕ، سمٖ. ) هْذٕ؛ و٘ب، هؼٌٖ٘ ػلاف، فْ٘وِ؛ ؿىشاللْٖ  دس هؼىنَع  ٗنبدگ٘ش

  داًـگبُ هحمك اسدث٘لٖ. دٍه٘ي ّوبٗؾ هلٖ هذسػِ آٌٗذُ.هدبصٕ.  دسع ّبٕ ولاع

https://civilica.com/doc/1404385 

ٕ  چنبلؾ (. 1401كبحت ٗبس، حبفظ؛ حج٘جٖ ول٘جش، ساه٘ي؛ هلشآثبدٕ، خَاد؛ ٍ فشٗذ، اثَالفضنل. )  ٕ  ّنب  سحل٘نل : هؼىنَع  ٗنبدگ٘ش

 https://dx.doi.org/10.30495/jinev.2019.668241 .84-74(، 60)15 ،ًـشِٗ آهَصؽ ٍ اسصؿ٘بثٖ و٘فٖ. هحشَإ

چْبسه٘ي ّوبٗؾ هلٖ آهَصؽ . وبسثشد فٌبٍسٕ اعلاػبر دس آهَصؽ ؿ٘وٖ ثب سبو٘ذ ثش ًشم افضاسّبٕ ؿ٘وٖ(. 1401. )ػل٘بسٕ، ػدبد
 https://civilica.com/doc/1665323 .سجشٗض ،ؿ٘وٖ

ِ  ٗبدگ٘شٕ اص داًـدَٗبى سدبسة (. ثشسػ1402ٖػل٘ذَس، هحوذ؛ ػل٘ذَس، ػلٖ؛ ٍ لبػوٖ، ػ٘ذ ػل٘شضب. )  هؼىنَع  ونلاع  ؿنَُ٘  ثن

 .23-7(، 61)16، ًبهِ آهَصؽ ػبلٖدذٗذاسؿٌبػبًِ.  إ هغبلؼِ :هدبصٕ
 https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084617.1402.16.61.1.7 

ٖ  .(. عشاحٖ ٍ اػشجبسػٌدٖ الگَٕ هذٗشٗز آهَصؽ هدبصٕ دس هشاوض داًـگب1402ّٖساضِ٘. ) ،هحوذٕ ٕ  سّجشٕ آهَصؿن ، ونبسثشد

4(2 ،)106-122. 10.22098/AEL.2023.12415.1243 

آه٘نض آهنَصؽ    (. هذل هٌبػت اخنشإ هَفم٘نز  1402هحوذخَاد. )، ٍ وشم افشٍص ؛فشاهشص ،هلى٘بى؛ فشاًه ،هَػَٕ ؛هؼلَهِ ،ٍٗؼٖ

 .335-305(، 3)12، هغبلؼبر آهَصؿٖ ٍ آهَصؿگبّٖ .ثٌ٘بد آًلاٗي دس هذاسع ثش اػبع سٍٗىشد ًظشٗٔ دادُ
 doi: 10.48310/pma.2023.3324 

ِ  ؛ػلٖ اوجش ،ػدن ؛حؼ٘ي، هَهٌٖ هْوَئٖ ؛صّشا ،ٗضدٕ صادُ (. ػنٌشضدظٍّٖ ثشًبهنِ دسػنٖ ٗنبدگ٘شٕ     1402سنَسج. )  ،ٍ فلاح هٌْن

 pma.2023.3460/10.48310. 538-509(، 4)12، هغبلؼبر آهَصؿٖ ٍ آهَصؿگبّٖ .سشو٘جٖ هجشٌٖ ثش آهَصؽ ٍاسًٍِ
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