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Extended Abstract 

Introduction: Contemporary educational systems face significant challenges in 

fostering higher-order cognitive skills and scientific reasoning. Traditional, 

teacher-centered pedagogical approaches often fail to engage students actively 

or develop these essential skills, leading to a decline in academic engagement. 

Generative Learning Theory, as an active learning framework, encourages 

students to construct knowledge by organizing, integrating, and elaborating on 

information, thereby enhancing metacognitive skills and conceptual structures. 

This study aims to investigate the impact of generative learning-based instruction 

on the scientific reasoning and academic engagement of middle school students 

in science courses. 

Methods and Data: This study employed a quasi-experimental, pre-test/post-

test control group design. The study population comprised middle school 

students in Aran and Bidgol during the 2024-2025 (1403-1404) academic year. 

A sample of 40 students was selected via cluster sampling and randomly assigned 

to two groups: experimental and control (n=20 per group). 

Instruments: Data were collected using the New Jersey Test of Reasoning Skills 

(Shipman, 1983) and the Academic Engagement Scale (Veiga, 2016). 

Intervention: The experimental group received instruction based on Generative 

Learning Theory over eight 60-minute sessions, involving stages of preparation, 

conceptual exploration, knowledge production, practical application, and 

reflection. 

Analysis: Data were analyzed using Multivariate Analysis of Covariance 

(MANCOVA) via SPSS 27. 

Finding: The findings indicated a statistically significant difference between the 

experimental and control groups in the post-test phase. Specifically, generative 

learning-based instruction significantly improved both scientific reasoning skills 

(p < 0.01) and academic engagement (p < 0.01) among students in the 

experimental group compared to the control group. 

Discussion and Conclusion: The results demonstrate that instruction based on 

Generative Learning Theory is an effective strategy for moving beyond passive, 

traditional teaching methods. By shifting the focus from passive information 

absorption to active knowledge production and problem-solving, this approach 

significantly enhances scientific reasoning and fosters greater academic 

engagement. It is recommended that educators and policymakers integrate 

generative learning techniques into science curricula to improve overall learning 

quality and student participation. 
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 و  یبر مهارت استدلال علم یشیزا یریادگی هیبر نظر یآموزش مبتن یاثربخش یبررس

 موزان آدانش  یلیتحص  اقیاشت

 2آرانی  دلاوریان ، فاطمه1کریمی  وجیهه
 18/11/1404پذیرش:      26/4/1404دریافت:

 چکیده

اثربخشی   هدف بررسی   تحصیلی   اشتیاق  و   علمی   استدلال  مهارت  بر  زایشی   یادگیری  نظریه  بر  مبتنی   آموزش  پژوهش حاضر 

 کنترل   گروه  با  آزمونپس  ـ  آزمونپیش  طرح  آزمایشی بااین مطالعه در زمره پژوهشهای نیمه.  دوره اول متوسطه بود   آموزاندانش

در سال    بیدگل  و   اول شهرستان آران  متوسطه  مقطعآموزان  مشتمل بر دانش  آماریجامعه.  بود و و از منظر هدف کاربردی است

معادل  گروه    دو   به صورت تصادفی در  ای انتخاب و گیری خوشهآنان با روش نمونه  از  نفر  40بود که تعداد    1403-1404تحصیلی  

 و ( 1983)شیپمن  نیوجرسی  علمی  استدلال پرسشنامه به آزمون پس و   آزمونپیش مرحله دو  در گروه  دو  هر قرار گرفتند.  نفره 20

  60جلسه    8  طی  زایشی برای درس علوم ،  یادگیری  نظریه  بر  مبتنی   آموزش.  دادند  پاسخ  (2016)ویگا    تحصیلی   اشتیاق  پرسشنامه

نتایج نشان  .  گرفت  قرار  تحلیل  و   تجزیه   مورد  متغیری  چند  کواریانس  تحلیل  با روش  هاشد. داده  آزمایشی اجرابرای گروه    ایدقیقه

(  64/0)و ابعاد آن  تحصیلی   اشتیاق  و هم    (71/0)و ابعاد آن  علمی   استدلال  مهارتبین میانگین نمره  داد که در مرحله پس آزمون هم  

  بر   مبتنی   آموزش  از  مدارس  گرددمی   پیشنهاد  ها. بر اساس یافتهاداری وجود داشتدر افراد دو گروه تفاوت معن  01/0در سطح  

  آموزاندانش تحصیلی   اشتیاق  افزایش   و   علمی   استدلال  هایمهارت  تقویت  کارآمد در  رویکردی  عنوان  به  زایشی   یادگیری  نظریه

 .گیرند برای درس علوم بهره

 علمی، اشتیاق تحصیلی. : یادگیری زایشی، استدلال هاکلید واژه
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 مقدمه 

تغ  یایدن  در سرعت  که  فناور  ی علم  راتییامروز  افزا  یو  حال  در  شدت  نظام  شیبه  با    ی آموزش  ی هااست،  جهان  سراسر  در 

  ی پاسخگو   دیبااند که  شدهرو  روبه ی  ضرور  یهای ها و توانمندبه مهارت   دیجد  یهانسل   ی سازآماده   یبرا  یاده یچ یپ  یهاچالش

استدلال   یهانه یدر زم ژهیو و تفکر  است که به  ی شناخت ی هاپرورش مهارت  ازها،ین نیاز ا ی ک ی. باشند ریو متغ ندهیفزا یازهایناین 

 میبر اساس انتقال اطلاعات تنظ سنتی که    ی آموزش  یهانظام  شتریبکه    برخوردارند  یاژهیو   تیاز اهم 2ی لیتحص  اقیو اشت 1ی علم

های یادگیری  تغییر در شیوه .  ( 1398)چوبداری،  ستندیآموزان ندانش  یبرا  ی ضرور  ی هامهارتاین  و بهبود    تیتقوقادر به  اند،  شده 

به عنوان    تواندی م  ،ی آموزش  ن ینو  یکردهایرو   نی تراز مهم  یکیعنوان  به  ،3یشیزا  یریادگیبر    ی مبتن  یهاآموزشو بکارگیری  

این نوع یادگیری، راهبردی است که در ان یادگیرنده برای فهم دقیق یک    .ت در نظر گرفته شوندمشکلا  نیرفع ا  یبرا  ی حلراه

کند و موفق به درک عمیق موضوع  موضوع پیچیده، به طور انتخابی به وقایع توجه کرده، آنها را با تجارب جدید و قدیم مرتبط می 

 طریق  از جدید  دانش تولید به اطلاعات، منفعلانه دریافت جای به فراگیران رویکرد(. در این 2016، 4گردد) پیلگارد و فیورلا می 

  این  در.  شودمی   بلندمدت  حافظه  بهبود  و   درک  تعمیق  موجب  فرایند  این  و   پرداخته  اطلاعات  بسط  و   سازییکپارچه   سازماندهی،

 طور  به یادگیرندگان(. 2023د) فیورلا و مایر، دار محوری نقش محتوا تولید و  تأمل هایفرصت یادگیری، تکالیف طراحی  مدل،

  مفهومی،   هاینقشه  رسم  نویسی، خلاصه   طریق   از  تواندمی   فعال  مشارکت  این.  کنندمی   مشارکت  جدید  معانی   تولید  در  فعال

 دانش   تولید  و   شناختی   سازماندهی   به   هافعالیت  این  همه  که  گیرد؛   صورت  جدید  هایمثال   تولید  و   همسالان،  یا  خود  به   دهی توضیح

 مجدد  بازنمایی   و   مقایسه  سازماندهی،  نظیر  بالا  سطح  شناختی   فرایندهای  یادگیرنده،  توسط  اطلاعات  فعالانه  شود؛ تولیدمی   منجر

 . دشومی   جدید  هایموقعیت   به  انتقال  قابل  و   پایدار  مفهومی   ساختارهای  گیریشکل   موجب  نتیجه  در   کند؛می   تحریک  را  اطلاعات

تواند با حمایت معلم به طور فعال درک معناداری از  از این رو این دیدگاه، رویکری شناختی و فراشناختی بوده و یادگیری می 

مطلب داشته باشد. بر اساس نتایج تیمز فراگیرانی که دارای مهارت استدلال علمی و حل مسئله بودند، نتیجه بهتری در یادگیری  

( نیز نتایج نشان دادکه میزان استدلال ریاضی و عملکرد تحصیلی 1403(. در پژوهش علیزاده و همکاران)1402داشتند)احمدی،  

استفاده کردهدانش یادگیری زایشی  از روش  به سایر دانشآموزانی که  بیشتر است.  اند نسبت  به عنوان   ی علم  استدلالآموزان 

به    دنیحل مسائل و رس  یبرا  ی اطلاعات و تفکر منطق  لیفرد در استفاده از شواهد، تحل  یی ابه توان  ،یو چندبعد  دهیچ یپ  یندیفرآ

( نیز بین راهبردهای یادگیری  1404در مطالعه سلمانی و همکاران).  (2021،  5) کوسیرت، ایندیا و ویجایانتیمستدل اشاره دارد  جینتا

نیز ایجاد محیط یادگیری تقویت شده به صورت  1402مثنوی)  فر و  جهانی ای وجود دارد.  و اشتیاق تحصیلی ارتباط دوسویه  )

که به علاقه،    ی لیتحص  اقیاشت  گر، ید  یاز سوترکیب محیط واقعی و مجازی را ایجاد کننده مهارت استدلال علمی بیان کردند.  

 ی لیعملکرد تحص  شیدر افزا   ی اتیح  ی عنوان عاملاشاره دارد، به  ی و رشد علم  یریادگی  یآموزان برا دانش  ی درون   لیو تما  زهیانگ

( دریافتند که اشتیاق تحصیلی در بسیاری از متغیرهای عملکردی  1404آژیده و همکاران)مطرح است.    یریادگیدر    یداریو پا

واسطه بازی میتحصیلی نقش  را  بهای  اشتیاق تحصیلی می طوریکند؛  بهبود  ارتقاکه  به  به تواند منجر  امید  روانی،  بهزیستی  ی 

اطلاعات از معلم به   طرفهکیغالباً بر انتقال    یریادگی  ،ی سنت  ی آموزش  یهااز نظام  یاریبس  در تحصیل و عملکرد تحصیلی گردد.  

مردی و  )حسیندارد ی زشیو انگ ی استدلال ی هادر بهبود مهارت ی فراوان ی هاتیمحدود کردیرو  نیآموز متمرکز است، که ادانش

مشارکت فعال در   یبرا  ی اطلاعات قرار دارند و فرصت  رندگانیدر نقش گ  شتریآموزان بها، دانشمدل  نی. در ا(1400همکاران،  

ها  نوع آموزش   نیا  ل، یدل  نی. به همکنندی نم  دایپ  ی درس  یروابط معنادار با محتوا  جادیو ا  ده یچ یمسائل پ  لیتحل  ،یریادگی  ندیفرآ

  ی ل یتحص  اقیحال، علاقه و اشت  نیکنند و در ع  تیآموزان تقورا در دانش  ی استدلال علم  ی هاارت مه  ی به شکل مؤثر  توانندی نم
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براآن را  م  یریادگیادامه    یها  همکاران دهندی کاهش  و  ا(2020،  1)کورپرشوک  به  نی.  دب  ژهیو مسأله  مقاطع  که   ی رستانی در 

 خود اتخاذ کنند، مشهودتر است.   ی و شغل ی لیتحص ندهیآ یبرا ی مهم ماتیتصم دیآموزان با دانش

صرفاً آنکه اطلاعات را    یآموزان به جادانش  کرد،ی رو  نیو معنادار است. در ا  ی فعال، اجتماع  یندیفرآ  ،ی شیزا  یریادگیمقابل    در

 د یبا  یریادگیدارد که    دیتأک  کردیرو  نی. اسازندی م   ا دانش خود ر  ،ی دریافت کنندو تعاملات اجتماع  یفرد  اتیتجرب  قیاز طر

د) کوسیرت، ایندیا و ویجایانتی،  باش  ی اجتماع  یندهایطور همزمان شامل کشف، حل مسئله، تفکر نقادانه و مشارکت در فرآبه

و  لیتحل یفعال از اطلاعات و شواهد براطوربه ،ی ها و مسائل واقعآموزان در مواجهه با چالشدانش ،ی شیزا یریادگیدر  .(2021

)آل موتلگ و   کند تیتقو ی طور قابل توجهرا به ی استدلال علم  یهامهارت  تواندی م کردیرو  نیو ا ند،کنی م ادهحل مسائل استف

 اقیاشت تواندی م یریادگینوع   نیبر پروژه، ا ی جذاب و مبتن یریادگی یهاحال، با فراهم آوردن فرصت نی. در ع(2021، 2موواید 

معنادار با مطالب   ی ارتباط  توانندی دارند و م  ی فعال  نقش  یریادگی  ندیها در فرآآن  رایدهد، ز  شیافزا   زیآموزان را ندانش  ی لیتحص

   .برقرار کنند ی درس

های کارآمد برای پرورش مهارت استدلال علمی و تقویت اشتیاق تحصیلی به های آموزشی، فقدان روشامروزه در اغلب سیستم

مؤثر در    یهای از استراتژ   ی کیعنوان  به   ی شیزا  یریادگی  یهااستفاده از روش معظلی جدی تبدیل شده است. در برخی کشورها  

طور کامل و ها بهروش  نی نوز اه  رانیاز مدارس ا  یار یدر بسو کاربرد وسیعی دارد ولی  آموزش شناخته شده    تیفیک  یارتقا

 جای به  این دانش  بر فهم فعالانه  تأکید  با  تواند  استفاده از نظریه زایشی در یادگیری درس علوم می   .شوندی نم  گرفتهمند به کار  نظام

علاقگی، عدم فهم کاربرد  بی   رفع  را برای  نوین  کرده و رویکردی  فراشناختی   فرایندهای  اقدام به تحریک  اطلاعات،   منفعل  دریافت

 طراحی   در  ایتازه  هایافق  تواندمی   پژوهشی   چنین  نتایج.  سازد  فراهم  درس  این درس و پایین بودن اشتیاق در جریان یادگیری این

  تدوین   راهگشای  تواندمی   مطالعه،  این  بگشاید و دستاوردهای  دهندهخودسازمان  و   معنادار  یادگیری  پایه  بر  آموزشی   مداخلات

 نینقاط قوت و ضعف ا  یی به شناسا  تواندی م  قیتحق  نیا  جینتاهمچنین    .باشد  یادگیرنده  بر  مبتنی   و   گراتحول   آموزشی   هایت سیاس

و   ی لیتحصاشتیاق    شیآموزش، افزا  تیفیبهبود ک  یبرا  یی هاحلآموزش و پرورش کشور کمک کرده و راه   ستمیها در سروش

را در بهبود دو    کردیرو   نیدنبال آن است تا نقش ابه حاضر    قیتحقازاین رو    .آموزان ارائه دهددانش  ی علم  یهامهارت   تیتقو

  ی ابیارزمقطع دوم متوسطه  آموزان  آن را در دانش  ریکند و تأث   ی بررسی  لیتحص  اقیو اشت  ی استدلال علم  ی عنتحصیلی ی  ی مؤلفه اساس

بر مهارت  ی در درس علوم را   شیزا  یریادگیبر    ی مبتن  ی هاآموزش   ی اثربخشآن  است که   قیتحق  نیراستا، هدف ا  نی. در ادینما

  ی هاها قبل و بعد از آموزشمؤلفه نیا  ی ابیبا ارزدوره دوم متوسطه بررسی کند و آموزان دانش یلیتحص اقیو اشت ی استدلال علم

 نماید.   لیتحلرا  متغیردو تاثیر بر این نحوه  ،یریادگیبر  ی مبتن

 روش

آزمایشی با مهی از نوع نها،  آوری دادهاز حیث جمعروش پژوهش  این پژوهش از نظر هدف در زمره تحقیقات کاربردی بوده و  

شهرستان  متوسطه اول  آموزان  دانش  ی شامل تمام  قیتحق  نیا  ی آمار  جامعهبوده است.     آزمون با گروه کنترلپس  -آزمونطرح پیش

  40ای بود. بدین صورت که تعداد ای چندمرحلهگیری از نوع خوشهو روش نمونه  1404-1403  ی لیدر سال تحص  آران و بیدگل 

انتخاب و بهنفر از دانش طور تصادفی در دو گروه معادل، آزمایش و کنترل آموزان متوسطه اول در شهرستان آران و بیدگل 

آموز و والدین برای شرکت در فرایند ایت دانشآموز متوسطه اول بودن در شهرستان آران و بیدگل، رضجایگزین شدند. دانش

  درمانی   آموزشی یا  هایبرنامه دریافت  عدمو    یادگیرنده  سلامت  پروندۀ  اساس  بر   روانی   و   بیماری جسمی   پیشینۀ  نداشتنپژوهشی،  

از    در پژوهشانصراف آزمودنی از ادامه حضور  و    غیبت بیش از دو جلسهاز معیارهای انتخاب بوده و    پژوهش  اجرای  طول  در

برای آنان شرح داده شد و    ها در دو گروه، دستورالعمل و نحوه تکمیل پرسشنامهمعیارهای خروج بود. پس از گمارش آزمودنی 

ی  جلسه   8بودن پاسخنامه تاکید گردید. در گام بعد بسته آموزشی نظریه یادگیری زایشی برای درس علوم در  در خصوص محرمانه

، آورده شده است.  1دیده اجرا گردید. جزئیات دوره آموزشی در جدوله آزمایش توسط معلم آموزشای برای گرو دقیقه  60

 
1 Korpershoek 

2 Al-Mutlaq & Muidh 
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ها در این پژوهش توصیف متغیرها به  جهت تجزیه و تحلیل دادهها در پس آزمون شرکت کردند.  ی آزمودنی پس از اجرا، همه

چند  در بخش استنباطی از روش تحلیل کوواریانس   کمک جداول فراوانی، میانگین، انحراف معیار و نمودار صورت گرفت و 

 استفاده گردید. Spss 27متغیری و تک متغیری با استفاده از نرم افزار آماری
 روتکل آموزش مبتنی بر نظریه یادگیری زایشی . پ1جدول  

 نتایج مورد انتظار  های کلیدیفعالیت هدف  مرحله 

 ایجاد انگیزه سازی دانش پیشین و  فعال سازیآماده .1

با  علوم برگزاری جلسه بحث گروهی درباره   -

 .های بازپرسش

 .های مفهومی سادهاستفاده از نقشه -

کنند و با موضوع  آموزان دانش قبلی خود را مرور می دانش

 .نمایند جدید ارتباط برقرار می 

 درک عمیق مفاهیم از طریق تعامل فعال  اکتشاف مفهومی .2
 های کوچک در کلاسآزمایش انجام   -

 .تحلیل ویدئوهای آموزشی -

آموزان مفاهیم را در عمل تجربه کرده و سؤالات  دانش

 .کنند جدیدی طرح می

 تولید دانش  .3
ساخت دانش جدید با ترکیب اطلاعات و  

 تجربیات 

 های فردی/گروهی  طراحی پروژه   -

 .نگارش گزارش تحلیل -

سازی کرده و بازنمایی  شخصیآموزان مفاهیم را دانش

 .نمایند فردی ایجاد می ذهنی منحصربه

 کاربرد عملی  .4
های واقعی و حل  انتقال دانش به موقعیت 

 مسئله

 سازی مسائل واقعی  شبیه   -

 .هاشفاهی پروژه  ارائه -

آموزان توانایی حل مسئله و تفکر انتقادی را در  دانش

 .دهند های جدید نشان میموقعیت

 تقویت فراشناخت و بهبود فرآیند یادگیری  بازتاب و ارزیابی  .5
  تکمیل دفترچه بازتاب شخصی  -

 .هاها و موفقیتبحث گروهی درباره چالش  -

آموزان نقاط قوت و ضعف خود را شناسایی کرده و  دانش

 کنند. راهبردهای بهبود را طراحی 

 
 ابزارهای پژوهش: 

 استدلال علمی:   نامهپرسش

ای به  سؤال چند گزینه  50شامل    و های بزرگ کلاسی طراحی شده  برای استفاده در گروه  این آزمون توسط »ویرجینیا شیپمن«

(. زمان لازم برای اجرای  1983)شیپمن و کوهن،  مهارت در زمینه استدلال است  22که نشان دهنده    تاسهای منطقی  صورت قیاس

بین   متوسط  طور  به  ولی  است  آزاد  معمولاً  است    30-45آن  لازم  وقت  تحقیقات  و  دقیقه  در  آزمون  این  روایی  و  پایایی 

در پژوهش حاضر به .  بوده است  %94تا    %84کرونباخ بین  ها ضریب آلفای  این بررسی ( تایید شده؛ در  1988،  کوهن)گوناگون

چنین به منظور هم ود.  ب  69/0  با  استفاده شده است که برابر  های آلفای کرونباخمنظور سنجش همسانی درونی آزمون از روش

مورد بررسی استفاده   نفری از افراد جامعه  50زمان بر روی یک نمونه  از روش اعتباریابی هم  ، مرعشیروایی و اعتباریابی آزمون

چنین برای تعیین اعتبار صوری  باشد. همدار می معنی  001/0ح محاسبه گردید که در سط  0/ 54این ضریب برای کل آزمون کرد؛ 

نقاط ضعف احتمالی سؤالات آزمون، پرسش و تشخیص  پیشنهادها  از  استفاده  و  اساتید صاحبآزمون  اختیار  قرار  نامه در  نظر 

یشنهادهای آنان در اصلاح تعدادی از سؤالات مدنظر قرار گرفت. ضمناً تمامی افراد فوق اعتبار محتوی آزمون گرفت و نظرها و پ

 . را مورد تایید قرار دادند

 اشتیاق تحصیلی:  نامهپرسش

  4و    باشدسوال می   20دارای    و   طراحی و تدوین شده است  اشتیاق تحصیلی  ( به منظور سنجش2016توسط ویگا )  این پرسشنامه

را مورد (  20تا    16)سوالات  و عاملیت  (  15تا    11ی )سوالات  رفتار(،  10تا    6)سوالات    اطفی (، ع5تا    1ی )سوالات  شناخت  بعد

برای محاسبه امتیاز هر زیرمقیاس،   .پردازدبر اساس طیف لیکرت به سنجش اشتیاق تحصیلی می   . این پرسشنامه دهدارزیابی قرار می 

خواهد بود. هر    120تا    20کنند. دامنه امتیاز این پرسشنامه بین  هم جمع می های مربوط به آن زیرمقیاس را با  نمره تک تک گویه

روایی و پایایی    خواهد بود و بالعکس.اشتیاق تحصیلی  دهنده میزان بیشتر  شده از این پرسشنامه بیشتر باشد، نشانچه امتیاز حاصل

( به ترتیب  2016و  در پژوهش ویگا)  0.71و    0.81به ترتیب به میزان    ( 1398)  ی و عسکر  ی سروستان   ی عیشفپرسشنامه در پژوهش  

 محاسبه شد.   0.73بدست آمد. در این پژوهش پایایی با روش آلفای کرونباخ به میزان  0.86و  0.89به میزان 
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 هایافته

آزمون به تفکیک در مراحل پیش  2جدولهای توصیفی میانگین و انحراف معیار نمرات استدلال علمی و اشتیاق تحصیلی در  یافته

 آزمون ارائه شده است:  و پس
 استدلال عملی و اشتیاق تحصیلی های توصیفی نمرات .شاخص2  جدول 

 انحراف معیار میانگین های اماریشاخص متغیر 

 

 استدلال عملی

 28/18 52/44 پیش آزمون 

 46/35 85/59 پس آزمون

 اشتیاق تحصیلی
 43/22 02/54 پیش آزمون 

 44/32 25/62 پس آزمون

است که میزان استدلال عملی    85/59و در پس آزمون    52/44پیش آزمون    دهد میانگین استدلال عملی درنشان می   2نتایج جدول  

، که در  25/62و در پس آزمون  04/54 تحصیلی  اشتیاقآزمون در پس آزمون گروه آزمایش افزایش داشته است. میانگین پیش

 افزایش داشته است.پس آزمون 

های آزمایش و کنترل از روش تحلیل کوواریانش  داری تفاوت گروهها و بررسی معنی در پژوهش حاضر به منظور آزمون فرضیه

با استفاده از آزمون لوین و همگنی شیب رگرسیون با    هاهای همگنی واریانسفرضچند متغیری استفاده شد. به این منظور پیش

 شده است: استفاده از آزمون ام باکس بررسی شد که نتایج آن در زیر ارائه
 ها بین متغیرهای پژوهش نتایج آزمون همگنی واریانس  .3جدول  

 داری سطح معنی Fمقدار  2درجه آزادی  1درجه آزادی  متغیر

 0.058 10/ 786 38 1 استدلال عملی 

 0.061 6/ 436 38 1 تحصیلی  اشتیاق

 تحلیل  انجام  برای  هاهمگنی واریانس  یمفروضه  است،  05/0  از  بالاتر  لوین  آزمون  معناداری  مقدار  چون  ،3  جدول  به  توجه  با

  .باشدمی  برقرار نهایی 
 ها یانسوارهمگنی   یبررس. آزمون ام باکس برای 4جدول  

 آزمون ام باکس 

 سطح معناداری  Fمقدار  2درجه آزادی  1درجه آزادی  باکس ام 

016 /3 3 000 /2599 948 /0 536 /0 

در هر    آزمونکوواریانس متغیرهای پژوهش با رابطه متغیر وابسته در مرحله پس  شود کهبه نتایج جدول بالا مشخص می   با توجه

 شود.  فرض هم تائید می دو گروه یکسان است، لذا این پیش
 برای بررسی پیش فرض نرمال بودن متغیرها  اسمیرنوف - کلموگروفآزمون . نتایج 5جدول  

 سطح معناداری  گروه ی اجرامرحله متغیر

 

 استدلال عملی 

 

 آزمونپیش

 0.123 کنترل

 0.099 آزمایش 

 

 آزمونپس

 0.087 کنترل

 0.094 آزمایش 

 

 تحصیلی  اشتیاق

 

 آزمونپیش

 0.123 کنترل

 0.122 آزمایش 

 

 آزمونپس

 0.113 کنترل

 0.145 آزمایش 

بیشتر است    05/0از مقدار    داری آزمون کولموگروف برای همه متغیرهاشود سطح معنی مشاهده می   5طور که در جدول  همان  

های آزمون تحلیل کوواریانس چند متغیری،  فرضبنابراین توزیع متغیرها در هر دو مرحله آزمون نرمال است. با توجه به تائید پیش
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پژوهش:   اصلی  فرضیه  بررسی  زایشی آموزش  نتایج  یادگیری  نظریه  بر  تحصیلی  بر    مبتنی  اشتیاق  و  علمی  استدلال  مهارت 

 شده است: متوسطه اول تاثیر معنادار دارد، در زیر ارائه نآموزادانش
 . نتایج تحلیل واریانس چند متغیری برای متغیرهای پژوهش 6  جدول 

 مجذور ایتا  معناداری خطا  F df df مقدار نام آزمون 

 73/0 0/ 001 35 2 48/ 321 0/ 734 پیلای 

 73/0 0/ 001 35 2 48/ 321 0/ 266 لامبدای ویلکز 

 73/0 0/ 001 35 2 48/ 321 2/ 761 تراس

 73/0 0/ 001 35 2 48/ 321 0/ 761 لارجست روت

داری وجود تفاوت معنی   01/0دهد که بین گروه آزمایش و گواه از لحاظ متغیرهای وابسته در سطح  نشان می   5های جدول  یافته

بردن به  دار وجود دارد. از این رو جهت پی تفاوت معنی توان گفت که حداقل در یکی از متغیرهای وابسته بین دوگروه  دارد و می 

 این تفاوت تحلیل کوواریانس مانکوا انجام گرفت. 
 چندمتغیری  واریانس  تحلیل آزمون  به  مربوط استنباطی های شاخص .7  جدول 

 df مجموع مجذورات متغیرهای ملاک مولفه
میانگین  

 مجذورات
F  مجذور ایتا  سطح معناداری 

 اصلاحی مدل 
 782/0 000/0 077/43 892/3654 3 676/10964 استدلال. پس آزمون 

 895/0 000/0 265/102 611/3751 3 833/11254 اشتیاق. پس آزمون 

 تعامل
 191/0 006/0 526/8 420/723 1 420/723 استدلال. پس آزمون 

 260/0 001/0 640/12 686/463 1 686/463 اشتیاق. پس آزمون 

استدلال عملی. پیش 

 آزمون

 604/0 000/0 894/54 496/4657 1 496/4657 استدلال. پس آزمون 

 006/0 640/0 223/0 181/8 1 181/8 اشتیاق. پس آزمون 

اشتیاق تحصیلی. پیش 

 آزمون

 004/0 699/0 152/0 877/12 1 877/12 استدلال. پس آزمون 

 823/0 000/0 489/167 372/6144 1 372/6144 اشتیاق. پس آزمون 

 گروه
 699/0 000/0 697/83 264/7101 1 264/7101 استدلال. پس آزمون 

 634/0 000/0 354/62 460/2287 1 460/2287 اشتیاق. پس آزمون 

 خطا
    845/84 36 424/3054 استدلال. پس آزمون 

    685/36 36 667/1320 اشتیاق. پس آزمون 

 کل
     40 000/157300 استدلال. پس آزمون 

     40 000/167578 اشتیاق. پس آزمون 

اثرگذاری آموزش مبتنی بر یادگیری زایشی بر گروه آزمایش در خصوص متغیر   با توجه به نتایج آزمون کوواریانس چندمتغیری 

باشد. میزان مجذور ایتا برای دو متغیر استدلال  می   62.35و برای متغیر اشتیاق تحصیلی به میزان     83.69استدلال علمی به میزان  

توان گفت که  می   0.05سطح معناداری کمتر از    است که با توجه به   0.63و    0.69علمی و اشتیاق تحصیلی به ترتیب به میزان  

آموزان متوسطه اول شهرستان  استدلال علمی و اشتیاق تحصیلی دانش  در درس علوم بر  مبتنی بر نظریه یادگیری زایشی   آموزش

 ان گردید. آموزآران و بیدگل تاثیر معناداری دارد و آموزش سبب افزایش میزان توانایی استدلال علمی و اشتیاق تحصیلی دانش

 گیریبحث و نتیجه

در   اول  متوسطه  آموزاندانش   علمی   استدلال  مهارتعضویت گروهی برای متغیر    Fوتحلیل دادها آماره  با توجه به نتایج تجزیه

  علمی   استدلال  مهارتدهد که بین دو گروه در میزان  دار است و این نشان می معنی   01/0( است که در سطح  71/0آزمون )پس

معنی   اول  متوسطه  آموزاندانش فرضیهتفاوت  این  بنابراین  دارد؛  وجود  می   اول  دار  ی  شود.تأیید  با  پژوهش  این  ی  ها افتهنتایج 

استوکی و همکاران)2014سوانسون و همکاران) مایر)2018(، بوت)  2010(،  و  فیورلا  و  2016(،   و علیزاده  ( 1402همکاران)( 

ها و مفاهیم پیچیده و  ای از دانشمجموعه   شامل    علومگونه تبیین کرد که از آنجا که درس  توان اینهمسو بود. این یافته را می 

با کاربرد این روش آموز است. معلمان  است که درک و فهم آن نیازمند تلاش و کوشش فراوان از سوی معلم و دانش  گسترده
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انوین،   و  فعالیتطراحی  با موضوعات درسی  جرای  و عملی مرتبط  به محتوای آموزشی می های آزمایشگاهی  تسلط  توانند،  و 

خته و توانایی استدلال علمی را در انها توسعه بخشند. اضافه  آموزان فراهم ساهای فهم و یادگیری مفاهیم علوم را برای دانشزمینه

برمبنای نظریه ش بوده و بر این مطلب تاکید دارد که دانشبر آنکه رویکرد یادگیری زایشی  و ساختارگرایی  آموزان را  ناختی 

  انتقال  صرفاً  علمی   تشویق کند تا با استفاده از دانش قبلی خود، اطلاعات جدید را پردازش و سازماندهی کنند. از آنجا که استدلال

  با  زایشی،  آموزش.  است  ذهن  در  «جدید  منطقی   پیوندهای  ایجاد»   و   «اطلاعات  فعال  بازسازی»  محصول  بلکه  نیست،  اطلاعات

 پیش  از  مطالب  عنوانبه   نه   را  علمی   مفاهیم   و   هاداده  یادگیرندگان  شودمی   موجب   معنا،  ساخت  در  آموزدانش  مشارکت   بر  تأکید 

درگیرشدن.  کند  درک  بازآفرینی   و   تحلیل  برای  مسائلی   شکل   به  بلکه   شده،داده   افزایش  سبب  محتوا،  با  فعال   همچنین 

 با  زایشی، یادگیری. بیندمی  علمی  هایاستدلال  از دفاع و  تولید به قادر را خود آموزدانش یعنی  شود؛می  استدلالی  خودکارآمدی 

 ایجاد  کلاس  در  «استدلال  واقعی   تمرین »  نوعی   شخصی،  هایتبیین  ارائه  و   فرضیه  تولید  پرسش،  طرح  برای  مستمر  هایفرصت  ارائه

 . دانست آموزشی  هاینظام  در علمی  استدلال های مهارت تقویت برای علمی  و  نوین رویکردی را آن توانمی  رو، این از. کندمی 

آزمون در پس  اول  متوسطه  آموزاندانش  تحصیلی   اشتیاقعضویت گروهی برای متغیر    Fوتحلیل دادها آماره  با  توجه به نتایج تجزیه

 متوسطه   آموزاندانش  تحصیلی   اشتیاقدهد که بین دو گروه در میزان  دار است و این نشان می معنی   01/0( است که در سطح  64/0)

(، مرادی)  2021ی کیم و همکاران)  هاافتهنتایج این پژوهش با ی  شود.دار وجود دارد؛ بنابراین این فرضیه تأیید می تفاوت معنی   اول

نام)  1403 نیک  ا1403(،  همکاران)(،  و  همکاران)1402حمدی  و  شریفی  همکاران)  1401(،  و  رشیدی  حسین  1400(،   ،)

توان گفت که بکارگیری الگوی آموزشی  در تبیین فرضیه دوم پژوهش می ( همسو بود.  1397( و بابایی و صفرزاده)1400مردی)

  امروزی با  آموزانزیرا دانش  باشد؛  ونی کن  عصر  در  تحصیلی   اشتیاق  افت  هایچالش  مناسب به  پاسخی   تواندمی   زایشی   یادگیری

 خلق   و   معنا  تولید  جستجوی  سازند که بدون  اند که گاهی فرد را به این روش رهنمون می مواجه   معنابی   اما   انبوه  اطلاعاتی   محتوای

فناورییادگیری  در درس علوم که به کمک  های جذاب  روش دانش صرفاً به مصرف ان بپردازد. بکارگیری   های  استفاده از 

ه سمت درک  را بآموزان  دانشگردد،  اجرا می   برانگیزهای چالشنوین، ارتباط مفاهیم علمی با زندگی روزمره و طرح پرسش

شود، به علوم می   آموزانمندی دانش این امر نه تنها موجب افزایش علاقهو سایر دروس حرکت کرده و  عمیق و کاربردی علوم  

  و   شخصی   هایایده   تولید  بر  تأکید  با  زایشی،  دهد.  دیدگاه یادگیریافزایش می   هااشتیاق تحصیلی آنها را در سایر حوزهبلکه  

  نگه   زنده  یادگیری،  فرآیند  در  مشارکت  برای  را  آموزدانش  درونی   اشتیاق  کرده و   فعال  را  شناختی  سازوکار  این  دانش،  بازآفرینی 

  مسیرهای   شدن  فعال   موجب  مغز،  در  دانش  تولید  فرآیندهای  که  اندداده  نشان  نیز  تربیتی   اعصاب  علوم   در  تازه  هایپژوهش.  داردمی 

  از.  انجامدمی   پایدار  اشتیاق   به  که  شودمی   تجربه  مغز  پاداش در   یک  منزله   به  خود  ایده،  خلق  یعنی   شود؛می   دوپامینرژیک  پاداش

 هرگاه  عبارتی،  به  دارند؛  تأکید  شناختی   عاملیت  و   یادگیری  مالکیت  نقش  بر  تحصیلی   اشتیاق  معاصر  هایچارچوب   دیگر،  سوی

.  دهد می   نشان  آن  پیگیری  برای  بیشتری  اشتیاق  و   یافته  افزایش  یادگیری  فرایند  به  تعلق  حس  بداند، دانش  مولد  را  خود  آموز،دانش

  تعاملی   هایتجربه   به  در محیط یادگیری مجازی یا ترکیبی کمک کند که  آموزاندانش  برای  تواندمی   خاص  طور  به  رویکرد،  این

  بر  مبتنی  و  علمی  راهبردی  زایشی، روش یادگیری از ساختارمند استفاده بیان کرد که توانمی  پایان، دست یابند. در محتوا خلق و 

 . است معاصر آموزشی  فضای در تحصیلی  اشتیاق پرورش برای شواهد

شود. این بدان معناست های پژوهش آن است که پژوهش در شهرستان آران و بیدگل انجام می جمله محدودیتاز   

های فرهنگی، اجتماعی و اقتصادی آمده ممکن است به طور کامل قابل تعمیم به سایر مناطق جغرافیایی با ویژگی دستکه نتایج به

تاثیر مثبت یادگیری زایشی بر اشتیاق تحصیلی و استدلال علمی،    شود کهها پیشنهاد می متفاوت نباشد. براساس یافته باتوجه به 

آموزان  های جدید، بازسازی دانش و بازآفرینی محتوا برای دانشای طراحی گردد که فرصت تولید اندیشهمحتوای درسی به گونه

ین زمینه کمک کنننده است. همچنین پیامدهای  های حل مسئله، پروژه محور و تکالیف خلاقانه  در افراهم گردد. استفاده از روش

های  های توانمندسازی برای معلمان، شیوهمطلوب این روش یادگیری درصورتی قابل دستیابی خواهد بود که با برگزاری کارگاه 

اجرای یادگیری زایشی، شیوه ارزشیابی تحصیلی منطبق با این الگو،روش  اداره کلاس و ارائه محتوای درسی  به معلمان آموزش 
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  آتی،   هایپژوهش  در  شودمی   پیشنهاد  تحصیلی و استدلال علمی،  اشتیاق  تقویت  در  یادگیری  نوع  این  نقش  به  توجه  داده شود. با

  .گیرد قرار اهمالکاری تحصیلی و تعلق مورد مطالعه تحصیلی، خودکارآمدی این آموزش تأثیر
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