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Background and Objectives: The development of knowledge, skills, and 

professional attitudes of student teachers is one of the main goals of the University 

of Farhangian, the integration of technology in teaching plays a fundamental role 

in achieving this goal. the aim of the Study was to enhance the knowledge, skills, 

attitudes, and computer self-efficacy of pre-service mathematics teachers through 

the integration of specialized mathematics software in teaching. Methods: This 

study is quantitative research conducted in a quasi-experimental design with 

control and experimental groups. The statistical population of this study included 

220 student-teachers in the field of mathematics education at the bachelor's level 

of Farhangian University in the Allameh Amini campus of Tabriz, in second 

semester of the 2018-2019 academic year, that 32 student teachers selected as a 

sample and assigned to two groups of 16, one experimental and one control. The 

research instrument for collecting quantitative data consisted of a 34-item 

questionnaire to assess the knowledge, skills, attitudes, and computer self-efficacy 

of the student teachers. The experimental group received instruction for one 

semester using specialized mathematics software, while the control group was 

taught using conventional methods. At the end of the instructional period, both 

groups were evaluated through the questionnaire. For data analysis, descriptive 

statistics (mean and standard deviation) and inferential statistics (independent t-

test) were used, and the data were analyzed using SPSS software. Findings: The 

results indicated that specialized mathematics software had a significant impact on 

the knowledge, skills, attitudes, and computer self-efficacy of pre-service 

mathematics teachers. Conclusion: Considering the positive impact of specialized 

mathematical software on the knowledge, skills, attitudes, and computer self-

efficacy of student teachers, it is recommended to teach mathematical concepts 

using these software tools and to hold training courses to familiarize teachers and 

student teachers with them.  
Cite this Article: Ebadi, M & Karami, Z. (..). Integrating Specialized Mathematics Software in Teaching to Develop the 

Knowledge, Skills, Attitudes, and Computer Self-Efficacy of Mathematics Student Teachers. The Journal of Theory 

and Practice in Teachers Education.  x(x), -. https://doi.org/10
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Introduction 
The integration of technology into education at all levels has catalyzed profound 

transformations in teaching and learning, significantly enhancing the educational process. 

Currently, leveraging technology is an indispensable necessity for instructing and 
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comprehending complex mathematical concepts. Since technology integration positively 

impacts mathematics education, it is imperative for mathematics teachers to utilize 

technological tools in their pedagogy and encourage students to do the same in their 

learning. Fostering the knowledge, skills, and professional attitudes of student-teachers is 

a paramount objective of Farhangian University, wherein technology integration plays a 

pivotal role. This study aims to enhance the knowledge, skills, attitudes, and computer 

self-efficacy of mathematics student-teachers by integrating specialized mathematics 

software into the instructional process. 

 

Research hypotheses  

The primary hypothesis posits that specialized mathematics software significantly 

impacts the knowledge, skills, attitudes, and computer self-efficacy of mathematics 

student-teachers. The secondary hypotheses are as follows: 

Hypothesis 1: There is no significant difference between the experimental and control 

groups' pre-test scores in knowledge, skills, attitudes, and computer self-efficacy. 

Hypothesis 2: The use of specialized mathematics software has a significant impact on the 

knowledge of mathematics student-teachers. 

Hypothesis 3: The use of specialized mathematics software has a significant impact on the 

skills of mathematics student-teachers. 

Hypothesis 4: The use of specialized mathematics software has a significant impact on the 

attitudes of mathematics student-teachers. 

Hypothesis 5: The use of specialized mathematics software has a significant impact on the 

computer self-efficacy of mathematics student-teachers. 

Literature Review 

A review of recent literature indicates that technology integration in mathematics 

education yields positive and significant effects on academic achievement, deep 

conceptual understanding, and instructional effectiveness. Studies such as Abdelfattah et 

al. (2024) and Sigcha (2024) have confirmed that utilizing digital tools and constructivist 

approaches fosters meaningful learning and the practical application of mathematical 

knowledge. Tools like GeoGebra, MATLAB, Python, and interactive platforms such as 

Kahoot not only facilitate the visualization of complex concepts but also enhance learners' 

engagement (Korenova et al., 2024; Moldoisaeva, 2024). Nevertheless, significant 

challenges persist regarding teachers' readiness and technological competence. Although 

teachers' and student-teachers' attitudes toward technology are positive, and a positive 

correlation exists among technological knowledge, attitudes, and technology use (Nair & 

Karan, 2024; Chapai, 2023), many struggle to effectively integrate technology with 

curricular content. Plantado (2023) demonstrated that despite possessing strong content 

knowledge, teachers exhibit the lowest proficiency in technological knowledge, 

necessitating specialized training. Similarly, Agyei et al. (2022) noted that while teachers' 

technological self-efficacy and knowledge are high, their practical skills and readiness to 

implement technology in the classroom remain low. The pivotal role of 'teacher self-

efficacy' in the successful integration of technology has been corroborated by numerous 

studies, including Bakar et al. (2018) and Semenikhina et al. (2020). Despite abundant 

evidence highlighting that technology facilitates learning and enhances instructional 

efficiency, there is a conspicuous gap in domestic research regarding technology 

integration within the mathematics student-teacher curriculum, with most local studies 

restricted to the high school level. Consequently, designing educational programs to 
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upgrade the technological competencies of prospective teachers and bridge this research 

gap appears imperative. 

Methodology 

This quantitative research was conducted using a quasi-experimental design with a 

pretest-posttest control group setup. The statistical population comprised 220 

undergraduate mathematics education student-teachers at Farhangian University, 

Allameh Amini Campus of Tabriz, during the second semester of the 2018-2019 

academic year. From this population, 32 students who were from the same entry year, had 

completed similar coursework, and were enrolled in the 'Fundamentals of Numerical 

Analysis' course that semester, were selected as the sample. They were then allocated to 

two 16-member groups: experimental and control. The research instrument for collecting 

quantitative data was a 34-item questionnaire designed to assess knowledge, skills, 

attitudes, and computer self-efficacy. The content validity of the questionnaire was 

established based on expert opinions, and its reliability was calculated using Cronbach's 

alpha, yielding a coefficient of 0.82. Data were analyzed using descriptive statistics (mean 

and standard deviation) and inferential statistics (independent samples t-test) via SPSS 

software. In this study, both groups underwent a pre-test under identical conditions. 

Subsequently, numerical concepts were taught to the experimental group utilizing 

specialized mathematics software (for visualization and animation), whereas the control 

group received traditional instruction. Following the completion of the 10-session 

instructional intervention (each session lasting three hours), both groups were 

administered a post-test and evaluated via the questionnaire. It is noteworthy that 

instruction for both groups was delivered by the same instructor, and the instructional 

content, teaching duration, and classroom conditions were kept constant across both 

groups. 
 

Results 
The findings of the present study revealed no significant difference between the control and 

experimental groups' pre-test scores across the four variables of knowledge, skills, attitudes, and 

computer self-efficacy (p > 0.05). This initial equivalence indicates that the two groups were 

similar in the measured characteristics prior to the educational intervention, allowing any 

subsequent changes to be attributed to the instructional treatment. In the post-test phase, the 

analytical results confirmed the significant effectiveness of teaching mathematical concepts using 

specialized software. Testing the second hypothesis demonstrated that this instructional approach 

led to a significant increase in the 'knowledge' scores of the mathematics student-teachers (p < 

0.05). Furthermore, the findings related to the third hypothesis indicated a significant 

improvement in the students' practical 'skills' following the intervention. Beyond the cognitive 

and skill-based dimensions, positive effects of this instructional method were also observed in 

attitudinal aspects. The results of the fourth hypothesis pointed to a significant improvement in 

the 'attitudes' of student-teachers toward learning mathematics with the aid of technology. Finally, 

the findings of the fifth hypothesis showed that instruction based on specialized software 

enhanced the students' 'computer self-efficacy'. Overall, all post-test-related hypotheses were 

confirmed, indicating the high efficiency of integrating specialized software into mathematics 

education for the comprehensive enhancement of student-teachers' professional competencies. 

Conclusion 
Overall, integrating technology into the mathematics instruction of the experimental 
group yielded positive outcomes, and the implementation of this program clearly 
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delineated the differences between the two groups. This underscores the necessity of 
implementing substantial professional development programs for teachers to achieve 
effective technology integration in classrooms. In explaining these findings, it can be 
asserted that specialized mathematics software, with its extensive capabilities, can be 
highly effective in teaching mathematical concepts. Features such as plotting 2D and 3D 
graphs for better visualization, interactive engagement with mathematical concepts with 
immediate feedback, learning advanced mathematical concepts, performing calculations 
while observing the underlying processes, creating animations for deeper conceptual 
understanding, developing diverse projects, generating interactive and dynamic reports, 
and dynamically displaying geometric concepts actively engage student-teachers in the 
learning process. The diverse capabilities and the engaging nature of the software 
environment enhance knowledge, skills, and attitudes. Furthermore, it instills a sense of 
empowerment in computer usage, which in turn boosts computer self-efficacy and fosters 
a correct belief regarding the use of computers in education. Based on the results of this 
study, it is recommended that mathematics teachers integrate specialized mathematics 
software into their teaching to enhance students' knowledge, skills, attitudes, and 
computer self-efficacy. Similarly, mathematics teacher educators should incorporate 
specialized mathematics software into their pedagogy to actively engage student-teachers 
in the learning of mathematical concepts. 
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  کلیدی:های واژه

  ی،وتریکامپ یخودکارآمد

  ،دانشجومعلماندانش، 

 ، نگرش ،مهارت

  یاضیر یتخصص یافزارهانرم
 

اهداف دانشگاه مهمترین ای دانشجومعلمان از های حرفهتوسعه دانش، مهارت و نگرش اهداف:پیشینه و 

 نیهدف از ا؛ تلفیق فناوری در تدریس در دستیابی به این هدف، نقشی اساسی دارد. فرهنگیان است

 قیاز طر یاضیدانشجومعلمان رشته ر یوتریکامپ یدانش، مهارت، نگرش و خودکارآمد شیپژوهش، افزا

 یهاپژوهش از نوع پژوهش نیا :هاروش .است سیدر تدر یاضیرشته ر یتخصص یافزارهانرم قیتلف

 نیا یانجام گرفته است. جامعه آمار شیبا طرح گروه کنترل و آزما یشبه تجرب وهیاست که به ش یکم

، انیدانشگاه فرهنگ یدر مقطع کارشناس یاضیدانشجومعلمان رشته آموزش رنفر از  220، شامل پژوهش

نفر به عنوان  32 از بین آنها کهبود  1397-98نیمسال دوم سال تحصیلی در پردیس علامه امینی تبریز 

 یآورجمع یبرا قیابزار تحق گرفتند. یو کنترل جا شینفره، آزما 1۶نمونه انتخاب شدند و در دو گروه 

 یدانش، مهارت، نگرش و خودکارآمد یابیارز یبرا یسؤال 3۴پرسشنامه  کیشامل  یکم یهاداده

 یافزارهانرم قیترم از طر کیبه مدت  شیگروه آزمادانشجومعلمان بود. دانشجومعلمان  یوتریکامپ

دوره  نای. پس از پادندیآموزش د ،معمول وهیو دانشجومعلمان گروه کنترل، به ش ؛یاضیرشته ر یتخصص

 نیانگی)م یفیها از آمار توصداده لیشدند. به منظور تحل یابیپرسشنامه ارز قیهر دو گروه از طر ،یآموزش

 لیتحل SPSSافزار ها با استفاده از نرممستقل( استفاده شد و داده t)آزمون  ی( و استنباطاریو انحراف مع

بر دانش، مهارت، نگرش و  یاضیر یتخصص یافزارهانشان داد نرم هاافتهی جینتا ها:یافته. دیگرد

با توجه به تأثیر مثبت  گیری:نتیجه. دارد داریمعنی ریتأثدانشجومعلمان  یوتریکامپ یخودکارآمد

ش آموز ؛دانشجومعلمان یوتریکامپ یدانش، مهارت، نگرش و خودکارآمدافزارهای تخصصی ریاضی بر نرم

های آموزشی جهت آشنایی معلمان و افزارها و برگزاری دورهمفاهیم ریاضی با استفاده از این نرم

 شود. افزارها پیشنهاد میدانشجومعلمان با این نرم

 

به منظور توسعه دانش، مهارت، نگرش و  سیدر تدر یاضیرشته ر یتخصص یافزارهانرم قیتلف(. …موسی و کرمی، زهره. ): عبادی، استناد به این مقاله

 .-، x(x). نظریه و عمل در تربیت معلمانی. اضیدانشجومعلمان رشته ر یوتریکامپ یخودکارآمد
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   مقدمه

ها تبدیل شده است. ناپذیری از زندگی انسانهای زندگی ورود پیدا کرده و به بخش جداییامروزه فناوری در تمام عرصه

 یسهم قابل توجهورود فناوری به عرصه آموزش، در هر سطحی باعث تحولات عظیمی در حوزه تدریس و یادگیری شده و 

 یشتریب یابزارها ،معلمان با ورود فناوری، (.Voogt et al., 2009) داشته است یریادگیآموزش و  ندیدر بهبود فرآ

. در این پژوهش، (Vaghela, 2024) کندیدر آموزش کمک م یکل ییکارا شیارائه آموزش مناسب دارند که به افزا یبرا

 انشجومعلمانهدف از تلفیق فناوری در برنامه درسی ریاضی، افزایش دانش، مهارت، نگرش و خودکارآمدی کامپیوتری د

های معلم شامل سه بخش اصلی دانش ها و مهارتدانش Mishra   Koehler & (2009)رشته ریاضی است. بر اساس

دانش عملی  )2023( و همکاران  Weiها است. در مطالعهمحتوایی، دانش تربیتی، دانش فناورانه و تلفیقی از این دانش

 در آموزان؛ و دانشدانش مورد در ها؛ دانشرشته مورد در دانش خود؛ مورد در دانش معلمان شامل چهار بخش است:

 یکه خودکارآمد کندمی بیان 1بندورادر خصوص مفهوم خودکارآمدی نیز  .(Roblin et al., 2014بافت و زمینه ) مورد

 یتررتبه بالاشود به موجب می بیترت نیو بد تأثیر بگذارد،افراد  ی و میزان فعالیت و مشارکتبر عملکرد شخص تواندیم

 & Woodcockگذارد )می، تأثیر افراد درباره رفتارها ماتیبر تصمنیز  ی. ادراکات خودکارآمددنابیدر عملکرد دست 

Jones, 2020 .)انجام یبرا یوتریخاص کامپ یهامهارت یریکارگفرد در به کی ییبه توانا یوتریکامپ یخودکارآمد 

 یوتریکامپ یاشاره کرد که خودکارآمد Loar  (2018). (Afri et al., 2023) اشاره دارد وتریمرتبط با کامپ فیوظا

ها و نگرش یوتریکامپ یخودکارآمد یبه بررس Gudek (2020)مطالعه  مرتبط است. مثبت، یریادگی جیو نتا ندهایبا فرآ

 یوتریکامپ یسطح خودکارآمد نیب یدارمعنیدانشجومعلم پرداخت. او ارتباط  102 انیدر م تالیجید ینسبت به فناور

 .افتی وتریکامپو تخصصی  یو دانش عموم

 ناوریف ناپذیر است. تلفیقامروزه برای آموزش و یادگیری مفاهیم پیچیده ریاضی، استفاده از فناوری، ضرورتی اجتناب

 یاز فناور یاضیاست که معلمان ر یضرور ن،یدارد. بنابرا اتیاضیر یریادگیو  سیبر تدر یتأثیر مثبت ،اتیاضیدر آموزش ر

امر به  نیکنند. ا قیتشو اتیاضیر یریادگیدر  یآموزان را به استفاده از فناوردانش نیاستفاده کنند و همچن سیدر تدر

 یهاروش توانندیم هایفناور. (Atteh et al., 2020را بهتر درک کنند ) یاضیر میتا مفاه کندیآموزان کمک مدانش

تجسم و  یبرا یاراحت و ساده یمدرن، ابزارها یاضیر یافزارنرم یهادهند. بسته رییرا تغ یاضیحل مسائل ر یسنت

از  انیدرک دانشجو میتوانیخود، م یآموزش میابزارها در ت نی. با گنجاندن ادهندیکاربران قرار م اریدر اخت شنیمیان

استفاده  (.Ochkov & Bogomolova, 2015) میده شیافزا یتوجهطور قابلرا به یاضیر هیپا یهاهیو نظر میمفاه

 یثبتتأثیر م ی،اضیر میآموزان از مفاهبر مسئله بر درک دانش یمبتن یریادگیدر مدل  یاضیرتخصصی  یافزارهااز نرم

د کنیرا برجسته م یریادگی جینتا شیافزا یبرا یآموزش یهاوهیدر ش یفناور تلفیق یاثربخش افتهی نیا ؛دارد

(Pramartha, 2020.)  

را مورد  یاضیر یبر دستاوردها یآموزش یافزارهانه تنها تأثیر مثبت نرم (2024)و همکاران  Gavrilovićمطالعه 

 جیبه نتا یابیدست یدر آموزش برا یفناور تلفیق نهیدر زم شتریب یهانیو تمر قاتیبه تحق ازین بلکه دهد،یقرار م دیتأک

ارزشمند در  یابزار  Geogebra افزارنرم، Hayati & Ulya  (2022)بر اساس  .دهدینشان م زیرا ن نهیبه یآموزش

معلمان است. معلمان  یثر براؤم یآموزش یهایو ارائه استراتژ یریادگیتر کردن آموزان، جذابدانش یاضیتوسعه درک ر

ه ها قرار دادآن اریدر اخت اتیاضیآموزش ر یرا برا یمؤثر یهاکیها و تکنروشجئوجبرا گزارش دادند که استفاده از 

 آموزش یبرا یبهتر یبلکه معلمان را به ابزارها ،آموزان استنه تنها به نفع دانش یدهد که فناورینشان م نی. ااست

 شود.یم محسوب ایتجسم پو یابزارها برا نیو مورد تقاضاتر ترینکاربردیاز  یکیبه عنوان  نیز  Maple.سازدیمجهز م

                                                           
1. Bandura 
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لازم  یهادر توسعه مهارت ندهیدر کمک به معلمان آ یتواند نقش مهمیم Maple ؛Semenikhina (2014)براساس 

 .فا کندیثر اؤم سیتدر یبرا

 قیرط زها االات، جستجو و ارائه درسؤو چاپ س پیتا یبرا وتریتنها به استفاده از کامپ اتیاضیدر ر یفناور تلفیق

ق تلفی یاضیموضوعات مختلف ر سیدر تدرتوان فناوری را های گوناگون میشیوهبلکه به  شود،یمحدود نم نتیپاورپو

هایی را دریافت کنند. معلمان آینده باید در زمینه استفاده از فناوری در تدریس، آموزش .(Atteh et al., 2020)نمود 

Maden ,) شودیها مدر کلاس یثر از فناورؤاستفاده م شیباعث افزا ،معلمانبه اطلاعات و ارتباطات  یآموزش فناور

ر ثؤم نیآموزش آنلا یآنها را برا رایز ؛است یضرور ، بسیارخدمتاز  شیمعلمان پ یبرا یفناور تلفیقآموزش . (2023

 یاندهیطور فزابهباید  ندهیآ اتیاضی(. معلمان رNaz et al., 2021دهد )یم شیآنان را افزا یکند و خودکارآمدیآماده م

 . (Korenova et al., 2024)آشنا شوند  ...و  GeoGebra مانند تالیجید یهایورافن با

در مورد های معلمان های مورد نیاز معلمی، باورها و نگرشبرای تلفیق فناوری در برنامه درسی، علاوه بر دانش

 یباورها (2024)و همکاران   Almerichاست. بر اساسو تلفیق فناوری در تدریس نیز بسیار تأثیرگذار یادگیری 

بال استق کردیرو نیکه از ا یمعلم رایدارد، ز یها همبستگدر کلاس یبا سطوح بالاتر استفاده از فناور ییگراسازنده

 یانجیم ،العمرمادام یریادگیمعلمان در مورد  یباورها .دارد فناوریثر از ؤبه استفاده م یشتریب لیتما ،کندیم

 تلفیقآنها را در  ییتوانا ،مداوم یادهد که تعهد به توسعه حرفهیاست و نشان م یآنها در ادغام فناور یخودکارآمد

نشان داد در آن شرکت داشتند، نتایج معلم  38۶که  یامطالعهدر  .دهدیم شیثر افزاؤبه طور م فناوری در تدریس،

رس ددر کلاس  تیرا با موفق یاحتمال دارد فناور شتریمثبت دارند، بالعمر نگرش مادام یریادگیکه نسبت به  یافراد

 .کنند تلفیقخود 

 یاضیر سیتدر یهاتیبر صلاح فناوریبر  یمبتن سی( نشان داده که تدر1۴01)ی و همکاران پژوهش عباد جینتا

نشان داد که استفاده ( نیز 1399باغستانی )داشته است. پژوهش  یداری، تأثیر معن28آموزان ماده دانشجومعلمان و مهارت

( 1397بر اساس پژوهش پورضرغام ) کند.یم تیرا تقو یاضیر یریادگیو  یاضیعلاقه به ر نیافزار جئوجبرا رابطه باز نرم

 یریادگی یراو علاقه ب زهیو انگ شتریتمرکز ب ،یاضیر یریادگی زانیم س،یدر تدر یکیالکترون یافزار و محتوااستفاده از نرم

افزار جئوجبرا فهم نرم یریکارگهکه ب( نیز در پژوهش خود نشان داد 1397. سرابی )دهدیآموزان را ارتقا مدانش

 کندیکمک م نیهمچن ؛بخشدیچندگانه را بهبود م یهاییآموزان در بازنمادانش تیآموزان از مفهوم حد و قابلدانش

، درابطه هستن نیدر ا یکه دچار بدفهم یآموزانا بهتر درک کنند و تعداد دانشآموزان رابطه حد تابع و مقدار تابع ردانش

 یریو جلوگ یریادگیو  یاددهی ندیفرآ لیافزار جئوجبرا به منظور تسهکه نرم کندیم هیتوصبر این اساس، . ابدیمیکاهش 

دهد، ینشان م( 1397انجیلی )پژوهش  همچنین استفاده شود. یاضیدرس ر یهاآموزان در کلاسدانش یاز بدفهم

را کاهش  نهیزم نیها در ایتواند بدفهمیحد م میمفاه یبرا ییهانمونه دیافزار جئوجبرا در تولامکانات نرم استفاده از

آموز دانش ستیب شرفتیپ زهیو انگ یاضیدانش ربعد از تلفیق فناوری در تدریس،  (1393دهد. بر اساس پژوهش اربابی )

استفاده از مثبت تأثیر  نشان دهنده ،و پرسشنامه یبدست آمده از آزمون کتب جینتا. قرار گرفت یابیمورد ارز ،هفتم هیپا

 یریادگی قیتلف( 1391. بر اساس کرمی و همکاران )بودآموزان دانش شرفتیپ زهیو انگ یاضیدانش رافزایش در  فناوری

، معلم تیدانشجو معلمان مرکز ترب سیو مهارت تدر ییاطلاعات و ارتباطات در توسعه دانش محتوا یورامحور با فنلهئمس

 مؤثر است. 

تأثیر مثبت و نشان داد تلفیق فناوری در تدریس ریاضیات،  (2024) و همکاران Abdelfattah مطالعه جیتان

 یبه بررس( 2024و همکاران )  Korenovaپژوهش. یادگیرندگان دارد یاضیر شرفتیسطح پ شیبر افزای دارمعنی

 هافزار هندسمانند نرم ییو بر ابزارها پرداخت ی آیندهاضیمعلمان ر انیدر م تالیجید یو نوع استفاده از فناور زانیم

 Apps Learning مانند یریادگی یها، برنامهKahoot مانند یکیآزمون الکترون یهاپلتفرم (،GeoGebraجئوجبرا )



 Ebadi & Karami                                                                                                                              عبادی و کرمی                             

8 
 

 تالیجید یهایتنها تنوع فناورها نه لی. تحلداشتتمرکز  یمجاز تیافزوده و واقع تیمانند واقع دیگری یهایو فناور

از  یادهیچیکه درک پ دادنشان  زیرا ن پداگوژی بلکه عمق ادغام ،نمودرا برجسته  سیتدر یهایشده در استراتژگنجانده

در آموزش معلمان را مورد  تالیجیسواد د تیاهم هاافته. یکندیرا منعکس م یریادگی یهاطیبهبود مؤثر مح یچگونگ

 یارهاابز یریکارگبه یلازم برا یهابه مهارت معلمان آینده زیدر تجه یآموزش یهاکه برنامه دادندو نشان  دادهقرار  دیتأک

 مؤثر هستند.  ی،فناور شرفتهیپ

دفاع و  یهانهیدر زم یاضیحل مسائل ر یبرامؤثر  یروش ، Cirneanu & Moldoveanu (2024) در پژوهش

به کار  1دورکسیسال ایمتلب  تون،یمانند پا یمختلف یافزارمنر یهاطیو استفاده از مح تالیجید یبا کمک فناور تیامن

دفاع  یهانهیدر زمسازی است. افزارهای تخصصی ریاضی، قابلیت شبیههای منحصر به فرد نرمیکی از قابلیت. گرفته شد

کنند که به  جادیا یمجاز یآموزش یوهایو سنار یواقع یهایسازهیشب توانندیم تالیجید یریادگی یهاطیمح ت،یو امن

کسب کنند  یکنند، تجربه عمل نیتمر ،منیشده و اکنترل طیمح کیخود را در  یهامهارت دندهیآموزان اجازه مدانش

بر اساس پژوهش کنند.  تیتقو یواقع یایدر دن یآموزش ناتیبه تمر ازیخود را بدون ن یریگمیتصم یهاییو توانا

Sigcha  (2024) یریادگیآموزش و  ندیفرآجهت بهبود  یفناور یابزارها و ییگراسازنده کردیرواستفاده از  در خصوص 

ر به تواند منجیکه به طور موثر اجرا شود، م یهنگام ،ییسازنده گراکه  ، نتایج پژوهش نشان دادرستانیدر دب اتیاضیر

 به رند،یبگ ادیرا بهتر درک کنند،  یاضیر میدهد تا مفاهیآموزان اجازه مبه دانش کردیرو نیشود. ا دارمعنی یریادگی

 ست. مهم ا اریبس ی،اضیدانش ر یکاربرد عملبرای تر قیدرک عم نی. ارندیکار گخاطر بسپارند و به

 شیرا افزا سیتدر بهعلاقه  نیو همچن کندیم نیرا تضم یاضیمؤثرتر ر سیتدر ،یاضیدر آموزش ر یاستفاده از فناور

 یهایآموزان با فناوررا در ذهن و عمل دانش یاضیآموزش ر ،یاضیآموزش ر درنوآورانه  یهای. استفاده از فناوردهدیم

 یهایاستفاده از فناور ن،یبنابرا. دکنیکمک منیز  وتریکامپبه یادگیری ها و استفاده از آن کندیمرتبط م یوتریکامپ

. نتایج پژوهش (Moldoisaeva, 2024) دهدیم شیرا افزا سیتدر یخش، اثربانیبه دانشجو یاضیر سینوآورانه در تدر

Nair & Karan (2024)  از  شیپ نتوسط معلما تالیجیو منابع د فناوریدانش، نگرش و استفاده از  نیبنشان داد

آموزان نشان داد نگرش معلمان و دانش Chapai (2023)  پژوهش جینتا .مثبت وجود دارد یهمبستگ کی ،خدمت

 اتیاضیر رد یفناور قیآنها با مشکل تلف یمثبت است؛ ول اتیاضیر یریادگیو  سیدر تدر ینسبت به استفاده از فناور

 Plantado  (2023)بر اساس مطالعه  مواجه هستند. ل،یو تحل هیجبر، آمار، بردارها، هندسه و تجز یهانهیدر زم

 یهاهیو نظر میاز مفاه یدهد آنها درک قویرا در دانش محتوا نشان دادند که نشان م تیسطح صلاح نیبالاتر ،معلمان

 از یدهد آنها فقط درک اساسیبود، که نشان م یآنها در دانش فناور تیصلاح نیحال، کمتر نیدارند. با ا یاضیر

جود و تلفیق فناوری با ریاضیاتمعلمان در  یهامهارت یارتقا یبرا یبه آموزش تخصص دارند و نیاز یآموزش یهایورافن

 دارد. 

 یها، دانش و باورهامهارت ،ی)آمادگ یهایستگیشا یبه بررسنیز  (2022و همکاران ) Agyeiنتایج پژوهش 

 یضاینشان داد که معلمان ر هاافتهیپرداخت.  یبا استفاده از فناور یاضیر سیدر تدر رستانی( معلمان دبیخودکارآمد

در  یآنها در استفاده از فناور فناوری یهاو مهارت یهستند، اما آمادگ ییبالا یو خودکارآمد یدانش فناور یدارا

 هاکنندهینیبشیپ نیمعلمان به عنوان بهتر یو آمادگ فناوری یهامهارت ن،یاست. علاوه بر ا نیینسبتاً پا شانیهادرس

آموزش معلمان  یهاکه برنامه دهدیامر نشان م نیشناخته شدند. ا یاضیر یهاسدر ارائه در یاستفاده از فناور یبرا

 نماید. آماده  یبا فناور یاضیر سیتدر یرا برا ندهیمعلمان آ دیبا یاضیر

 یاضیر یو ابزارها ایافزار هندسه پوتأثیر مثبت استفاده از نرم (2020)و همکاران   Semenikhinaنتایج پژوهش

ر د ییابزارها نیچن استفاده از یآموزش برا یبرا یلیآموزان ثابت کرد، که دلدانش یاضیمناسب را بر سطح آموزش ر
                                                           
1. Python, Matlab, or SolidWorks 



 نظریه و عمل در تربیت معلمان

مند رور نظامم( 2018و همکاران ) Bakar . بر اساس پژوهشاست خدمتاز  شیپ انمعلم یاحرفه یهاتیفعال

علم و م یخودکارآمد نیمثبت ب یاکه رابطهنشان داد  فناوری در تدریس، نتایجهای انجام شده پیرامون تلفیق پژوهش

  ارد.د یریادگیو  سیدر تدر یفناور تلفیقدر  محورینقش  ،معلم یخودکارآمد ،ی. به طور کلردوجود دا یفناور تلفیق

 کنند،یدر اکثر مدارس اشاره م نترنتیبه ا یو دسترس یفناور یبه بهبود قابل توجه ابزارها که آمارها یدر حال

معلمان  زیآموزش، و تجه زه،یانگ جادیبه ا ازین کنند. بنابراینتلفیق نمیابزارها را در آموزش خود  نیاز معلمان ا یاریبس

 وجود داردگرایانه بر اساس رویکردهای سازنده آشنایی با تلفیق فناوری در آموزش یبرای لازم هامهارتها و دانش به

(ngwe & Onchwari, 2011Kee .)باید  یاضیوجود دارد. معلمان ر یاضیر یبرا یادیز یافزارهانرم ،در حال حاضر

 یبرخه باست تا بتوانند  یضرور ی،اضیمعلمان ر یآموزش برا ل،یدل نیبه هم استفاده کنند. یاضیر یافزارهانرماز  بتوانند

 & Syahmarani) شوند لیتبد یترتیو با صلاح یاو به معلمان حرفه نموده دایتسلط پی، اضیر یافزارهااز نرم

Nasution, 2020) 

ه ها نشان دادهای مختلفی در خصوص تلفیق فناوری در آموزش ریاضی انجام شده است. نتایج برخی پژوهشپژوهش

کنند و در این خصوص نیز آمادگی کافی ندارند؛ فناوری را در تدریس خود تلفیق نمی ،که معلمان معمولاً به شیوه مؤثری

اند. در هایی برای آشنایی معلمان با تلفیق فناوری در تدریس ریاضیات را ضروری دانستهها ارائه برنامهبرخی از پژوهش

دانشجومعلمان رشته ریاضی وجود دارد های داخلی، خلأ پژوهشی در خصوص تلفیق فناوری در برنامه درسی بین پژوهش

های انجام شده در خصوص تأثیر استفاده از های اندکی در این خصوص انجام شده است؛ اغلب پژوهشو پژوهش

های خارجی هم در مجموع نشان داده که افزارهای تخصصی ریاضی، محدود به دوره دبیرستان است. نتایج پژوهشنرم

تواند باعث تسهیل یادگیری مفاهیم ریاضی، علاقه به تدریس، درک مفاهیم ی ریاضی میتلفیق فناوری در برنامه درس

 پیچیده و افزایش اثربخشی تدریس شود.  

ای است که ماهیت انتزاعی دارد. توان گفت که درس ریاضیات جزو دروس مشکل و پیچیدهبر اساس آنچه بحث شد می

با  کنند؛ ولیسازی مفاهیم ریاضی کمک میافزارهایی وجود دارند که به عینیبرای درک مفاهیم پیچیده و انتزاعی، نرم

دهد تلفیق فناوری در تدریس ریاضیات ندارند. این موضوع نشان میاین وجود، بسیاری از معلمان، هنوز آمادگی کافی در 

های لازم برای تلفیق فناوری در تدریس را دریافت لازم است دانشجومعلمان در دوران تحصیل در تربیت معلم، آموزش

ا وجود بچنین همکنند تا در آینده به سادگی بتوانند از فناوری جهت تسهیل فرایند یاددهی یادگیری استفاده کنند. 

(، هنوز GeoGebra ،MATLAB…,)مانند  یاضیر یتخصص یافزارهاو وجود نرم یآموزش یهایگسترش فناور

بر دانش فناورانه،  تواندیامر م نیا ؛آموزش درنظر گرفته نشده است ندیابزارها در فرآ نیا قیتلف یبرا یمناسب گاهیجا

 فناورانه یخودکارآمد ژهیوو به تالیجید ینگرش نسبت به استفاده از ابزارها ،یبر فناور یمبتن سیتدر یهامهارت

 یرهاافزانرم قیتلف ریتأث یرو، پژوهش حاضر با هدف بررس نیبگذارد. از ا یمنف ریتأث ،یاضیرمعلمان رشته دانشجو

 یراحط ،یاضیر دانشجومعلمان رشتهفناورانه  یخودکارآمدبر توسعه دانش، مهارت، نگرش و  س،یدر تدر یاضیر یتخصص

، Matlab ،Maple  ،Mathematicaافزارهای تخصصی ریاضی )در این پژوهش، دانشجومعلمان، از نرمشده است. 

GeoGebra  وLaTeXبعد از آموزش تلفیق فناوری در تدریس ریاضی، تأثیر تلفیق کنند. ( برای یادگیری استفاده می

گیرد. بنابراین فرضیه فناوری در دانش، مهارت، نگرش و خودکارآمدی دانشجومعلمان رشته ریاضی مورد بررسی قرار می

کامپیوتری ی دانش، مهارت، نگرش و خودکارآمدافزارهای تخصصی ریاضی بر پژوهش این است که نرماصلی 

 های فرعی نیز عبارتند از: فرضیهمعلمان رشته ریاضی، تأثیر دارد. دانشجو

تفاوت  ،یوتریکامپ یدانش، مهارت، نگرش و خودکارآمد آزمونشیو کنترل در پ شینمرات گروه آزما نیب :1 فرضیه

 .وجود ندارد یدارمعنی

 .دارد یدارمعنی ریتأث ی،اضریبر دانش دانشجومعلمان رشته  یاضیر یتخصص یافزارهااستفاده از نرم: 2 هیفرض
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 .دارد یدارمعنی ریتأث یاضریبر مهارت دانشجومعلمان رشته  یاضیر یتخصص یافزارهااستفاده از نرم: 3 هیفرض

 .دارد یدارمعنی ریتأث یاضریبر نگرش دانشجومعلمان رشته  یاضیر یتخصص یافزارهااستفاده از نرم: ۴ هیفرض

 ریتأث یاضریدانشجومعلمان رشته  یوتریکامپ یبر خودکارآمد یاضیر یتخصص یافزارهانرماستفاده از : 5 هیفرض

 دارد. یدارمعنی
 

 شناسیروش
ی با طرح گروه کنترل و آزمایش انجام گرفته تجرب شبه های کمی است که به شیوهپژوهش از نوع پژوهش نیا روش:

  است.

 یدر مقطع کارشناس یاضینفر از دانشجومعلمان رشته آموزش ر 220پژوهش، شامل  نیا یجامعه آمار جامعه و نمونه:

که نفر  32 از میان آنها بود که 1397-98 یلیدوم سال تحص مسالیدر ن زیتبر ینیعلامه ام سیپرد ان،یدانشگاه فرهنگ

به عنوان نمونه درس مبانی آنالیز عددی داشتند، در آن ترم، واحدهای مشابه گذرانده بودند و ورودی یک سال بودند، 

 . گرفتند یو کنترل جا شینفره، آزما 1۶انتخاب شدند و در دو گروه 

بود که توسط سراجی و رستمی  یالؤس 3۴ پرسشنامهیک شامل  یکم یهاداده یآورجمع یبرا قیابزار تحق ابزار:

پرسشنامه بر محتوایی ی، تهیه شده بود. روایی وتریکامپ یو خودکارآمد نگرش ،مهارت، دانش یابیارز یبرا( 1395)

 محاسبه شده است.  82/0اساس نظر متخصصان، تعیین شده و پایایی آن با استفاده از آلفای کرونباخ، 

زمون آها از آمار توصیفی )میانگین و انحراف معیار( و استنباطی )به منظور تحلیل داده ها:روش تجزیه و تحلیل داده

t افزار ها با استفاده از نرم( استفاده شد و دادهمستقلSPSS  تحلیل شدند. در این پژوهش به دلیل وجود دو گروه

 استفاده شد. مستقل  tآزمون  از هانیانگیم سهیو مقا یوابسته کمّ ریمتغمستقل، 

به مدت یک  شیگروه آزما ردآزمونی به عمل آمد. در ابتدا از هر دو گروه در شرایط یکسان، پیش مراحل و شیوه اجرا:

مانند  یاضیر یافزارهابا استفاده از نرم یسازنهیو به یعدد یریگو انتگرال یعدد یریگو مشتق یابیمباحث درون ،ترم

Matlab ،Maple  ،Mathematica ،GeoGebra  وLaTeX ،یهامثال یخروج ،سیتدر نیشد و در ح سیتدر 

حاصل از محاسبات  یهادر بخش ارائه گزارش) دیمربوطه ارائه گرد یهاشنیمیو ان یمحاسبات یخطاها ،نمودارها ی،کاربرد

استفاده شد. لاتکس، امکان درج  جینتا یسازینمودارها و بصر هیته یکارآمد برا یاز لاتکس به عنوان ابزار ،یعدد

 طیدر مح شنیمیان جادیا یفراهم نمود. برا اف،یدیپ ی( را در کنار متن، در قالب خروجشنیمیمتحرک )ان ینمودارها

ذکور مباحث م ،کنترل گروهدر  .(شدندافزوده  ندوز،یبه محل نصب لاتکس در و شنیمیان دیخاص تول یهالاتکس، افزونه

هر دو گروه از ( جلسه سه ساعته 10دوره آموزشی ) پایانپس از شدند.  سیروش معمول و بدون نرم افزارها تدره ب

 کیتوسط  ،در هر دو گروه سیتدرلازم به ذکر است که  ارزیابی شدند. ،پرسشنامهاز طریق آزمون به عمل آمد و پس

 بود.  کسانی ،کلاس در دو گروه طیو شرا سیزمان تدر ،یآموزش یمحتواو مدرس انجام شد 
افزارها، بهره گرفته های این نرمجهت آموزش مفاهیم ریاضی و درگیرنمودن دانشجومعلمان در یادگیری از قابلیت

شد. امکان رسم نمودارهای دو بعدی و سه بعدی برای تجسم بهتر مفاهیم ریاضی؛ امکان درگیری تعاملی با مفاهیم 

یری مفاهیم پیشرفته ریاضی؛ امکان انجام محاسبات ریاضی و ریاضی و مشاهده نتایج، بلافاصله بعد از عمل؛ امکان یادگ

های متنوع؛ امکان ارائه هایی برای درک بهتر مفاهیم ریاضی؛ امکان ایجاد پروژهمشاهده فرایند؛ امکان ایجاد انیمیشن

 افزارهای تخصصیمهای نرهای تعاملی و پویا؛ امکان نمایش تعاملی و پویای مفاهیم هندسی؛ و ... از جمله قابلیتگزارش

(، مراحل آموزش استفاده از نرم افزارهای 1در جدول )ها استفاده شد. ریاضی است که در گروه آزمایش از این قابلیت

 زیآنال یمبان یساخته شده برا GUI ریتصو( نیر نمونه 1تخصصی ریاضی در گروه آزمایش، ارائه شده است، در شکل )

دستگاه معادلات  یحل عدد ینمونه دستور برا( نیز 2؛ نشان داده شده و در شکل )MATLAB طیدر مح یعدد

 . ، نشان داده شده استMaple طیدر مح یخطریره غیچندمتغ
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  افزارهای تخصصی ریاضی در گروه آزمایشآموزش استفاده از نرممراحل  .1جدول

 اهداف یادگیری موضوع جلسه
نرم افزارهای 

 مورد استفاده
 روش اجرا

 زمان

1 
ای بر مقدمه

افزارهای نرم

 ریاضی

آشنایی با 

های محیط

MATLAB ،

Maple ،

Mathematica ،

GeoGebra  و

LaTeX ؛ درک

کاربردهای هر 

یک در ریاضیات 

 عددی

MATLAB ،

Maple ،

Mathematica ،

GeoGebra ،
LaTeX 

پیش آزمون  آغاز شد. پژوهشدقیقه( درباره  10جلسه با یک ارائه کوتاه )

های ساده با مشارکت دانشجویان در محیط فعالیتسپس انجام شد. 

، GeoGebraدر  ایچند جمله: رسم تابع افزارهای ریاضی انجام شدنرم

، تایپ فرمول در Maple، حل معادله در MATLABمحاسبه عددی در 

LaTeXو نحوه گرفتن های لازم را ارائه داد . مدرس در حین کار، راهنمایی

ارائه شد. در مواردی که امکان گرفتن  LaTeXها در محیط خروجی

نبود، از دستورات ارسال و  LaTeXخروجی مستقیم از نتایج در محیط 

استفاده گردید. لازم به ذکر است که  LaTeXنمایش عکس در محیط 

 بود. عنوان نمونه آماده شدهه افزارها بهای اولیه از قبل در محیط نرممثال

3 

 ساعت

2 

ای بر مقدمه

های روش

عددی و 

خطاهای 

 محاسباتی

درک مفاهیم 

خطای گرد 

کردن، خطای 

برش و پایداری 

 عددی

MATLAB 

شان با سری تیلور( ن تابع نماییمدرس با یک مثال کاربردی )مثل محاسبه 

دانشجویان با همکاری  دهند. سپس داد که چگونه خطاهای عددی رخ می

های کدهایی نوشتند که همان محاسبه را با دقت MATLAB  محیط در

مختلف )تعداد جملات متفاوت( انجام دادند. نتایج در یک نمودار خطا در 

گزارش کوتاهی  ،صورت فردیرسم شد. دانشجویان به ،برابر تعداد جملات

 ،داد چگونه خطای محاسبه با افزایش جملاتتهیه کردند که نشان می

و نمودارها بصورت  شد. تهیه LaTeXروجی نهایی  در خ یابد.کاهش می

 گیری استفاده گردید. در گزارش LaTeXدستور فراخوان هکس در محیط 

3 

 ساعت

3 
یابی درون

 لاگرانژ

ساخت 

ای چندجمله

یاب لاگرانژ درون

و درک 

های محدودیت

 آن

MATLAB ،
GeoGebra 

صورت تحلیلی توضیح داد. سپس مدرس ابتدا فرمول لاگرانژ را به

های واقعی )مثلًا دمای ساعتی یک روز(، در دانشجویان با استفاده از داده

GeoGebra یاب را مشاهده کردند. ای دروننقاط را وارد کرده و چندجمله

کدی برای محاسبه ضرایب لاگرانژ نوشتند. در  MATLABهمزمان، در 

صورت ای لاگرانژ را بهن، با افزودن یک نقطه نویزی، ناپایداری چندجملهپایا

 مشاهده کردند.بصری 

3 

 ساعت

4 
یابی درون

 اسپلاین

آشنایی با 

های اسپلاین

خطی و مکعبی و 

ها مزایای آن

 نسبت به لاگرانژ

MATLAB ،
Mathematica 

دانشجویان ابتدا با رسم دستی یک اسپلاین خطی شروع کردند. سپس در 

MATLAB  از تابعspline های قبلی استفاده کردند یابی دادهبرای درون

نیز همان کار با  Mathematicaو نتیجه را با لاگرانژ مقایسه نمودند. در 

انجام شد. خروجی نهایی شامل دو نمودار  Interpolationدستور 

 گزارش شد. LaTeXای و یک جدول خطا بود که در سهمقای

3 

 ساعت

5 

گیری مشتق

عددی 

های )روش

 تفاضلی(

محاسبه مشتق با 

های روش

رو و رو، پسپیش

 مرکزی

MATLAB 

مدرس با یک مثال فیزیکی )مثلاً موقعیت یک جسم در زمان( شروع کرد. 

های گسسته را وارد کردند و با سه روش داده MATLABدانشجویان در 

مختلف مشتق )سرعت( را محاسبه کردند. سپس نتایج را با مشتق تحلیلی 

صورت جفتی انجام مقایسه و خطای هر روش را رسم کردند. این فعالیت به

 LaTeXخروجی نهایی  در  شد تا همکاری و بحث علمی تقویت شود.

 گزارش شد.

3 

 ساعت

6 
 کاربردهای

 مشتق عددی

استفاده از مشتق 

عددی در مسائل 

واقعی )فیزیک، 

 اقتصاد(

MATLAB ،
Maple 

های دانشجویان یک مجموعه داده واقعی )مثلاً قیمت سهام یا داده

، مشتق اول و دوم MATLABآزمایشگاهی( دریافت کردند. با استفاده از 

را محاسبه کردند تا نقاط عطف و روند تغییرات را شناسایی کنند. در 

Maple  نیز همان تحلیل با دستورات نمادین انجام شد. خروجی شامل

ایی  خروجی نه یک انیمیشن ساده از تغییرات و یک گزارش تفسیری بود.

 گزارش شد. LaTeXدر 

3 

 ساعت

7 

 گیریانتگرال

عددی )روش 

وزنقه و ذ

 سیمپسون(

درک مفهوم 

گیری انتگرال

عددی و 

سازی پیاده

 هاالگوریتم

MATLAB, 

Maple 

مربوط به  GUIدر محیط  را  f(x)=\sin(x)، دانشجویان تابع  Mapleدر 

های مختلف تفریب با مساحت روشرسم کردند و گیری عددی انتگرال

 کردند. همزمان درانتخاب ها را برای تقریب انتگرال ها و ذوزنقهمستطیل

 ،  روش ذوزنقه و سیمپسونMATLAB ساخته شده در محیط  GUIیک 

و خطای هر روش را با کاهش گام بررسی کردند. نتایج در  کردند را اجرا

3 

 ساعت
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گزارش  LaTeXخروجی نهایی  در  یک نمودار همگرایی نمایش داده شد.

 شد.

8 

های روش

پیشرفته 

 گیریانتگرال

 کاربردهاو 

آشنایی با روش 

گاوس و کاربرد 

انتگرال در 

محاسبه مساحت 

 و حجم

MATLAB ،
Mathematica 

دانشجویان یک منحنی بسته )مثلًا بیضی( را در نظر گرفتند و با 

، Mathematicaگیری عددی، مساحت آن را محاسبه کردند. در انتگرال

 شد. همچنین، یک برای اعتبارسنجی نتایج استفاده NIntegrateاز دستور 

ساخته شد و حجم آن با روش عددی محاسبه  xجسم دوار حول محور 

بعدی و گزارش عددی بود. خروجی نهایی  گردید. خروجی شامل تصاویر سه

 گزارش شد. LaTeXدر 

3 

 ساعت

9 
حل معادلات 

 غیرخطی

های عددی روش

در حل معادلات 

و روش نیوتن در 

 حل معادلات

MATLAB, 

MAPLE 

های از معادلات نمونه MAPLEو   MATLABافزارهای در محیط نرم

 یج مقایسه گردید.اغیرخطی حل شد و نت

3 

 ساعت

10 
مرور و پس 

 آزمون

مرور نهایی 

مباحث و  انجام 

 پس آزمون
— 

همان ابزار با دانشجویان  ) پس آزمون از پس از مروز نهایی مطالب، 

. در پایان، مدرس بازخورد کلی داد و اهمیت تلفیق انجام شدآزمون( پیش

 در آموزش ریاضی را یادآور شد.نرم افزارهای تخصصی 

3 

 ساعت

 

 

 
 MATLABساخته شده برای مبانی آنالیز عددی در محیط  GUIتصویر  (.1شکل )

 

 

 Mapleنمونه دستور برای حل عددی دستگاه معادلات چندمتغره غیر خطی در محیط  (. 2شکل )
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 هایافته

ول در جد شوند.ارائه می، های مربوط به آمار توصیفی و استنباطییافته، در ادامه پژوهشهای به منظور بررسی فرضیه

 (، میانگین و انحراف معیار دو گروه در پیش آزمون دانش، مهارت، نگرش و خودکارآمدی کامپیوتری، ارائه شده است.1)

 دانش، مهارت، نگرش و خودکارآمدی کامپیوتریآزمون پیش. میانگین و انحراف معیار دو گروه در 2جدول

 متغیر
 گروه کنترل گروه آزمایش

 انحراف معیار میانگین انحراف معیار میانگین

 0/73۶02 3/271۴ 0/299۶۶ 3/028۶ دانش

 0/59382 3/5۴55 0/51032 3/۴3۶۴ مهارت

 0/35909 2/۶۶۶7 0/3۴02۶ 2/۴889 نگرش

 0/27۴99 2/91۶7 0/۴9۶90 2/۶۶۶7 خودکارآمدی کامپیوتری

آزمون دانش، مهارت، نگرش و خودکارآمدی دهد میانگین نمرات دو گروه در پیش، نشاااان می(2)های جدولیافته 

ستفاده می چندانی ندارندکامپیوتری با هم تفاوت  ستنباطی ا سی این تفاوت از آمار ا ای مربوط هشود. یافتهکه برای برر

  شده است. ، ارائه ۶به این بررسی در جدول 

 آزمون دانش، مهارت، نگرش و خودکارآمدی کامپیوتری. میانگین و انحراف معیار دو گروه در پس3جدول

 متغیر

 گروه کنترل گروه آزمایش

 انحراف معیار میانگین انحراف معیار میانگین

 0/59780 3/028۶ 0/2۶979 ۴/3857 دانش

 0/572۴8 3/3727 0/12309 ۴/5000 مهارت

 0/2۶29۴ 2/9333 0/32373 ۴/۴889 نگرش

 0/30882 2/9833 0/32820 ۴/31۶7 خودکارآمدی کامپیوتری

آزمون دانش، مهارت، نگرش و خودکارآمدی دهد میانگین نمرات دو گروه در پس، نشان می3های جدولیافته

این  های مربوط بهشود. یافتهکه برای بررسی این تفاوت از آمار استنباطی استفاده میکامپیوتری با هم تفاوت دارند 

 ، ارائه شده است.  جداول بعدیبررسی در 

 دانش، مهارت، نگرش و خودکارآمدی کامپیوتریآزمون و پسآزمون دو گروه در پیش نمراتمیانگین مقایسه . 4جدول

 متغیر

 گروه کنترل گروه آزمایش

 پسآزمون آزمونپیش پسآزمون پیش آزمون

 3/028۶ 3/271۴ ۴/3857 3/028۶ دانش

 3/3727 3/5۴55 ۴/5000 3/۴3۶۴ مهارت

 2/9333 2/۶۶۶7 ۴/۴889 2/۴889 نگرش

 2/9833 2/91۶7 ۴/31۶7 2/۶۶۶7 خودکارآمدی کامپیوتری
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آزمون دانش، مهارت، نگرش و و پسآزمون دهد میانگین نمرات گروه آزمایش در پیش، نشان می۴های جدولیافته

آزمون دانش، مهارت، آزمون و پسشیدر پ کنترلنمرات گروه  نیانگیمولی  ؛خودکارآمدی کامپیوتری با هم تفاوت دارند

شود. برای بررسی این تفاوت از آمار استنباطی استفاده می .دارندچندانی نتفاوت ی، وتریکامپ ینگرش و خودکارآمد

 ، ارائه شده است.  بعدی جداولبه این بررسی در  های مربوطیافته

 های آزمونبررسی پیش فرض

با  ؛شد یبررس1لکیو-رویها با استفاده از آزمون شاپداده عینرمال بودن توز فرضشیپ ،یاستنباط یهااز انجام آزمون قبل

همچنین   برقرار بود. ،مستقل tاستفاده از آزمون  ینرمال بودن برا فرضشی(، پP > 0.05) جینبودن نتا داریتوجه به معن

که نتایج آن در  استفاده شد نیمستقل، از آزمون لو tانجام آزمون  یبرا هاانسیوار یهمگن فرضشیپ یبه منظور بررس

  ، گزارش شده است.5جدول

 آزموندر پیش هاانسیوار یهمگن یبررس یبرا نیآزمون لو جی. نتا5جدول

 

 

 

 

 

است،  05/0داری آزمون لوین، کمتر از در متغیر دانش، سطح معنینشان داد که  جینتا، 5های جدولبر اساس یافته

؛ در 920/0داری آزمون لوین برابر با ولی در متغیر مهارت، سطح معنیشود. ها تأیید نمیبنابراین فرض برابری واریانس

است. در متغیرهای مهارت، نگرش و خودکارآمدی  0۶1/0؛ و در متغیر خودکارآمدی کامپیوتری برابر با ۶31/0متغیر نگرش

 . شودیم دییتأ ،در دو گروه هاانسیوار یفرض برابر نیبنابرااست،  05/0داری، بیشتر از کامپیوتری، سطح معنی

 

 ،یوتریکامپ یدانش، مهارت، نگرش و خودکارآمد آزمونشیو کنترل در پ شینمرات گروه آزما نیب: 1فرضیه

 .وجود ندارد یدارمعنیتفاوت 

ی از روتیکامپ یدانش، مهارت، نگرش و خودکارآمد آزمونشیو کنترل در پ شینمرات گروه آزما نیتفاوت ب یبررس یبرا

 ، ارائه شده است. ۶مستقل استفاده شده است که نتایج آن در جدول  tآزمون 

 

 

 

 

                                                           
1 . Shapiro-Wilk 

 متغیرها
لوینآزمون   

F Sig 

881/۴ دانش  0۴0/0  

010/0 مهارت  920/0  

239/0 نگرش  ۶31/0  

988/3 خودکارآمدی کامپیوتری  0۶1/0  



 نظریه و عمل در تربیت معلمان

دانش، مهارت،  آزمونشیو کنترل در پ شینمرات گروه آزماتفاوت بین مستقل برای بررسی  tنتایج آزمون . 6جدول

 یوتریکامپ ینگرش و خودکارآمد

ها در متغیر مهارت، نگرش و خودکارآمدی کامپیوتری؛ و واریانسدهد با فرض برابری ، نشان می۶جدول هاییافته

مهارت، نگرش و آزمون دانش، تفاوت نمرات بین گروه کنترل و آزمایش در پیش در متغیر دانش؛ها نابرابری واریانس

دو گروه قبل از اجرای آموزش با توان گفت بنابراین می ؛نیست دارمعنی  p)< (0.05ی، در سطح وتریکامپ یخودکارآمد

 اند. ی نداشتهدارمعنییکدیگر تفاوت 

 های آزمونفرضبررسی پیش

با  ؛شد یبررس1لکیو-رویها با استفاده از آزمون شاپداده عینرمال بودن توز فرضشیپ ،یاستنباط یهااز انجام آزمون قبل

 همچنین برقرار بود. ،مستقل tاستفاده از آزمون  ینرمال بودن برا فرضشی(، پP > 0.05) جینبودن نتا داریتوجه به معن

که نتایج آن در  استفاده شد نیمستقل، از آزمون لو tانجام آزمون  یبرا هاانسیوار یهمگن فرضشیپ یبه منظور بررس

  ، گزارش شده است.7جدول

 آزموندر پس هاانسیوار یهمگن یبررس یبرا نیآزمون لو جی. نتا7جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1 . Shapiro-Wilk 

 واریانس متغیرها
 آزمون لوین

t df 

Sig. 

(2-

tailed) 

Mean 

Difference 

Std. Error 

Difference 
F Sig 

 دانش
 برابر

881/۴  0۴0/0  
9۶۶/0  18 3۴7/0  2۴28۶/0  25130/0  

9۶۶/0 نابرابر  90۴/11  353/0  2۴28۶/0  25130/0  

 مهارت
 برابر

010/0  920/0  
۴۴1/0  18 ۶۶5/0  10909/0  2۴7۶0/0  

۴۴1/0 نابرابر  ۶02/17  ۶۶5/0  10909/0  2۴7۶0/0  

 نگرش
 برابر

239/0  ۶31/0  
13۶/1  18 271/0  17778/0  15۶۴3/0  

13۶/1 نابرابر  9۴8/17  271/0  17778/0  15۶۴3/0  

خودکارآمدی 

 کامپیوتری

 برابر
988/3  0۶1/0  

392/1  18 181/0  25000/0  17959/0  

392/1 نابرابر  0۴0/1۴  18۶/0  25000/0  17959/0  

 متغیرها
 آزمون لوین

F Sig 

55۶/10 دانش  00۴/0  

2۶3/۶ مهارت  022/0  

09۴/0 نگرش  7۶3/0  

0۶۴/0 خودکارآمدی کامپیوتری  803/0  
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ی آزمون لوین، کمتر از دارمعنیدر متغیر دانش و مهارت، سطح نشان داد که  جینتا، 7های جدولبر اساس یافته

شود. اما در متغیر نگرش و خودکارآمدی کامپیوتری، سطح ها تأیید نمیاست، بنابراین فرض برابری واریانس 05/0

 . شودیم دییدر دو گروه تأ هاانسیوار یفرض برابر نیبنابرااست،  05/0بیشتر از ی آزمون لوین، دارمعنی

 

 یدارمعنی ریتأث ی،اضریبر دانش دانشجومعلمان رشته  یاضیر یتخصص یافزارها: استفاده از نرم2 هیفرض

 .دارد

مستقل استفاده شده است که نتایج  tاز آزمون  دانش آزمونپسو کنترل در  شینمرات گروه آزما نیتفاوت ب یبررس یبرا

 ارائه شده است.  8جداول آن در 

 دانشجومعلمان  دانشبر  یاضیر یتخصص یافزارهانرم ریتأث یبررس یمستقل برا tآزمون  جی. نتا8جدول

 یاضیرشته ر

تفاوت بین نمرات گروه کنترل و آزمایش  ،ها در متغیر دانشدهد با فرض نابرابری واریانس، نشان می8های جدولیافته

آموزش مفاهیم ریاضی با استفاده از دهد نشان مینتیجه است؛ این  دارمعنی  p)> (0.05آزمون دانش در سطح در پس

   نقش داشته است. ، رشته ریاضی دانش دانشجومعلمان در ارتقای، افزارهای تخصصینرم

 یدارمعنی ریتأث یاضریبر مهارت دانشجومعلمان رشته  یاضیر یتخصص یافزارها: استفاده از نرم3 هیفرض

 .دارد
مستقل استفاده شده است که  tمهارت از آزمون  آزمونپسو کنترل در  شینمرات گروه آزما نیتفاوت ب یبررس یبرا

 ارائه شده است.  9نتایج آن در جداول 

 دانشجومعلمان  مهارتبر  یاضیر یتخصص یافزارهانرم ریتأث یبررس یمستقل برا tآزمون  جینتا. 9جدول

 یاضیرشته ر

تفاوت بین نمرات گروه کنترل و ، ارتاها در متغیر مهرض نابرابری واریانساادهد با فیا، نشان م9های جدولتهایاف

دهد آموزش مفاهیم ریاضی با است؛ این نتیجه نشان می دارمعنی  p)> (0.05در سطح مهارت آزمون آزمایش در پس

 نقش داشته است.مهارت دانشجومعلمان رشته ریاضی،  در بهبودافزارهای تخصصی، استفاده از نرم

 

 واریانس متغیرها

 آزمون لوین
t df 

Sig. 

(2-

tailed) 

Mean 

Difference 

Std. Error 

Difference 
F Sig 

 دانش
 برابر

55۶/10  00۴/0  
5۴۴/۶  18 001/0  3571۴/1  207۴0/0  

5۴۴/۶ نابرابر  520/12  001/0  3571۴/1  207۴0/0  

 واریانس متغیرها

 آزمون لوین
t df 

Sig. 

(2-

tailed) 

Mean 

Difference 

Std. Error 

Difference 
F Sig 

 مهارت
 برابر

2۶3/۶  022/0  
088/۶  18 001/0  12727/1  18517/0  

088/۶ نابرابر  830/9  001/0  12727/1  18517/0  



 نظریه و عمل در تربیت معلمان

 یدارمعنی ریتأث یاضریبر نگرش دانشجومعلمان رشته  یاضیر یتخصص یافزارها: استفاده از نرم4 هیفرض

 .دارد

مستقل استفاده شده است که  tنگرش از آزمون  آزمونپسو کنترل در  شینمرات گروه آزما نیتفاوت ب یبررس یبرا

 ارائه شده است.  10نتایج آن در جداول 

 

 دانشجومعلمان نگرش بر  یاضیر یتخصص یافزارهانرم ریتأث یبررس یمستقل برا tآزمون  جینتا. 10جدول

 یاضیرشته ر

تفاوت بین نمرات گروه کنترل ، یر نگرشاها در متغسارض برابری واریانادهد با فیا، نشان م10دولاهای جهایافت

دهد آموزش مفاهیم ریاضی با است؛ این نتیجه نشان می دارمعنی  p)> (0.05، در سطح نگرشآزمون و آزمایش در پس

 شده است. نگرش دانشجومعلمان رشته ریاضی باعث بهبودافزارهای تخصصی، استفاده از نرم

 یضاریدانشجومعلمان رشته  یوتریکامپ یبر خودکارآمد یاضیر یتخصص یافزارها: استفاده از نرم5 هیفرض

 دارد. یدارمعنی ریتأث

مستقل استفاده  tی از آزمون وتریکامپ یخودکارآمد آزمونپسو کنترل در  شینمرات گروه آزما نیتفاوت ب یبررس یبرا

 ارائه شده است.  11شده است که نتایج آن در جداول 

 یوتریکامپ یبر خودکارآمد یاضیر یتخصص یافزارهانرمتأثیر  یبررس یمستقل برا tآزمون  جی. نتا11جدول

 رشته ریاضی دانشجومعلمان

تفاوت بین نمرات ، ها در متغیر خودکارآمدی کامپیوتریدهد با فرض برابری واریانس، نشان می11های جدولیافته

است؛ این نتیجه نشان  دارمعنی  p)> (0.05ی، در سطح وتریکامپ یخودکارآمدآزمون گروه کنترل و آزمایش در پس

خودکارآمدی کامپیوتری دانشجومعلمان  باعث بهبودافزارهای تخصصی، دهد آموزش مفاهیم ریاضی با استفاده از نرممی

 شده است.  رشته ریاضی

   یریگجهینتبحث و 

 یوتریکامپ یبر دانش، مهارت، نگرش و خودکارآمد یاضیر یتخصص یافزارهاکه نرم بود نیپژوهش ااصلی  هیفرض

هر معلمان دانشجوآزمون پسنمرات  نیانگیم نیتفاوت ب ها نشان دادنتایج یافتهتأثیر دارد.  ،یاضیدانشجومعلمان رشته ر

 پژوهش، این هاییافته اساس براست.  دارمعنی ،یوتریکامپ یدر آزمون دانش، مهارت، نگرش و خودکارآمددو گروه 

 واریانس متغیرها

 آزمون لوین
t df 

Sig. 

(2-

tailed) 

Mean 

Difference 

Std. Error 

Difference 
F Sig 

 نگرش
 برابر

09۴/0  7۶3/0  
795/11  18 001/0  5555۶/1  13189/0  

795/11 نابرابر  27۴/17  001/0  5555۶/1  13189/0  

 واریانس متغیرها

 آزمون لوین
t df 

Sig. 

(2-

tailed) 

Mean 

Difference 

Std. Error 

Difference 
F Sig 

خودکارآمدی 

 کامپیوتری

 برابر
0۶۴/0  803/0  

35۶/9  18 001/0  33333/1  1۴251/0  

35۶/9 نابرابر  93۴/17  001/0  33333/1  1۴251/0  



 Ebadi & Karami                                                                                                                              عبادی و کرمی                             

18 
 

 بودبه با حاضر، شرایط و نمونه چارچوب در آموزش، فرآیند در ریاضی تخصصی افزارهاینرم کارگیریبه رسدمی نظربه

 هایمحدودیت به توجه با حال، این با. است بوده همراه دانشجومعلمان کامپیوتری خودکارآمدی و نگرش ،مهارت دانش،

تایج این ن .است تکمیلی هایپژوهش نیازمند آموزشی هایبافت سایر به نتایج این تعمیم مطالعه، ایزمینه و گیرینمونه

(؛ انجیلی 1397(؛ سرابی )1397(؛ پورضرغام )1399؛ باغستانی )(1۴01)و همکاران   یعباد هایپژوهش با پژوهش

 Cirneanu & Moldoveanu(؛ 2024)و همکاران   Korenova (؛2024و همکاران ) Abdelfattah (؛1393(؛ اربابی )1397)

  Plantado(؛ 2023) Chapai( 2023)(؛ 2024) Nair & Karan(؛ 2024)  Moldoisaeva(؛ 2024)  Sigcha(؛ 2024)

 با توجهیقابل عملی و نظری همسویی شده مرور هاییافته .تطابق دارد( 2020)و همکاران   Semenikhina(؛2023)

. کنندمی تأیید مستند طوربه را معلم تربیت برنامه در ریاضی تخصصی افزارهاینرم تلفیق ضرورت و دارند حاضر پژوهش

 و مهارت در اما برخوردارند، قوی محتوایی دانش از معمولاً  معلمان و دانشجومعلمان د کهندهمی ها نشاننتایج پژوهش

 سازی،شبیه هایقابلیت داد. قرار هدف را آن این پژوهش، دقیقاً مداخله که شکافی اند؛مواجه چالش با فناوری آمادگی

 هایرتمها ریاضی، دانش زمانهم توسعه برای عملی بستری تخصصی، افزارهاینرم تعاملی هایمحیط و چندگانه بازنمایی

 مهارت، دانش، چهارگانه پرورش بر تمرکز با پژوهش حاضر بنابراین،. نمود فراهم فناوری به مثبت نگرش و پداگوژیکی

 و حتوام دانش فاصله نظیر) متون در شدهشناسایی خلأهای به ساختاریافته پاسخی کامپیوتری، خودکارآمدی و نگرش

 توانمندسازی برای منسجم چارچوبی و داد ارائه( خودکارآمدی محوری نقش و تخصصی آموزش به نیاز فناوری،

 .نمود ترسیم تربیت معلم دوره در فناوری بر مبتنی و محورپژوهش مؤثر، تدریس جهت ریاضی دانشجومعلمان

ه دارند های فراوانی کافزارهای تخصصی رشته ریاضی با قابلیتتوان گفت که نرممی های این پژوهشیافتهدر تبیین 

امکان رسم نمودارهای دو بعدی و سه بعدی برای تجسم بهتر توانند در آموزش مفاهیم ریاضی بسیار مؤثر واقع شوند. می

مفاهیم ریاضی؛ امکان درگیری تعاملی با مفاهیم ریاضی و مشاهده نتایج، بلافاصله بعد از عمل؛ امکان یادگیری مفاهیم 

هیم ر مفاهایی برای درک بهتپیشرفته ریاضی؛ امکان انجام محاسبات ریاضی و مشاهده فرایند؛ امکان ایجاد انیمیشن

های تعاملی و پویا؛ امکان نمایش تعاملی و پویای مفاهیم های متنوع؛ امکان ارائه گزارشریاضی؛ امکان ایجاد پروژه

های متنوع و جذابیت محیط، باعث کند و این قابلیتو .. دانشجومعلم را درگیر در یادگیری مفاهیم ریاضی میهندسی؛ 

دهد که در کار با کامپیوتر، توانمند شده د؛ همچنین به فرد این احساس را میافزایش دانش، مهارت، و نگرش خواهد ش

ری گیتواند افزایش خودکارآمدی کامپیوتری فرد را به همراه داشته باشد و به شکلاست، و این احساس توانمندی می

 یک باور صحیح در استفاده از کامپیوتر در آموزش نیز منجر خواهد شد.   

این پژوهش، تلفیق فناوری در تدریس ریاضی گروه آزمایش، نتایج مثبتی به همراه داشت و با اجرای  طور کلی دربه

 های درس،در کلاس یفناور تلفیق مؤثر یبرادهد که این برنامه، تفاوت بین دو گروه مشخص شد. این موضوع نشان می

 یابزارها یبا کاربرد عمل معلماناز  یاریبسهنوز برای معلمان اجرا شود.  یقابل توجه یاحرفه توسعه هایبرنامه دیبا

 Dockendorffباشد )یمداوم م یبانیو پشت یابه توسعه حرفه ازیکه نشان دهنده ن آشنا نیستنددر کلاس درس  تالیجید

5& Zaccarelli, 202پژوهش  جی(. نتاMagnago  ( نشان2024و همکاران ) آموزش مداوم  ازمندینفناوری،  یسازادهیپ داد

 یفناور تلفیق در مورد یادراک مثبت ،از معلمان یاریکه بس یدر حال .است هارساختیبهتر در ز یگذارهیمعلمان و سرما

 نیبه ا یدگیدهد که رسیهمچنان ادامه دارد و نشان م ،و عدم آموزش یناکاف یهارساختیمانند ز یموانعولی ، دارند

دانشجومعلمان از دوران  (.Akram et al., 2022است ) یضرور ، بسیاردر آموزش یاستفاده از فناور شیافزا یها براچالش

 افزارهایهای لازم در زمینه تلفیق فناوری در تدریس را باید کسب کنند؛ با نرمدانشجویی در تربیت معلم، آموزش

های مثبت در مورد تلفیق فناوری پیدا کنند. و نگرش تخصصی رشته خود و کاربرد آنها در تدریس آشنا شوند و باورها

 ،یاز فناور یاو حرفه ینشان داد که استفاده شخص انمعلم از ینظرسنج کنتایج ی (2024و همکاران )  Almerichبراساس

معلمان در  یباورهانیز نشان داد  Opre   (2022)پژوهش. ا تأثیر داردآنه ناتیمعلمان در شکل دادن به تمر یبر باورها

. دنرویبه شمار م یدر نحوه استفاده از فناور هاکنندهینیبشیپ نیتریاز قو یکی ی،ابیو ارز یریادگی س،یمورد تدر



 نظریه و عمل در تربیت معلمان

مانع آن شوند  ایکنند  تیحما یآموزش یهاوهیش یبرخ یاز اجرا توانندیم پداگوژیکی یکه باورها ندنشان داد هالیتحل

 یباورها کهمهم است  ،یاز فناور نهیبه یبرداربهره یکنند. برا جادیا هاوهیش نیرا در ا یترقیعم راتییتغ نیو همچن

 یآمداحساس خودکار ومثبت  کامپیوترینگرش  دیمعلمان بامثبتی در مورد تدریس و یادگیری در معلمان شکل گیرد. 

نند. های درس خود استفاده کدر کلاس انهرایبه شکل مؤثری از بتوانند بالایی در استفاده از کامپیوتر داشته باشند تا 

ایی تلفیق گرعلاوه بر این به منظور دستیابی به نتیجه بهتر، لازم است فناوری را با نظریات جدید یادگیری چون سازنده

 گراییهبر سازند یکه در آموزش مبتن تالیجید یهایکه فناور دهدینشان م Lathifah  (2024) نتایج پژوهشکنند. 

 آموزش کمک کنند.  ییو کارا تیفیبه بهبود ک توانندیم اند،شده تلفیق

شود معلمان ریاضی، جهت افزایش دانش، مهارت، نگرش و خودکارآمدی بر اساس نتایج این پژوهش، پیشنهاد می

معلم نیز  تافزارهای تخصصی ریاضی را در تدریس خود تلفیق کنند و اساتید ریاضی تربیآموزان، نرمکامپیوتری دانش

افزارهای تخصصی رشته ریاضی را در تدریس خود تلفیق نموده و دانشجومعلمان را از این طریق در برای این منظور، نرم

کنند، یادگیری مفاهیم ریاضی درگیر نمایند. بدون شک، دانشجومعلمانی که تلفیق مؤثر فناوری در تدریس را تجربه می

ه بهای مورد استفاده را به کار خواهند برد. ها و پداگوژیشکل مطلوبی این فناوری های درس خود، بهدر آینده در کلاس

ها را در توسعه دانش، مهارت و نگرش دانشجومعلمان افزارهای تخصصی سایر رشتهشود تاثیر نرممحققان نیز پیشنهاد می

افزارهای تخصصی رشته ریاضی را شود تأثیر هر یک از نرمهمچنین به محققان پیشنهاد می مورد ارزیابی قرار دهند.

  مورد بررسی قرار دهند. طور جداگانه به
 

 اخلاقی ملاحظات

 پیروی از اصول اخلاق پژوهش

 .هر دو نویسنده است دییتأ اند و این موضوع مورداصول اخلاقی را در انجام و انتشار این پژوهش علمی رعایت نموده ،نویسندگان

 مشارکت نویسندگان

  اند.درصد در انجام این پژوهش، مشارکت داشته ۴0درصد و نویسنده دوم به میزان  ۶0نویسنده اول مقاله به میزان 

 هادسترسی به داده

 در دسترس خواهند بود. ،سندگانیها در صورت درخواست از نوهداد

 تعارض منافع

 .مقاله تعارض منافع ندارد نیا ،سندگانیبنا بر اظهار نو

 حامی مالی

 مقاله حاضر بدون حمایت مالی انجام شده است.

 یسپاسگزار

  سپاسگزاریم.نهایت بیاز تمام کسانی که در انجام این پژوهش مشارکت داشتند، 

 

  



 Ebadi & Karami                                                                                                                              عبادی و کرمی                             

20 
 

 منابع
 یلیتحص شرفتیپ زهیو انگ یریادگیبر  یاضیآموزش ر یاانهیرا یافزارهاتأثیر نرم یبررس(. 1393اربابی، وحید. )

. مشهد یدانشگاه فردوسی، اضیدانشکده علوم رنامه کارشناسی ارشد چاپ نشده، . پایانهفتم هیآموزان پادانش
https://ganj.irandoc.ac.ir/#/articles/6d2dfba959a85fc40d29de81662dcae6 

 یهایافزار جئوجبرا بر کاهش بدفهمنرم طیشده در مح دیافزار تولتأثیر استفاده از درس(. 1397. )علی ،انجیلی
اه ، دانشگچمران تهران دیشه سیارشد چاپ نشده، پرد ینامه کارشناسانی. پاآموزان در خصوص مفهوم حدتابعدانش

 https://ganj.irandoc.ac.ir/#/articles/0ff8b28a74a8090905135b4507e70b12فرهنگیان. 

آموزان انشد یاضیر یریادگیو  یاضیعلاقه به ر نیافزار جئوجبرا بر رابطه بتأثیر استفاده از نرم(. 1399. )مهدی ،باغستانی
ارشد چاپ  ینامه کارشناسانی. پاکلان شهر تهران( 18منطقه  ازدهمی هی)مدارس پسرانه گمنام و برهان دوره دوم پا

ی. عیعلامه رف یموسسه آموزش عالی، اضینشده، گروه آموزش ر
https://ganj.irandoc.ac.ir/#/articles/51b5dc15f1dfa877fbc782bdfadbf6a8 

 یاچندرسانه یکیالکترون یافزار و محتوابا استفاده از نرم یاضیر سیتأثیر تدر سهیمقا(. 1397. )معصومه ،پورضرغام
نشده،  ارشد چاپ یکارشناس نامهانی. پادهم شهرستان کازرون هیآموزان پادانش یریادگیبر  یسنت سینسبت به تدر

 .واحد مرودشت یدانشگاه آزاد اسلام، هیدانشکده علوم پا
https://ganj.irandoc.ac.ir/#/articles/02f4f3dd27464988a6b8c8f8fb52fe6a 

آموزان از بر بهبود فهم دانش رستانی( دب1حسابان ) یدر برنامه درس وجبرائتأثیر استفاده از ج(. 1397. )حمید ،سرابی
 ی، دانشگاه فردوسی مشهد.اضی، دانشکده علوم رارشد چاپ نشده ینامه کارشناسانیمفهوم حد. پا

https://ganj.irandoc.ac.ir/#/articles/544003f4179ef540db9f9d9efacfce06 
 سیتدر یهاتیاز نظر صلاح یمدارس هوشمند و عاد رانیدب سهی(. مقا1395معصومه . ) ی،و رستم ؛فرهاد ی،سراج

 https://doi.org/10.22061/tej.2016.610 .72-۶3 ،(1)11 ،آموزش یفناور. یبر فناور یمبتن

: یاضیآموزش ر یبر فاوا برا یمبتن سیتدر یهاتی(. صلاح1۴01ابوالفضل ) ،یاریفرهاد؛ و بخت ،یسراج ؛یموس ،یعباد

 .۴8-29(، ۴) 38 ،تیو ترب میتعل یپژوهش یفصلنامه علم. 28معلمان با مهارت آموزان ماده  -دانشجو سهیمقا
fa.html-2370-1-https://qjoe.ir/article 

 قیدانشجو معلمان از طر سیو مهارت تدر یی(. توسعه دانش محتوا1391و عطاران، محمد. ) ؛زهره ،یکرم ی؛مهد ،یکرم

 ،یتیاطلاعات و ارتباطات در علوم ترب یفن آوراطلاعات و ارتباطات.  یمساله محور و فن آور یریادگی قیمدل تلف
 https://sanad.iau.ir/Journal/ictedu/Article/1007243. 173-151(، 7 یاپی)پ 3)2
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