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 : چکیده
های درسی شیمی کارگیری شیوه فعال در محتوای ترمودینامیک کتاباین پژوهش به بررسی میزان به 

 تحقیق شانون پرداخته است. هدف این  تکنیک ویلیام رومی و آنتروپی  با  1401چاپ  دوره متوسطه دوم  

ودینامیک به  آموزش ترم   در نحوهکه این محتوا تا چه میزان توانسته است  کند  ی م  و مشخصاست   کاربردی

برای اجرای تحقیق ابتدا محتوای ترمودینامیک در جامعه آماری    های فعال مؤثر باشد.فراگیران با ارائه مقوله 

 یی شد و سپس با تکنیک ویلیام رومی در سه بخششناسا  کتاب درسی شیمی متوسطه دوم است،  3که شامل  

ی شد. نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد که  کدگذاری و بررس  های معینها در مقوله متن، تصاویر و پرسش

آموزان در فرآیند یادگیری( در متن، تصاویر  ها )شاخص میزان فعالیت دانشروند تغییر ضریب درگیری مقوله 

های متن کمتر از حد مطلوب و غیرفعال است،  است، بنابراین مقوله   30/5،  33/1،  245/0ها به ترتیب  و پرسش

  اساس  بر همچنین ها به سمت بیشتر از توان فراگیر و غیرفعال است.هستند و پرسشتصاویر مطلوب و فعال 

  از  بیشتر  غیرفعال  متن  هایمقوله  اهمیت  ضریب  و  اطلاعاتی  بار  میانگین،  شانون  آنتروپی  روش  از  حاصل  نتایج

با این    ستاین بخش از مباحث ترمودینامیک ا  بودن  ناملموسامر به دلیل    نیا  رسدی منظر    و به،  بوده  فعال

 .هستند  های فعال بیشتر از غیرفعال  مقوله   هاپرسش   و  تصاویر  حوزه  در  وجود
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 شانون   يآن بر اساس آنتروپ  تيدرجه اهم  نييو تع  ي روم  ام يليبا روش و  1401متوسطه دوم چاپ    ي ميش  يدرس   یها در کتاب   ک يناميترمود  ی محتوا  ل يتحل

 مقدمه 

های آموزشی متمرکز که محور مدون و مکتوب، تعلیم و تربیت محسوب کتاب درسی در نظام

فعالیت کلیه  و  پایهآموزان بهها و تکالیف دانشتمرین  شده  بر  دهی و  ی آن سازمانوسیله معلمان 

و بررسی    لیتحل  (. 3.ص   ،1397عبدی نژاد،دارد ) تحلیل علمی  شود، نیاز به بررسی و  ریزی میبرنامه

می باعث  درسی  کتب  برنامه  محتوای  و  آموزشی  کتب  مؤلفان  که  با  شود  معلمان  و  درسی  ریزان 

کار  ها را در جهت بهبود کتب به های لازم برای ارائه یک کتاب درسی مناسب آشنا شوند و آن مؤلفه 

دارد که کتب درسی در حد ممکن با دقت    ( ضرورت43.ص  ،1395ی،  و رسولی  آتشان  ری)ام  رندیبگ

شده و با اصول علمی تألیف  کافی و عاری از هرگونه عیب و نقصی و مطابق با اهداف از پیش تعیین 

احتمالی  شوند؛ بررسی محتوای کتب درسی می برای اصلاح و تغییر  را  احتمالی  نقاط ضعف  تواند 

ریزان    شده و اصول علمی در اختیار مؤلفان و برنامهز پیش تعیینها، متناسب با اهداف امحتوای آن 

 . (2.ص ،1397،و تهمتن دژم ریدهد )شهای درسی قرار کتاب

ای گونهوی معتقد است که چنانچه محتوا به نظران تعلیم و تربیت است  ویلیام رومی یکی از صاحب

خود به دنبال پاسخ سؤالاتش باشد، نتایجی  ارائه شود که روحیه کشف را در فراگیر به وجود آورد تا او  

به دست می تقویت میرا که  بیشتر  یادگیری  برای  را  او  فعالیت  را  آورد،  او چنین محتوایی  نماید. 

»فعال« و در مقابل محتوایی که صرفاً با ارائه دانش و اطلاعات، حقایق و مفاهیم را معرفی و سپس  

  (.146.ص  ،1396حسن مرادی،نامد ) ایی »غیرفعال« میسازد، محتونتایج و اصول کلی را مطرح می

از: آمادهتعیین ضریب اهمیت با روش آنتروپی شانون سه مرحله اصلی دارد که عبارت سازی و  اند 

 (38.ص ،1390ها و پردازش نتایج )سرمد و همکاران،دهی، بررسی مواد و کدگذاری پیامسازمان

قدار عدم اطمینان حاصل از محتوای یک پیام است.  آنتروپی یک مفهوم اساسی است که نشانگر م

از تئوری سیستم برگرفته  )نظریه دستگاه( است که برای پردازش    1هاآنتروپی شانون روشی جدید 

ها را در مبحث تحلیل محتوا از دیدگاهی جدید  شود. این روش، پردازش دادهنتایج از آن استفاده می

 (. 6. ص ،1380کند )آذر،مطرح می

چاپ  لذا در این پژوهش به تحلیل محتوای ترمودینامیک در کتب درسی شیمی متوسطه دوم  

می و آنتروپی شانون خواهیم پرداخت. بررسی محتوای درسی مؤلفان به دو روش ویلیام رو   1401

های  مشکلات آموزشی را شناخته و برای رفع نارسایی  یسازد که ریشه محتوای درسی را قادر می

 ( 4.ص ،1399جویی بنمایند )رحمنی،موجود چاره

 هدف و پیشینه 

و ارزشیابی عینی و   یحتحلیل محتوای کتاب درسی عبارت است از یک روش علمی برای تشر 

های نهفته  تواند پیام ( به همین دلیل یک تحلیلگر محتوا می1391های آموزشی )شعبانی: منظم پیام

 
1 System theory 
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در متون کتاب درسی را با اهداف برنامه یا علائق فراگیران یا هر مورد دیگری ارزیابی کند. درواقع،  

 (.2010:  1شود )جین مشخص می  های درسی در چنین مواردیهدف و ضرورت تحلیل محتوای کتاب

... زمینه را برای    الکتروشیمی و  تحلیل محتوای مباحث مهم کتب درسی مثل ترمودینامیک، 

برنامه مهیا میکارشناسان  نویسندگان  و  مدرسین  آموزشی،  ویژگیریزی  با  تا  برای  سازد  لازم  های 

ی بهتر محتوای آموزشی جهت ارائه ها را در  تدوین و ارائه یک کتاب درسی مطلوب آشنا شوند و آن

صورت های آموزشی یاری دهند زیرا این مباحث در دانشگاه بهافزارها و رسانهطور خاص کتب، نرم و به

شوند و ضرورت دارد دانشجو در دوره متوسطه سواد علمی قابل قبولی در  واحدهای مجزا تدریس می

ر با توجه به اهداف برنامه درسی شیمی،  (. پژوهش حاض99این مباحث کسب کرده باشد )رحمانی،

دهد و به این  های شیمی متوسطه دوم را مورد تحلیل و ارزیابی قرار میمبحث ترمودینامیک کتاب

می ارائه  موضوع  برای  موردنظر  اهداف  تحقق  در  است  توانسته  میزان  چه  تا  محتوا  این  که  پردازد 

 های فعال مؤثر باشد؟ مقوله 

گرفته که از  تحلیل محتوای کتب درسی در داخل کشور انجام  ٔ  رزمینههایی فراوانی دپژوهش

 توان به این موارد اشاره کرد: ها میمیان آن

پایه    2کتاب شیمی    2( در پژوهشی با عنوان »تحلیل محتوای فصل  1399سهرابی و موسوی ) 

کور موردبررسی بر اساس روش ویلیام رومی« که برای این منظور تمام محتوای مذ   1398یازدهم چاپ  

پرسش و  تصاویر  رسیدند که ضریب درگیری در متن،  نتیجه  این  به  است،  ترتیب قرارگرفته  به  ها 

دهد متن این فصل به روش غیرفعال و تصاویر به روش فعال  است که نشان می  8و    292/1،  225/0

قرار داشته و    های این فصل از دید ویلیام رومی بیشتر از دامنه مطلوبشده است اما پرسشطراحی 

 شده است.صورت غیرفعال طراحیبه

از کشور ای دیگر که با عنوان »تحلیل  ( در چین مطالعه 2020همکاران )  2چن، کای  در خارج 

اند به  های چین« انجام دادهمحتوای ایمنی شیمی در استانداردهای برنامه درسی جدید دبیرستان

مرتبط با ایمنی شیمی در استانداردهای برنامه درسی جدید  اند که فراوانی کلمات  این نتیجه رسیده

شده است. علاوه بر این، بررسی یافته است و محتوای ایمنی نیز در کتاب درسی جدید تقویتافزایش

)درس  محتوای طرح  معلمان شیمی  که  داده  نشان  سو  جیان  تدریس  از جشنواره  توجه CTSها   )

ها عموماً در نظر گرفتن خطرات از منظر عدم قطعیت  ها داشته، اما آن آزمایشبیشتری به خطر ایمنی  

 گیرند. های شیمیایی را نادیده میواکنش
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روش بهترین  از  یکی  اینکه  به  توجه  محتواست،با  تحلیل  درسی  کتب  بررسی  این   روش  های 

توصیفی ارا پژوهش  روند  بررسی  برای  لذا  محتواست  تحلیل  نوع  از  محتوایو  ترمودینامیک  ئه 

های ابزارهای  های درسی شیمی متوسطه دوم از روش تحلیل محتوای ویلیام رومی که جزء روشکتاب

گردیده و پردازش نتایج نیز به روش آنتروپی شانون صورت گرفته    شود استفادهفهرستی محسوب می

 است.

لیست برداری و چکاسنادی و فیشای و  همچنین ابزار گردآوری اطلاعات در این تحقیق کتابخانه

بر مبنای    1401تحلیل محتوای مبحث ترمودینامیک در کتاب درسی شیمی متوسطه دوم چاپ  

های شیمی متوسطه دوم  جداول ثبت اطلاعات ویلیام رومی است. تمام مبحث ترمودینامیک در کتاب

محتوا شامل متن، تصاویر و  ی فن ویلیام رومی بررسی شد. اجزای  های معین رمزگذاری شدهبا مقوله

مقوله هستند   5مقوله و سؤالات دارای    4مقوله، تصاویر دارای    10ها است که متن درس دارای  پرسش

از داده های حاصل ضریب، فعال و غیرفعال بودن  میزان فراوانی هر مقوله بررسی شد و با استفاده 

برای پردازش به روش آنتروپی   ؛ وگرفت  آموزان با محتوا در هر قسمت موردبررسی و تحلیل قراردانش

های جدول فراوانی  شده بر اساس دادهتناسب هر پاسخگو در قالب فراوانی شمردهها بهشانون ابتدا پیام

 و فرمول آنتروپی بار اطلاعاتی و سپس ضریب اهمیت محاسبه گردید. 

هر مقوله را   ضریب اهمیت: شاخص و مقیاسی است که درروش آنتروپی میزان و درجه اهمیت

 (. 6.ص ،1380کند )آذر،کل پاسخگوها مشخص میدر یک پیام با توجه به توزیع در

 

 های پژوهش یافته

 نتایج حاصل از تحلیل محتوا با تکنیک ویلیام رومی  -

بر اساس    1401چاپ    های درسی شیمی متوسطه دومتحلیل محتوای ترمودینامیک در کتاب-

 روش ویلیام رومی در حوزه متن: 

ترمودینامیک   مبحث  متن  محتوای  تحلیل  از  حاصل  دهم،کتابنتایج  شیمی  و    ازدهمی   های 

صفحه از فصل دوم کتاب شیمی    27دهد این محتوا  نشان می  1401سال  متوسطه دوم چاپ    دوازدهم

پایه دوازدهم و    3ز کتاب شیمی  صفحه پراکنده ا  9غذای سالم« و  پایه یازدهم با عنوان »در پی  2

( به  %76.75واحد )  175واحد متن )محتوای نوشتاری( است که    228صفحه، شامل    36درمجموع  

 شده است.( به شیوه فعال طراحی%18.85واحد ) 43شیوه غیرفعال و 
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های شیمی  : نتایج حاصل از تحلیل محتوای متن مبحث ترمودینامیک در کتاب 1جدول 

با روش ویلیام رومی  1401متوسطه دوم چاپ   

 هاملاک روش
-نشانه

 ها 
 فراوانی

درصد  

 فراوانی

جمع 

کل 

فراوانی هر  

 روش

 غیرفعال

بیان حقیقت: بیان ساده مفروضات و یا 

مشاهداتی که توسط شخص دیگری غیر از 

 شده است.فراگیر انجام
a 66 94 /28 

175 

شده  نتایج: نظرات ارائه ها( بیان اصول کلی و  )تعمیم 

توسط نویسندگان کتاب درباره ارتباط بین مفروضات و  

 موضوعات مختلف 
b 62 19 /27 

تعاریف: جملاتی که برای تشریح و توصیف  

 شود.یک واژه یا اصطلاح آورده می
C 35 35 /15 

ها هایی که در متن آمده و پاسخ آنپرسش

 شده است.داده بلافاصله توسط نویسنده 
d 12 26 /5 

 فعال

آموز  شده و دانش هایی که در متن داده پرسش 

ها اطلاعات و مفروضات  باید برای پاسخ به آن 

 وتحلیل کند.شده را تجزیه داده 
e 26 40 /11 

43 

خواهد که نتایجی را که آموز میاز دانش

 خودش به دست آورده بیان کند.
f 8 50 /3 

خواهد که آزمایش یا  آموزان می از دانش 

فعالیتی را انجام داده و نتایج حاصل از آن را تحلیل  

 ای را حل نمایند.کنند یا اینکه مسئله 
g 4 75 /1 

توجه  هایی که فقط برای جلبپرسش

ها در متن نیامده دانش آموزان است پاسخ آن

 است
h 5 19 /2 

 خنثی

تصاویر یا خواهد که آموزان میاز دانش

مراحل انجام یک آزمایش را مورد ملاحظه قرار 

 دهند یا به اشکال نگاه کنند.
i 10 38 /4 

10 

 j 0 0 های مربوط به معانی بیان پرسش

 آید:ضریب درگیری از رابطه زیر به دست می

245.0
175

43
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مجموع  مقوله  فعال

مجموع  مقوله  غیرفعال 
 

آمده است درنتیجه متن به شیوه غیرفعال دستبه   245/0این متن برابر  ضریب درگیری برای  

 شده است و ازنظر میزان درگیری فراگیر با متن کتاب ضعیف است.طراحی 
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با روش ویلیام رومی   1401های شیمی متوسطه دوم چاپ تحلیل محتوای ترمودینامیک در کتاب-

 در حوزه تصاویر:

 
های شیمی متوسطه  تحلیل تصاویر مبحث ترمودینامیک در کتاب های حاصل از : داده2 جدول

با روش ویلیام رومی 1401 دوم چاپ   

 ها و معیارهاملاک روش
-نشانه

 ها 
 فراوانی

درصد  

 فراوانی

جمع کل 

 فراوانی هر روش 

 غیرفعال

ها فقط اشکال و تصاویری که از آن

شده  برای توصیف موضوع خاصی استفاده 

-به تفکر ترغیب نمیآموز را است و دانش

 کند.

a 36 35 /42 36 

 فعال

خواهد آموز میتصاویری که از دانش

مفروضات   تا با استفاده از موضوعات و

 شده آزمایش یا فعالیتی انجام دهد.داده 
b 48 47 /56 48 

 خنثی

آوری  ی جمعتصاویری که شیوه 

 دهد.وسایل یک آزمایش رانشان می 
c 0 0 

1 
کدام از هیچ تصاویری که در 

 شده قرار نگیرند.های گفتهمقوله
d 1 11 /0 

 Iآید: ضریب درگیری از رابطه زیر به دست می
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مجموع  مقوله  فعال

مجموع  مقوله  غیرفعال 
 

 
واحد    85صفحه و    36  شامل  ، 1401چاپ  های شیمی متوسطه دوم  ترمودینامیک در کتاب  مبحث 

( آن  %47/56واحد ) 48( آن به روش غیرفعال و %35/42واحد ) 36غیر نوشتاری )تصاویر( است که 

نشان  5/1تا  4/0شده است. بر اساس دیدگاه ویلیام رومی ضریب درگیری بین به شیوه فعال طراحی 

تصاویر یا محتوای غیر    شده است، چون ضریب درگیری برایصورت فعال ارائه دهد که تصاویر بهمی

آمده است که مطلوب است لذا ازنظر ویلیام رومی به شیوه  دستبه  33/1نوشتاری مبحث مذکور برابر  

 شده است. فعال طراحی

،  1401چاپ های شیمی متوسطه دوم در کتاب واحد تصویر مبحث ترمودینامیک 50از مجموع 

های خنثی صفر به مؤلفه فعال و فراوانی مؤلفهواحد مربوط    17فعال،  واحد مربوط به مؤلفه غیر   33

 های فعال است.هست؛ بنابراین فراوانی مقوله غیرفعال بیشتر از مقوله 

است و   492/0و ضریب اهمیت مقوله فعال    507/0برابر    aضریب اهمیت مقوله غیرفعال یعنی  

ین در تصاویر مبحث  برابر صفر است؛ بنابرا  dو    cهای  های خنثی یعنی مقولهضریب اهمیت مقوله 

 ترمودینامیک این نظام ضریب اهمیت مؤلفه غیرفعال و مؤلفه فعال اختلاف کمی دارند و تقریباً برابرند. 

 



 
 

 

 1402سال چهارم، شماره دوم، انتشار بهار  ،يميپژوهش در آموزش ش 

با روش    1401چاپ  های شیمی متوسطه دوم  تحلیل محتوای مبحث ترمودینامیک در کتاب- 

 : ویلیام رومی در حوزه پرسش

ای« مبحث  های دوره»خود را بیازمایید و تمرین  شهای پرسدر این قسمت ابتدا فراوانی مقوله 

شود، سپس با استفاده از  می  محاسبه  1401های شیمی متوسطه دوم چاپ  ترمودینامیک در کتاب

 گیرد فعال بودن موردبررسی و تحلیل قرار میروش ویلیام رومی از منظر فعال بودن یا غیر

های شیمی متوسطه  مبحث ترمودینامیک در کتاب  پرسش  های حاصل از تحلیل: داده3جدول 

 با روش ویلیام رومی 1401 دوم چاپ 

-نشانه ها و معیارها ملاک روش

 ها

درصد   فراوانی 

 فراوانی 

جمع  

کل فراوانی  

 هر روش 

 غیرفعال 

پرسشی که جواب آن مستقیم 

 شود در کتاب یافت می
a 13 85/15 

13 
که جواب آن مربوط   پرسشی

 به بیان تعاریف است. 
b 0 0 

 فعال 

پرسشی که برای پاسخ به آن  

های خود در  فراگیر باید از آموخته

گیری در  درس جدید برای نتیجه

 مورد مسائل جدید استفاده کند.

c 54 85/65 

69 

-که در آن از دانش پرسشی

ی خاصی  شده مسئلهآموز خواسته

 را حل کند.
d 15 29/18 

یک از این  پرسشی که در هیچ  خنثی 

 های نگنجد. مقوله
e 0 0 0 

 آید:درگیری از رابطه زیر به دست می  ضریب

308.5
13

69
==

+

+
=

ba

dc
I 

 
چاپ  دوم    متوسطه  1،2،3های شیمی  واحد پرسش مبحث ترمودینامیک در کتاب  27از میان  

ها فعال است میانگین ضریب  واحد مربوط به مقوله   25های غیرفعال،  واحد مربوط به مقوله  12،  1401

( است 113/0های غیرفعال )( بیشتر از میانگین ضریب اهمیت مقوله 387/0های فعال )اهمیت مقوله 

 برابر صفراست.  eونیز ضریب اهمیت مقوله خنثای  

میانگین بار    1401های شیمی متوسطه دوم چاپ  های مبحث ترمودینامیک در کتابدر پرسش

( بیشتر از میانگین بار اطلاعاتی و ضریب  387/0و    520/0های فعال )اطلاعاتی و ضریب اهمیت مقوله 



 
 

 

 شانون   يآن بر اساس آنتروپ  تيدرجه اهم  نييو تع  ي روم  ام يليبا روش و  1401متوسطه دوم چاپ    ي ميش  يدرس   یها در کتاب   ک يناميترمود  ی محتوا  ل يتحل

و    c( است و بیشترین ضریب اهمیت، متعلق به مقوله  113/0و    152/0های غیرفعال )اهمیت مقوله 

 بوده و صفر است. bو  eهای رین ضریب اهمیت متعلق به مقوله کمت

 های ویلیام رومی با روش آنتروپی شانوناعتبار سنجی مقوله-

به روش    1401چاپ  های شیمی متوسطه دوم  وتحلیل مبحث ترمودینامیک در کتاببرای تجزیه 

  5قسمت )هر    4آن را به    طور تصادفی انتخاب نموده و صفحه از متن ترمودینامیک را به  20شانون،  

های فعال، غیرفعال و خنثی مربوط  صفحه یک پاسخگو( تقسیم کرده سپس فراوانی هر یک از مقوله

جز حاشیه کتاب با استفاده از آنتروپی شانون  شود، در این بخش تمام متن بهبه متن مذکور تعیین می

 شده است.بررسی

های شیمی متوسطه دوم چاپ  نامیک در کتاب های متن مبحث ترمودی: فراوانی مقوله 4جدول 

 برحسب پاسخگو   1401
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 1402سال چهارم، شماره دوم، انتشار بهار  ،يميپژوهش در آموزش ش 

ادامه فراوانی از فرمولدستهای بهدر  استفاده  با  شانون بهنجار شد آنتروپیهای تکنیک  آمده 

 ها تعیین شد. های ذکرشده بار اطلاعاتی و ضریب اهمیت آنسپس با استفاده از فرمول
 

های شیمی متوسطه  های متن مبحث ترمودینامیک در کتاب های بهنجار مقوله: داده5جدول 

 1401چاپ دوم 

 مقوله 

 پاسخگو 
a خنثی فعال غیرفعال

 b
 

c
 d
 

e
 

f
 g
 

h
 

i
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مبحث ترمودینامیک در  های متن  بار اطلاعاتی و ضریب اهمیت مقوله   ن ی انگ ی م   : 6جدول 

 1401چاپ های شیمی متوسطه دوم کتاب 

وله 
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a
 

b c d e f g h i j 

 بار
ی 

عات
طلا

ا

( j
E

 
) 98

3
 /0 

98
6

 /0 

91
5

 /0 62
0

 /0 

86
3

 /0 

75
0

 /0 

00
0

 /0 

00
0

 /0 

49
7

 /0 

00
0

 /0 



 
 

 

 شانون   يآن بر اساس آنتروپ  تيدرجه اهم  نييو تع  ي روم  ام يليبا روش و  1401متوسطه دوم چاپ    ي ميش  يدرس   یها در کتاب   ک يناميترمود  ی محتوا  ل يتحل
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، 1401چاپ  های شیمی متوسطه دوم  واحد متن مبحث ترمودینامیک در کتاب  137از مجموع  

مؤلفه  99 به  مربوط  غیرفعال،واحد  مؤلفه  33های  به  مربوط  و  واحد  فعال  به    5های  مربوط  واحد 

 های فعال است.های غیرفعال بیشتر از مقوله دهد فراوانی مقولههای خنثی هست که نشان میمؤلفه

بیشتر و bهای غیرفعال مقوله  یان مقولهدر م  اهمیت  اصول کلی( دارای ضریب  نتایج و  )بیان 

شده است.( دارای ضریب  )سؤالاتی که در متن آمده و جواب آن بلافاصله توسط نویسنده داده  dمقوله  

ضات  ها مفرو)سؤالاتی که باید برای پاسخ به آن  eهای فعال مقوله  اهمیت کمتری است. از میان مؤلفه

توجه  )سؤالاتی که برای جلبhوتحلیل نمود.( دارای ضریب اهمیت بیشتر و مقوله  شده را تجزیهداده

شده آزمایشی را انجام و تحلیل  )از فراگیر خواستهgها در متن نیست.( و مقوله  فراگیر آمده و پاسخ آن

 کند یا مسئله حل کند( دارای کمترین ضریب اهمیت است. 

و کمترین    bدر این متن بیشترین ضریب اهمیت مربوط به مقوله غیرفعال  که  سخن اینکوتاه

های  است. میانگین ضریب اهمیت مقوله   jخنثای   و مقوله  g،hهای فعال  ضریب اهمیت متعلق به مقوله 

های فعال است که مقدار  است که بیشتر از دو برابر میانگین ضریب اهمیت مقوله  156/0غیرفعال  

 اند. ختصاص دادهرا به خود ا 071/0

 

با روش   1401چاپ  های شیمی متوسطه دوم  ترمودینامیک در کتاب  مبحث   تحلیل تصاویر-

 شانون:

از  جهت جمع  ابتدا  به روش شانون  اطلاعات  های شیمی  ترمودینامیک در کتاب  مبحث آوری 

چاپ   دوم  به  به   صفحه  20،  1401متوسطه  و  انتخاب  تصادفی  )هر    4طور  یک   5قسمت  صفحه 

های فعال، غیرفعال و خنثی مربوط به تصاویر  پاسخگو( تقسیم شد، سپس فراوانی هر یک از مقوله 

 مبحث مذکور تعیین شد. 



 
 

 

 1402سال چهارم، شماره دوم، انتشار بهار  ،يميپژوهش در آموزش ش 

برحسب    1401چاپ  های شیمی متوسطه دوم های تصاویر مبحث کتاب : فراوانی مقوله7جدول 

 پاسخگو 

 مقوله 
 

 

 

 پاسخگو 

 خنثی فعال غیرفعال

a  تصاویری که(

برای تشریح موضوعی  

نشده  خاص استفاده 

آموز را به  است و دانش

 کند(تفکر وادار نمی

b تصاویری که از دانش(-

خواهد تا با استفاده از موز میآ

شده  موضوعات و مفروضات داده 

 فعالیت و آزمایش انجام دهد( 

c  تصاویری که(

-برای تشریح شیوه جمع

آوری وسایل یک 

  آزمایش آمده است(.

d  تصاویر و(

یک از  اشکالی که در هیچ

شده قرار  های گفتهمقوله

 نگیرند(.

1A:51-55 9 3 0 0 

2A:56-60 7 6 0 0 

3A:61-65 9 5 0 0 

4A:66-70 8 3 0 0 

 0 0 17 33 جمع 

های تکنیک آنتروپی شانون بهنجار شد.  آمده با استفاده از فرمولدستبههای  در ادامه فراوانی

ها تعیین  ها و درنهایت ضریب اهمیت آنهای ذکرشده، بار اطلاعاتی مقولهسپس با استفاده از فرمول

 شد. 
 

های شیمی  های تصاویر مبحث ترمودینامیک در کتاب های بهنجار مقوله : داده8جدول 

 1401چاپ متوسطه دوم 

 مقوله 
 پاسخگو 

 خنثی فعال غیرفعال

a b c d 

A1:55-51 273 /0 176 /0 000 /0 000 /0 

A2:60-56 212 /0 353 /0 000 /0 000 /0 

A3:65-61 273 /0 294 /0 000 /0 000 /0 

A4:70-66 242 /0 176 /0 000 /0 000 /0 

 

های تصاویر مبحث ترمودینامیک در کتاب های  : بار اطلاعاتی و ضریب اهمیت مقوله 9جدول 

 1401چاپ  شیمی متوسطه دوم 

 خنثی فعال غیرفعال هامقوله
a b c d 

اطلاعاتی  بار

(jE) 
966 /0 996 /0 000 /0 000 /0 

اهمیت  ضریب

(jw) 
492 /0 507 /0 000 /0 000 /0 

  aحوزه تصاویر، ضریب اهمیت مقوله فعال یعنی   در  9آمده از جدول دستبا توجه به مقادیر به

های خنثی یعنی  هست و ضریب اهمیت مقوله   492/0و ضریب اهمیت مقوله غیرفعال    507/0برابر  



 
 

 

 شانون   يآن بر اساس آنتروپ  تيدرجه اهم  نييو تع  ي روم  ام يليبا روش و  1401متوسطه دوم چاپ    ي ميش  يدرس   یها در کتاب   ک يناميترمود  ی محتوا  ل يتحل

کتاب  d  و   cهای  مقوله  در  ترمودینامیک  مبحث  تصاویر  در  بنابراین  است؛  صفر  شیمی  برابر  های 

 ه دوم ضریب اهمیت مؤلفه غیرفعال بیشتر از مؤلفه فعال است.متوسط

با   1401چاپ  های شیمی متوسطه دوم  های مبحث ترمودینامیک در کتابتحلیل پرسش- 

 روش شانون:

ترمودینامیک در کتاببرای جمع  از مبحث  ابتدا  به روش شانون  اطلاعات  های شیمی  آوری 

صفحه   5قسمت )هر    4طور تصادفی انتخاب نموده و به  را به   صفحه  20،  1401چاپ  متوسطه دوم  

های فعال، غیرفعال و خنثی مربوط به  یک پاسخگو( تقسیم کرده، سپس فراوانی هر یک از مقوله 

 شد.  ث مذکور تعیینهای مبحپرسش

های شیمی متوسطه دوم  مبحث ترمودینامیک در کتاب  های پرسش: فراوانی مقوله 10جدول 

1401 

 مقوله 

 

 

 پاسخگو 

 خنثی فعال غیرفعال

a   سؤالی(

که جواب آن را  

مستقیم در کتاب 

 توان یافت(می

b  سؤالی(

که جواب آن  

مربوط به بیان 

 تعاریف است(

c   سؤالی که برای(

آموز باید از  پاسخ آن دانش

های خود در درس آموخته

گیری در جدید برای نتیجه

مورد مسائل جدید استفاده 

 کند(.

d   سؤالی که(

آموز  در آن از دانش

شده مسئله  خواسته

 خاصی را حل کند(.

e  
)سؤالی که در  

یک از این هیچ

ها مقوله

 نگنجد(.

1A:51-55 1 0 0 3 0 

2A:56-60 2 0 2 1 0 

3A:61-65 0 0 6 0  

4A:66-70 9 0 13 0 0 

 جمع 
12 0 21 4 0 

12 25 0 

ها بهنجار های موجود در تکنیک تحلیل محتوای آنتروپی شانون ابتدا فراوانیبا استفاده از فرمول

 شود. ها تعیین میشده و سپس بار اطلاعاتی و ضریب اهمیت هر یک از مقوله

های شیمی  های پرسش مبحث ترمودینامیک در کتاب مقوله های بهنجار  : داده 11جدول 

 1401متوسطه دوم 

 مقوله 
 پاسخگو 

 خنثی فعال غیرفعال
a b c d e 

1A:51-55 083 /0 000 /0 000 /0 750 /0 000 /0 

2A:56-60 167 /0 000 /0 095 /0 250 /0 000 /0 

3A:61-65 000 /0 000 /0 287 /0 000 /0 000 /0 

4A:66-70 750 /0 000 /0 619 /0 000 /0 000 /0 
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های مبحث ترمودینامیک در کتاب   های پرسش : بار اطلاعاتی و ضریب اهمیت مقوله 12جدول 

 1401چاپ  شیمی متوسطه دوم 

 خنثی فعال غیرفعال هامقوله
a b c d e 

 305 /0 000 /0 634 /0 406 /0 000 /0 (jEبار اطلاعاتی )

 227 /0 000 /0 471 /0 301 /0 000 /0 ( jwضریب اهمیت )

 0/ 000 0/ 520 0/ 152 میانگین بار اطلاعاتی 

 0/ 000 0/ 387 0/ 113 میانگین ضریب اهمیت 

پرسشنشان می  12های جدول  داده های شیمی  های مبحث ترمودینامیک در کتابدهد در 

( 387/0و  520/0های فعال )بار اطلاعاتی و ضریب اهمیت مقوله نیانگیم 1401متوسطه دوم چاپ 

( است و بیشترین  113/0و    152/0های غیرفعال )بیشتر از میانگین بار اطلاعاتی و ضریب اهمیت مقوله 

بوده و صفر    bو    eهای  و کمترین ضریب اهمیت متعلق به مقوله   cضریب اهمیت، متعلق به مقوله  

 است.

 گیری نتیجهبحث و  

است.   308/5و    33/1،  245/0ها به ترتیب  ضریب درگیری در سه حوزه متن، تصاویر و پرسش

صفحه از   27که درواقع قسمت عمده آن    محتوای ترمودینامیک  متن  پایین بودن ضریب درگیری

نشانگر آن   غذای سالم« استعنوان »در پی  با  1401پایه یازدهم چاپ    2فصل دوم کتاب شیمی  

طور مستقیم در اختیار دانش آموزان قرار داده و  دانش و اطلاعات و مفاهیم را به  که این متن  است

نماید، فراگیر در امر یادگیری پویا نیست و ها را به پژوهش و انجام تلاش و فعالیت ترغیب نمیآن 

را در ذهن خود ذخیره می دادهفقط مطالب  آموزش  مفاهیم  پایانی  ارزیابی  از  و پس  را  سازد  شده 

که نحوه ارائه محتوا باید با ساختار منطقی تفکر انسان مطابق و  کند. درصورتیسرعت فراموش میبه

های  ای باشد که فرد را در فرآیند تفکر هدایت نماید. به همین دلیل لزوم بازبینی در فصلگونه به

ضریب درگیری   رسد.ذکرشده جهت افزایش ضریب درگیری فراگیران با متن کتاب ضروری به نظر می

 27های محتوای ترمودینامیک )ضریب درگیری پرسش تصاویر محتوای مذکور در حد مطلوب است. 

ی غیر فعّال  ( از حد مطلوب بالاتر بوده بنابراین به شیوه1401چاپ    2صفحه از فصل دوم شیمی  

باید اطلاعات موردنیاز ها  آموزان در پاسخ به پرسششده است. برای مشارکت فعّال دانشتدوین و ارائه

های لازم را برای آموزش فعال مطالب فراهم نماییم  در اختیار آنان قرار گیرد و ما باید ابتدا زیرساخت

های مبحث  پرسش بازبینی وتحلیل و فعالیت داشته باشیم بر این اساسو سپس از فراگیر انتظار تجزیه

 دقت م است که در تدوین و تنظیم متن نیزکتاب شیمی پایه یازدهم( لاز ترمودینامیک )فصل دوم

 .نماید ترغیب فعالیت به بیشتر را آموزاندانش تا پذیرد صورت تألیف در نظر

کتاب    2( تحت عنوان »تحلیل محتوای فصل  1399سهرابی و موسوی )تحقیق  با  نتایج پژوهش  

بر اساس روش ویلیام رومی« همخوانی کامل دارد و ایشان ضریب  1398پایه یازدهم چاپ   2شیمی  

به دست    8و    292/1،  225/0های فصل دوم کتاب مذکور به ترتیب  درگیری متن، تصاویر و پرسش
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از است که  این  بیانگر  است که  دامنه    آورده  تصاویر در  فقط ضریب درگیری  رومی  ویلیام  دیدگاه 

ها در حد مطلوب نیست و با پژوهش عبدی نژاد و عامری مطلوب قرار دارد ازلحاظ محتوا و پرسش

( تحت عنوان »تحلیل محتوای شیمی یازدهم بر اساس تکنیک ویلیام رومی و حیطه شناختی  1397)

ارد ولی در قسمت تصاویر همسو نیست و در تحقیق ایشان بلوم«، در تحلیل متن و پرسش همخوانی د

درنتیجه غیرفعال و ضریب    3/0درنتیجه غیرفعال، ضریب درگیری تصاویر    2/0ضریب درگیری متن  

آمده است و ممکن است این دستنشانگر این است که بالاتر از سطح فراگیر به  8/2درگیری سؤالات 

 شده است.ایشان کل کتاب بررسی اختلاف به دلیل این باشد که در تحقیق

 بیشترین غیرفعال هایمقوله  متن، قسمت در شانون آنتروپی روش اساس بر پژوهش نتایج

)(، مقوله 156/0اهمیت ) ضریب میانگین فعال   خنثی کمترین میانگین هایمقوله ( و071/0های 

توان گفت در تکنیک ویلیام  میبندی  اند در جمعاختصاص داده خود به ( را044/0) اهمیت ضریب

( غیرفعال  شیوه  به  متن  این  ارائه  به245/0رومی  نتایج  در  و  شانون دست(  آنتروپی  روش  از  آمده 

متن  مقوله  این  نهایی  درنتیجه  پس  هستند  دارا  را  اهمیت  )درجه(  ضریب  بیشترین  غیرفعال  های 

 غیرفعال است. 

( و میانگین  507/0های فعال )در بخش تصاویر میانگین ضریب اهمیت بیشتر متعلق به مقوله 

توان گفت بندی می( است در جمع 492/0هم )  رفعالیغ های با اندکی اختلاف  ضریب اهمیت مقوله 

( و درروش شانون میانگین  33/1در تکنیک ویلیام رومی ارائه محتوای غیر نوشتاری به شیوه فعال )

های غیرفعال کمتر است پس  های فعال اندکی از میانگین ضریب اهمیت مقولهب اهمیت مقوله ضری

 توان گفت این محتوای غیر نوشتاری فعال است. درنتیجه نهایی باکمی اغماض می

( و بالاتر از سطح فراگیر است و در  07/2ها در فن ویلیام رومی ارائه به شیوه غیرفعال )پرسش

مقو شانون  )له آنتروپی  اهمیت  ضریب  بالاترین  فعال  توزیع  113/0های  از  نشان  که  است  دارا  را   )

 ها فعال بوده است. ها دارد پس درنتیجه نهایی این محتوای پرسشهماهنگ ارائه فعال پرسش

پایه    2( با عنوان »تحلیل محتوای کتاب شیمی  1397نتایج پژوهش حاضر با تحقیق سهرابی )

یدگاه ویلیام رومی و شانون« کاملاً همسو است وایشان در اعتبارسنجی بر اساس د  1396یازدهم چاپ  

رسیدهداده نتیجه  این  به  شانون  آنتروپی  طریق  از  اهمیت ها  ضریب  کتاب  کل  متن  برای  که  اند 

های  شده است که بالاتر از میانگین ضریب )درجه( اهمیت مقوله حاصل   114/0های غیرفعال  مقوله 

بود. در تص 11/0فعال ) اهمیت مقوله (  و    491/0های فعال  اویر کل کتاب میانگین ضریب )درجه( 

های کل کتاب میانگین  آمده و در پرسشدست به  509/0های غیرفعال  میانگین ضریب اهمیت مقوله 

 به دست آورده است. 229/0و  0/ 272های فعال و غیرفعال را به ترتیب ضریب اهمیت مقوله 

ی شیمی متوسطه دوم به  هاکتابکه متن محتوای ترمودینامیک  نتیجه نهایی حاکی از این است  

این بخش از مباحث    بودن  ناملموسامر به دلیل    نیا  رسدیمنظر    و به  شدهی طراحشیوه غیرفعال  

ا پایه دهم    ستترمودینامیک  به ذکراست که مباحث ملموس ترمودینامیک در کتاب فیزیک  لازم 

 .  شودیممطرح 
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نی  وجودنیباا و  ترمودینامیک  ها پرسشز  تصاویر  محتوای  به ها کتابی  دوم  متوسطه  ی شیمی 

 شده است.شیوه فعال و با توزیع مناسب و قابل قبولی ارائه
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Abstract 
 This research has investigated the extent of using the active method in the 

content of thermodynamics in second edition highschool chemistry textbooks volume 

1, 2, 3. The purpose of this research is practical and clarify how successful the books 

has been in therm of active content. The statistical population includes 3 high school 

chemistry textbooks. First, the content of thermodynamics was identified and it was 

coded and analyzed using William Rumi's technique including text, images and 

questions in specific categories. The results of this research showed that the change 

of the coefficient of the categories (indicator of students' activity in the learning 

process) in the text, pictures and questions is 0.245, 1.33, and 5.30 respectively, so 

the text is less desirable than expected and passive, the images are desirable and 

active, and the questions are more inclusive and passive. Also, based on the results 

of Shannon's entropy method, the average information load and importance 

coefficient of passive text categories is higher than active, while it is the opposite in 

the field of images and questions. 
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