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 : چکیده

فاهیم  م  ،یعلم  ریقادات غباعث به وجود آمدن اعت  شود کهطلاق می ا  تصورات باطلی  هر نوع  کج فهمی به

علمی را ها طیفی گسترده از مفاهیم  کج فهمیشود.  ی میعلم  شهیساده و بدون ر  یهاهیو نظر  میمفاه  ،درهم

سطوح مسبّب مشکلات عمده   یها در همهرشته  رینه تنها در شیمی، بلکه در سا هاکج فهمی. گیرددر بر می

علمی انتزاعی و از    اگر مفهوم مورد نظر از نظر  آموزان هستند.معلّمان و دانش   علمی،  مربّیان علوم، محقّقان

ر،  حاض   یمقاله   خواهد بود.  تری ها بسیار ضرور با آن  مقابله  ها ومفاهیم غیرقابل درکی باشد، شناخت کج فهمی

در   یمیآموزان در آموزش شدانش   ج یرا  یهایکج فهم  باشد که در آن به موضوعی مروری مینوعی مقاله

است. در توضیح دادن مفاهیم شیمی، نباید از اصطلاحات و تعاریف مبهم استفاده    پرداخته شده  متوسطه دوم

آموزان  های اضافی زائد به دانش ت واضح و قابل درک استفاده کرد. معلمان باید از ارائه داده کرد و باید از توضیحا

فهمی انواع کج  با  معلمان  بودن  آشنا  کرد.  مناسبی  خودداری  بسیار  راهکار  نیز  در فصول مختلف درس  ها 

 باشد. می
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 مقدّمه 

گرایی، یادگیرندگان در هر مرحله سنی و هنگام یادگیری یک مفهوم بر اساس نظریه ساختن 

کنند. آن دسته از ریزی میجدید، تصوراتی را در ذهن خود باتوجه به تجارب و اطلاعات قبلی طرح 

ت ها به توصیف نادرستصوراتی که با اصول علمی پذیرفته شده، مطابقت نداشته و یادگیرنده توسط آن 

میپدیده علمی  میهای  نامیده  جایگرین  تصورات  یا  فهمی  کج  که  پردازد،  این  به  باتوجه  شود. 

آموزان هنگام یادگیری مباحث شیمی باید در مورد مفاهیم انتزاعی، مشکل داشته باشند. برای  دانش

مدل و  هایی مانند  دهندگان شیمی از بازنماییتر شدن این مفاهیم انتزاعی، آموزش کمک به عینی

استفاده میشبیه  دانشسازی  هنوز هم  وجود،  این  با  حوزه کنند.  از  وسیعی  های  آموزان در گستره 

 (. 1، ص. 1394 ، کوهی فائق) باشند محتوایی شیمی دارای تصورات غلط می

از فهمیلفهؤم  یکی  کج  از  آگاهی  شیمی،  محتوایی  دانش  مهم  است. دانش  های های  آموزان 

مورد  دانش در  کجبرخی  آموزان  دارای  شیمیایی  هستندفهمی  مفهوم  متعددی  عوامل   های  از  که 

هایی  فهمی  آموزان دارای کجگیرد. همچنین در هر مقطع و سنی ممکن است دانشت میأ مختلف نش

پیوندهای شیمیایی باشند. این در حالی است که پیوند شیمیایی به عنوان مفهوم کلیدی    در مورد

با خواص فیزیکی و شیمیایی یک ترکیب دارد. از طرف دیگر    ساختار مولکولی است و ارتباطبرای  

توان به کاهش محتوا به عنوان یک راهکار می  ند. بنابراینامقاوم  ها در برابر تغییر بسیارفهمی این کج

اشند.  مفاهیم داشته ب  آموزان فرصت کافی برای ساختدر تمام سطوح تحصیلی اشاره کرد تا دانش

.  تر استشوند مهمبا این مفاهیم روبرو میآموزان  دانشهای اولی که  این موضوع به خصوص برای سال 

د   که معلمانشود  میپیشنهاد   بین سطوح مختلف  نمادین(   مثلث جانستونر  باید    )ماکرو، میکرو، 

پیشنهاد    ، نشده استجایی که در این زمینه در ایران کار تحقیقاتی انجام    کنند. از آن  ارتباط برقرار

انجام شود. همچنین لازم است برای کاهش این    ایتحقیقات گسترده  شود در مورد این موضوعمی

غیری )م  آموزش ببینند  طور مرتب برای آموزش مفاهیم به شکل صحیح  ها معلمان بهگونه کج فهمی

 (. 4-5، ص. 1392 ،نیا و دیگران

مفاهیم شیمی انتزاعی بوده و یادگیری و یاددهی آن دشوار است. این امر باعث به وجود آمدن  

،  1395  ،حقی)آموزان به ویژه در سطح تفکر زیر میکروسکوپی شده است  مشکلات یادگیری در دانش

 (. 1ص. 

  کیاگر    .ها معلمان هستندآن  نیترمهم   .دارد  ریثأ آموزان تدانش  یچند منبع مهم در کج فهم

ادراک در  علم  و  معلم  فهم  ی تصورات  غ   یکج  بطور  باشد،  دانش  حیصح  ری داشته  آموزان درس به 

  حیصح  ریو کاربرد غ   یکتب درس  ناتیتمر به نگارش و  توانی، م   یالقاء کج فهم   گریدهد. از منابع دیم

ی اشاره  آموزش  یاز کتب کمک درس  یاریبس  نیها و همچنو آزمون   هاشده در مثال  سیمفهوم تدر

 (. 1، ص. 1392 ،بارانی و رستمی)کرد 

 ی و حت  رانیتوسط دب  ا ی  یدرس  یهاتواند ارائه نامفهوم مطالب در کتابیم  ها کج فهمی  أ منش

مطالعه نشان    نیا  یجهینت  ... باشد.  و   ی تست زن  ی سطح  یهاتب و تاب کنکور وروش  زیو ن  هارسانه
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انجام    دیجد   میمفاه  یریادگیآموزان پاک نشود،  دانش  نادرست از ذهن  می که مفاه  یتا زمان  دهدیم

کار    نیانجام ا  یبرا.  نمود  یرا در ذهن آنان بازساز  حیدانش صح  د یابتدا با   نیبنابرا  .رفتینخواهد پذ

  تیتقو  در کلاس و   ی گروه  یهاانجام بحث  قیکرده و از طر  یی آنان را شناسا  یهایکج فهم  د یمعلم با 

ارائه مثالآن   در  استدلال  یروین به کار بردن ش  دیها و اطلاعات مفها و  و    سیفعال تدر  یهاوهی و 

مهارت حل    جادیذهن آنان و ا  رد   دانش  کردن  یدرون  یها برادر آزمون   یالات مفهومؤاستفاده از س

  را   می مفاهی،  کتب درس  فیلأ در ت  د یبا  زیآموزش و پرورش ن  انیم  نیدر ا.  ها تلاش کند مسئله در آن

  یریادگی دهد که جو غالب در مدارس،    بیترت  یرا طور  یدرس  یز یبرنامه ر  زینموده و ن  انیب  حیصر

،  1392  ،بلوری)و تب و تاب کنکور    یتست زن  یسطح  یهاروشی  ریادگیباشد نه    یو مفهوم  قیعم

 (. 1ص. 

استفاده   یتوان در مشکلات موجود در نحوهرا می  هاکج فهمیبه وجود آمدن    لیبرخی از دلا

علی الخصوص هنگام معرفی مفاهیم مواد، ذراتی که  .کرد  ابی یاصطلاحات خاص رد  ، عبارات وکلمات

شوند. در اشاره به  ها استفاده میآن  شینما  یکه برا  ییشیمیا  یشوند و نمادها ها تشکیل میاز آن 

به مفاهیم قلمرو الکترونی    د ی با  ، یی ها در مبحث پیوند شیمیادرسی شیمی بر کج فهمی  ی هاتأثیر کتاب

الکترون  جاد یا  یپیوندها  یبرا اتم، شیوه  یهیلا  یهاشده،  داتیو، مفهوم    جادیا  یظرفیت هر  پیوند 

  یمی شمفاهیم در کتب درسی    نیاز ا  کی... اشاره کرد که به هر    و  ی مفهوم بار قرارداد  ،یالکترونگاتیو

 (. 84، ص. 1398 ،عظمت و خدائی)  ها شده استمختصر به آن یااشاره ای اشاره نشده و  ای

آموزان را دچارکج کند که استفاده از اصطلاحات در زندگی روزمره، دانشراس نیز استدلال می

 (. 39-47. ، ص1993 ،راس) واژگان دقت داشت نشیدر گز دی کند و لذا بافهمی می

دانش بر  درکآموزان،  علاوه  دانشجومعلمان  به    اکثر  نسبت  مطمئنی  و    مفاهیم برخی  عمیق 

ها به  بزرگ است که مختص درس شیمی نیست بلکه در همه درس  ضعف  ک ی  نیندارند. ا  شیمیایی

است  یضرور نینیست. بنابرا خاصیشیمی نیز فقط مختص بحث  درس دارد. در وجود ادیاحتمال ز

  ییآموزش در دانشگاه شناسا  ندی دروس و در همه مباحث اساسی در طول فرا  تمام  مشکلات مشابه در

 (. 67. ، ص1398 ،سعادتی و خدائی) التحصیل شدن دانشجومعلمان برطرف شود فارغ شده و قبل از

  ر یپذآن امکان یکل انیب قیدانشجو تنها از طر کی ایآموز دانش کی یموضوع برا کی یریادگی

دارد    یاریبس  ی ثبت شده در ذهن بستگ  هیاول  یبه باورها و تفکرها  ی هر موضوع   یریادگی   بلکه  ؛ستین

 ی چه موضوع   چنان  .دشوارتر است  اریبس  ندهیآن موضوع در آ  یری ادگی  قطعا   ،شود  انیو اگر اشتباه ب

که    ابد یبیی  هامثال  ذهن خود ممکن است  در  رنده یادگی   ،نشود  انیب   یادی ز  یهاشود و مثال  انیب  یکل

مختلف، ارتباط    ی هاسوال، استفاده از مثال  کی  ان یب  گاه .  با موضوع مطرح شده کاملا در تعارض باشد

به درک   یکمک بزرگ  ...  و  یفلسف یها، بحثاتیاضیر  دادن موضوع با مباحث مختلف در جامعه مثل

و آمار و احتمال به خصوص در سطح    اتیاضی و ر  یمیش  ن یارتباط ب  یبرقرار. مثلاً  کندیموضوع م

درک    شود و قطعاً یموجود م  یها یباعث رفع کج فهم  یاذره  اسیمق  در  یبه عبارت   ا ی  یکروسکوپ یم

الات ؤمطرح کردن س گاه. دهد یدانشجو م   ا یآموز  دانش  به   یتابع آنتروپ   ی ماکروسکوپ   انی از ب  یمناسب
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استفاده    گاه   ؛ استی  کج فهم  بعضاً  ا یاشتباه و    یریادگیبهتر از  ،  آموزمناسب و به تفکر واداشتن دانش

 داردی  اصفحه   ن یچندی  حت  حاتیموضوع باعث درک بهتر آن نسبت به توض  کیاز    ا یگو  ریتصو  کیاز  

 (. 4، ص. 1392 ،ذیقمی)

جهان    عیها و وقادهیاز پد  یاریبس  یبرا  ،شود  یوارد م  یلیبالاتر تحص  آموز به سطوحدانش  یوقت

  تضاددر    یعلم  دگاهیبا د  رهایتفس  نیکه اغلب ا  کندیم  یحاتیاطراف خودش مبادرت به ساخت توض

بر اساس    میمفاه  ریباز هم به تفس  ، سیبه هنگام تدر  حیو صح  یکاف  حاتیارائه توض  رغم یاست و عل

  ی،شگاهیآزما  ج یآموزان هنگام ثبت نتااغلب دانش.  پردازد  ی نادرست م  ی خود و به شکل  ی قبل  صوراتت

را بر اساس حدس و گمان خودشان و نه بر اساس    ج یو نتا  کنندیخود استفاده م   یاز تصورات قبل

  ی آن است که کوتاه  ینکته مهم مورد اشاره و  ند.رسانیبه ثبت م  ،اند که به عمل آورده  ی مشاهدات

،  از نظر روانشناسان.  استنبوده    یعمل کردن عمد   هانی شنا  ا ی  یبه خاطر تنبل  ج ینتا  ر ثبتآموزان ددانش

 ی فقط قسمت  ،هااز چشم  یافتیدر  یهاگنالیو س  ندیب  یمغزش م  طبلکه توس  ،با چشمانش  نه  انسان

عبارت د  .است  طیارتباط با مح  یبرقرار  یاز اطلاعات استفاده شده برا  حدس را    چه  ما آن  گریبه 

مربوط    یهاموضوع در کتاب  نی به ا  .را که در مقابل چشم ما قرار دارد  نه آن چه  مینیبیم  ،میزنیم

 (. 3، ص. 2002 ،تبر) ستاشاره شده ا زین یدارید  یبه خطاها
 

 هدف و پیشینه پژوهش 

بررسی و  مرور  ابتدا  مقاله،  این  فهم هدف  در    یمیآموزان در آموزش شدانش  جیرا  یهایکج 

ها در  مقاله، جهت رفع کج فهمی  یریگجهیبحث و نتو سپس ارائه راهکار در قسمت    متوسطه دوم

 راستای افزایش بازده یادگیری و یاددهی شیمی بود. 

( در پژوهشی تحت عنوان »بررسی هفت کج فهمی رایج درس شیمی 1395طباطبایی بافقی )

موزان را باعث به چالش کشیدن  آ های دانشآموزان مقطع دبیرستان«، بازگو کردن کج فهمیدر دانش

های بعدی  داند. به عقیده وی این کار از انباشته شدن و در نتیجه از تداخل در یادگیریها میآن 

 (. 1، ص. 1395 ،طباطبایی بافقی)کند جلوگیری می

مبا    (1397)  سعادتی بررسی  آموزش ش  زانیهدف  رشته  دانشجومعلمان  برخی   میی درک   از 

دست به تحقیق میدانی زده است.    آموزاندانش  یآن با نتایح حاصل برا  ایسهمق  و   شیمیایی   م یمفاه

مشارکت داشتند و    ان یدانشگاه فرهنگ  میینفر از دانشجومعلمان رشته آموزش ش74وی    پژوهش  در

فهمی  منظور  به کج  پرسش   ،رایج  یها شناسایی  چهارگزینه   یحاو  یانامهاز  پرسش   که   یاهفت 

  یگردید. آزمون درشرایط عاد  استفاده  بود،  مییاصلی مرتبط با الکتروش  میبرخی مفاه  رندةیدربرگ

  م یها از مفاهدرک آن  زانیکلاس و بدون اطلاع قبلی دانشجویان برگزارگردید. به منظور ارزیابی م

  ل یمورد تحلآوری  جمعدانشجومعلمان پس از    یهااحتمالی، پاسخ  یهافهمی  کج  مرتبط و استخراج

آموزان دانش  با   نشان داد که اگرچه در مقایسه  سعادتی   قرارگرفت. نتایج پژوهش  فییو توص  یآمار

  اما برخی دانشجومعلمان در درک   ؛بالا است  اریاز موارد بس  یاریدرک دانشجومعلمان در بس   زانیم
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الکتروش  م یمفاه با  فهمیفهمی  کج  یدارا  مییمرتبط  کج  با  مشابه  دوره  دانش  ی هاهایی  آموزان 

 نتایج حاصل، از طریق مصاحبه با جمعی از دانشجویان برخی علل  لیسطه هستند. علاوه بر تحلمتو

 (. 1 ، ص.1397 ،سعادتی ) ها شناسایی گردیدکج فهمی این بروز
 

 روش پژوهش

ها به  در این پژوهش از مقالات استفاده شده است. پس از تعیین و تهیّه مقالات، ابتدا تمامی آن

تحلیل دقت مطالعه   و  تجزیه  استخراج شدند. سپس مطالب  با بحث  مرتبط  شده و سپس مطالب 

گردید و نتایج در مقاله گنجانده شد. این مقاله، مقاله مروری بود که مطالب مرتبط با بحث استخراج  

 و مرور شد. 
 

 فته های پژوهش ای

شود، استفاده از  آموزان متوسطه دوم مییکی از دلایلی که باعث ایجاد کج فهمی در بین دانش

علم شیمی   ریشه  مفاهیم،  است.  بنیادین شیمیایی  مفاهیم  توضیح  تعاریف مبهم، هنگام  و  کلمات 

آموزان در ادامه روند آموزش هستند. به همین خاطر اگر مفاهیم درست آموزش داده نشوند، دانش

 شوند. دچار افت می

اند، باعث  آموزشی جدید حذف شدهاستفاده گسترده از عبارات و اصطلاحات علمی که در نظام  

دانش ذهن  آنایجاد شبهات در  و سازماندهی ذهن  میآموزان شده  به هم  را  این  ها  از  برخی  زند. 

جا وجود دارد این است که برخی از آموزان ضروری است. مشکلی که در اینمفاهیم برای درک دانش

رخی موارد معلمان باید از ذکر چنین نیاز برخی مباحث دیگر است. ولی در بمفاهیم حذف شده پیش

 اصطلاحاتی خودداری کنند.

آموزان را به سمت و ای که در برخی کتب کمک آموزشی وجود دارد، دانشتوضیخات اضافه 

آموز با توضیخات کند. در اکثر مواقع دانشها را درگیرتر میکند و ذهن آنسوی نامطلوبی هدایت می

تواند توضیحات ضروری آموز نمینکته جالب توجه این است که دانش  کند. اضافه ارتباط برقرار نمی

 را از توضیحات اصلی تمییز دهد. 
 

 گیری  بحث و نتیجه

  آنها شود که  های خود اطلاع ندارند. این مسئله باعث میآموزان از کج فهمیبسیاری از دانش

تر شود. به همین خاطر باید این  ها عمیقبرای رفع کج فهمی خود گامی برندارند و مشکل آنها  آن 

  ها توسط معلمان خبره حل شود. در این مسئله معلم خبره کسی است که علاوه بر علم کج فهمی

 شیمی، از علوم تربیتی و روانشناسی نیز بهره ببرد. 

می باعث  که  راهکارها  از  فهمیبرخی  کج  دانششود  شود،  های  رفع  سپس  و  کشف  آموزان 

 اند از:عبارت



 
 

 

 در متوسطه دوم   يمي آموزان در آموزش شدانش  جيرا یها يبر کج فهم یمرور 

 های مکرر معلم آموزان با پرسش و پاسخافزایش فعالیت دانش (1

 هی است.اکتفا نکردن به توضیحات نظری صرف در مباحثی که عملی و یا آزمایشگا  (2

 ها انجام صحیح، اصولی و به موقع انواع ارزشیابی (3

 محدود نکردن شیمی به یک درس نظری و انتزاعی  (4

های ضمن خدمت معلمان آموزش و  های دورهپیشنهاد نویسنده این متن آن است که در برنامه

معلمان گنجانده  ی برای  میآموزان در آموزش شدانش  جیرا  ی هایکج فهمهای شناسایی  پرورش، دوره

 شود.
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Abstract 
Misconceptions refer to any kind of false ideas notions that cause non-scientific 

beliefs, confused concepts, simple concepts and theories without scientific roots. 

Misconceptions cover a wide range of scientific concepts. Misconceptions not only 

in chemistry, but in other fields at all levels cause major problems for science 

educators, scientific researchers, teachers and students. If the concept in question is 
scientifically abstract and incomprehensible oncepts, it will be much more necessary 

to recognize Misconceptions and deal with them. The present article, is a kind of 

review article in which the subject of common Misconceptions of students in teaching 

chemistry in the high school has been discussed  .In explaining chemistry concepts, 

vague terms and definitions should not be used and clear and understandable 

explanations should be used. Teachers should refrain from providing redundant data 

to students. It is also a very good solution for teachers to be familiar with different 

types of misconceptions in different lessons. 
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