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 نامۀ درسی تلفیقی علوم تجربیپیامدهای اجرای بر
 4فرد، حسین شکوهی3بورنگ، محمّد اکبری2، هادی پورشافعی1زادهعنایت کریم

 27/03/1403پذیرش:       23/01/1403دریافت: 
 

 چکیده
( تلفیقهی ) ایرشهت   میها   یهادگیری  سهت   به   بیشتر علوم یادگیری برنامۀ درسی در کنونی روند

 تصویری ارائۀ و نوین آموزشی رویکرد این بیشتر هرچ  معرفی مقال  ینا بنابراین، هدف گرایش دارد؛

 توصهیفی  نوع از پژوهش این .اس  آموزشی سیستم در چهارچوب این کرد  عتلیاتی جه  روشن،

 دربهار   مقاله   270 از متشهک   پهژوهش  باشهد  جامعهۀ  مند مهی  نظام مرور پژوهش این روش اس  و

 در مهیددی  2019 تها  2010 های سال بین ک  تجربی بود، علوم قیتلفی درسی برنامۀ اجرای پیامدهای

 Indexed Scopus, Google  Scholar, Springlink, Science علتهی  مجهد  معترهر  

Direct  مقال  بود، ک  ب  صور  هدفتنهد و بهر اسها      28بودند  نتونۀ پژوهش، شام   ارائ  شده

 هها یافته   از حاصه   تحلی  قرار گرفتنهد  نتهای    غربالگری در مراح  مختلف، مورد مطالعۀ عتیق و

 تلفیقهی  علوم اجرای وجود این، با اس ؛ شده اجرا مختلف کشورهای در تلفیقی علوم ک داد  نشا 

تلفیهق،   نسهر  به    آموزا دانش شناخ  نداشتن  اس  نروده آمیزموفقی  رف ،می انتظار طور ک  آ 

های درسهی و هتننهین گسهترده    ق، ب  روز نرود  کتابتلفی با معلتا  آموزشی سوابق مرترط نرود 

 اسه ؛  نرود  برنامۀ درسی در سطح وسیع، از جتل  مشکد  در اجرای برنامۀ درسهی تلفیهق بهوده   

 اس   مؤثر آموزا دانش هایمهار  ارتقای در علوم بنابراین آگاهی از اجرای برنامۀ درسی تلفیق

 

 آموز.ق علوم، معلم، دانشبرنامۀ درسی، آموزش تلفی واژگان کلیدی:
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 مقدمه

 شناسههی، زیسه  ) مختلهف  رشهتۀ  چنهدین  که   اسه   علتهی  تلفیقهی یها یکرارچه     علهم 

 ادغهام  ههم  بها  را( شناسهی  سهتاره  و زمهین  علهوم  شیتی، فیزیک، شناسی، بوم میکروبیولوژی،

 علهوم تلفیقهی   معرفی برای دیمتعدّ دلای  1  سازما  یونسکو(Hewitt et al, 2013)کند  می

 دلایه   ایهن  از برخهی   دارد پایه   آمهوزش  در عنصری مهؤثر  عنوا  ب  مختلف کشورهای در

 قوی ایزمین  تواندمی متوسط ، و ابتدایی سطوح در علوم تلفیقی از این ک  یادگیری عرارتند

 که  و این کنهد  فهراهم  تخصصهی  موضهوعا   یها  تلفیقی علوم یادگیری در آموزا دانش برای

 ;Oludipe, 2012)شهود  مهی  علهوم  ایرشهت   میها   ماهیه   به   منجهر  مهدر   علهم  توسهعۀ 

Olaravajo, 1994)مفهاهیم،  ترکیه   از علوم تلفیقی، هدف ک  کندمی بیا ( 1989) 2  فری 

 زنهدگی  در علتهی  هایپدیده تفسیر برای علتی مختلف هایرشت  از هاییروش و هادیدگاه

 ههای  دانهش  چگونه   دههد  نشها   که   اسه   ایهن  تلفیقهی  برنامۀ درسی منطق  اس  روزمره

 که   دههد مهی  توضیح منطق  (Yager & Lutz, 1994) دارند ارتراط یکدیگر با ای رشت  میا 

 شناسهی، زیسه   فیزیک،) علوم هتۀ محتوای آموزش چگونگی بر باید علوم آموزش اصدح

 درسهی  برنامهۀ  اجهرای  از مربیها   از بسهیاری  دلای ، این براسا  کند؛ تأکید( علوم و شیتی

   (Zhou & Kim, 2010) کنندمی حتای  تلفیقی

 ریهزی  برنام  در نوین لا تحوّ ب  کشور آموزشی نظام مررم نیاز و فوق مطال  ب  توج  با

 سهنتی  ههای روش جهای  به   مناسری جایگزین تلفیقی تدریس روش رسدمی نظر ب  درو ،

شهود؛   واقهع  ثرؤم بیتجر در  علوم کاربردی و شناختی یادگیری بتواند در باشد و تدریس

 مدرسها ،  محققها ،  بهرای  تلفیقی علوم از جامع توضیح یک ارائۀ برای تحقیق این درنتیج ،

 اصهلی  دلایه   از دیگهر  یکی  شده اس  انجام نفعا  ذی سایر و علوم، معلتا  علوم، استادا 

 ای رشهت   میها   یادگیری ست  ب  بیشتر یادگیری های امروزه گرایش ک  اس  این تحقیق این
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. UNESCO   
2. Frey  
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 ایهن  از ههدف  نهایه ،  در کنهد؛ مهی  مهرترط  دیگری با را رشت  یک ک  اس  متتای ( تلفیق)

 2019 تها  2010 از که   علهوم تلفیقهی اسه     با مرترط تجربی تحقیقا  مقالا  مرور مطالع ،

اس   این مطالع  ب  بررسی ادبیا  موجود در مورد مسائ  و پیامهدهای اجهرای    شده منتشر

پردازد و سعی دارد مسائ  اصلی را در اجهرای آمهوزش   لوم تجربی میبرنامۀ درسی تلفیق ع

تلفیقی علوم بررسی کند؛ بنابراین برای بررسی موضوعاتی ک  در ادبیا  وجود دارد، از ایهن  

ادبیا  تحقیهق اسهتفاده شهد که  پیامهدهای اجهرای        تحلی  و تجزی  راهنتایی، پرسش برای

 برنامۀ درسی تلفیقی علوم تجربی کدامند؟

 پیشینۀ تحقیق

 مطالعها   برخهی   اس  شده انجام مختلف کشورهای علوم تلفیقی در مورد در تحقیقاتی

آمهوزا  از علهوم   ادراک دانهش ( Sun et al, 2014; Oludipe, 2012)علوم تلفیقهی   اجرای

و هتننهین مشهکد    ( Zhang & He, 2012; Ogunkola & Samuel, 2011)تلفیقهی  

 ,Otarigho & Oruese, 2013; Harrell)انهد  بررسهی کهرده  مربوط به  علهوم تلفیقهی را    

2010; Nampota, 2008; Zhou & Botha, 2008; Green & Osah-Ogulu, 2003) ؛

 معلتا  آموزا ، دانش آموزش علوم تلفیقی بر تأثیر مورد در نیز دیگری مطالعا  براین، عدوه

 ,Parmin)اسهه   گرفتهه  تلفیقههی، انجههام  علههوم مفههاهیم از معلتهها  درک و علههوم

Nuangchalerm & El Islami, 2019; Uyar, Demirel, & Doganay, 2018) ؛

 آمهوزا   دانهش  ههای مهار  بر تلفیقی علوم یادگیری تأثیر سنجش برای تحقیقا  از هتننین

   ، تجربهۀ  (Parmin et al, 2017)علتهی   کهار  اسهتقدل  شهام   هها  مههار   ایهن   شد استفاده

 & Ardianto)، سهواد علتهی   (Ebersole & Kelty-Stephen, 2017)آمهوزا   دانهش 

Rubini, 2016)آموزا  های دانش، پاسخ(Van Hecke et al, 2002)  و رضهای   و میزا 

   (Beichner et al, 1999)آموزا  بود دانش نفس ب  اعتتاد

 روش پژوهش

 درباشهد   منهد مهی   نظهام  مهرور  پهژوهش  ایهن  روش اس  و توصیفی نوع از پژوهش این

 و مختصهر  طهور ب  خاص موضوع یک دربار  انجام شده هایپژوهش مند،مرور نظام مطالعا 
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 نهژاد،  رجه  (شهود  مهی  ترعی  دقیق از قواعد مقالا  مرور برای و گیردمی قرار اختیار در مفید

 ههای تحقیهق  پرسهش  و اهداف ابتدا مند،نظام مرور مطالعا  در  (1377داری، شیروانی و خزان 

                 بها  متناسه   شهده،  مطهرح  ههای پرسهش  پاسهخ  به   یابی دس  برای شوند؛ سرس شخصم باید

 نتهای   عتیهق،  مطالعهۀ  و غربهالگری  مرحل  چندین پس از و انتخاب مقالا  پژوهش، اهداف

   (De Loë et al, 2016)شوند می حاص 

زمینهۀ   در که   اسه ،  معترهری  پژوهشهی  مقهالا   کلیهۀ  شهام   پژوهش، این آماری جامعۀ

 2019تها   2010 ههای  سهال  زمهانی  باز  در ،پیامدهای اجرای برنامۀ درسی تلفیق علوم تجربی

 مطالعهۀ  طریهق  از از غربهالگری،  پهس  پژوهش، این هایبودند  نتون  رسیده چاپ ب  میددی

 ب  غیرمرترط، مقالا  حذف و مرترط مقالا  انتخاب و شده  استخراج مقالا  چکید  و عنوا 

 و قره   مرحلهۀ  شد   غربال مقالا  گیرینتیج  و مقدم  مطالعۀ با مجدد د  غربالگریدس  آم

 مقهالا   نههایی  گرفه   ارزیهابی   انجام های غیرمرترطمقال  حذف و مرترط هایمقال  انتخاب

 بها  پایها ،  در شهد و  انجام پروژه اهداف درنظرگرفتن و آنها مطالعۀ با قر ، مرحلۀ از مستخرج

 کدگهذاری  مرحل ، چند طی هاپژوهش این از آوری شدهجتع هایداده قالا ،م نهایی انتخاب

حاضر یک سری سؤالا  مرترط  در پژوهش .گردید استخراج کانونی هایسرس مقول  شدند؛

با اهداف پژوهش طراحی شد؛ بعد از آ  تعهدادی از آ  سهؤالا  بها مشهور  چنهد تهن از       

ند؛ سهرس بهرای تعیهین اعترهار آ ، از روش     عنوا  سؤالا  تحقیق انتخاب شدمتخصصا  ب 

گیهری معتهولات توسهط افهراد      تعیین اعترار محتوا استفاده شد  اعترار یک محتوای ابزار انهدازه 

تهرین   شود  تأیید هتکارا  تحقیق، مههم متخصص و خرره، در موضوع موردمطالع  تعیین می

پهژوهش حاضهر، منظهور از    مدک برای ایجاد اعترار در تحقیقا  کیفهی اسه ؛ بنهابراین در    

هتکارا  کسانی هستند ک  در نوشتن تحقیق مشارک  داشتند و برای تأیید اعترهار تحقیهق از   

 دو شک  رستی و غیررستی استفاده شد 

 بحث اصلی

 اسه   مند ک  در این پژوهش مورد استفاده قرار گرفت ، عرار  فرایند انجام پژوهش نظام

 و مطالعۀ عنهوا   ه2موردنظر،  هایپایگاه و منابع از قالا م دریاف  و شناسایی تحقیق، ه1از: 
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شهرایط،   واجد مقالا  انتخاب ه5مقالا ،  ارزیابی ه4گیری، نتیج  و مقدم  مطالعۀ ه3چکیده، 

ها  در ادامۀ پژوهش ب  بحث اصلی تحقیق در قاله   یافت  تحلی  ه7اطدعا  و  استخراج ه6

 شود  شده پرداخت  می  مراح  نام برده

 موردنظر هایپایگاه و منابع از مقالات دریافت و شناسایی

 ههای کلیهدواژه  وجهوی  جسه   طریهق  از معترهر  علتهی  کلیهۀ مقهالا    ابتدا مرحل ، این در

Integration of sciences ،التللهی، از جتله    معترر بهین  اطدعا  هایپایگاه در Science 

Direct ،Springlink ، Google Scholar ،Scopus و indexed   شناسهایی شهدند  در 

 و شدند حذف اولی ، غربال از پس مطالع  و زمانی باز  از خارج و تکراری موارد بعد، مرحلۀ

 ههدف  و موضوع با ارتراط مرحل  این در شدند  معیار غربالگری دوم غربالگری وارد مرحلۀ

 و عنهاوین  ری،ل غربالگمرحلۀ اوّ در ذکر اس  ب  اس   لازم غیرمرترط منابع حذف و تحقیق

 شد    بررسی مقالا  چکید  دوم، مرحلۀ در

 شرایط واجد مقالات انتخاب و مقالات ارزیابی

 اختصهاص  شهرایط  واجهد  و مهرترط  مقالا  انتخاب جه  مقالا  ارزیابی ب  مرحل  این

اسه  که  ابتهدا     این ترتی  بهوده  ب  مقالا ، بندیدست  و گزینش معیارهای و هادارد  مدک

 مهورد توجه  قهرار گرفتنهد و هتننهین      1اسهتیم  آمهوزش  زمینۀ اجهرای  در تشرشدهمن مقالا 

ایهن   باشهند؛ از  کهرده  گهزارش  پهژوهش  اههداف  بها  ارتراط در کافی اطدعا  باید هاپژوهش

 باشند  کرده گزارش را استیم آموزش اجرای ک  شد بررسی خواهند هاییپژوهش جه ،

 به   ورود ههای مهدک  زمینهۀ  در مطالعه   270شده، تعهداد   انجام وجوی جس  ب  توج  با

 مناسه   نههایی  تحلیه   مرحلهۀ  به   ورود برای این مطالعا  از بخشی ک  شد یاف  پژوهش،

 خهارج  تحلیه  پهژوهش   فراینهد  از فرایند غربهالگری،  در خروج معیارهای براسا  و نرودند

 لازم یه  کیف فاقهد  ک  هایی بوده اس پژوهش شام  پژوهش این خروج از شدند  معیارهای

 هاییبودند و هتننین پژوهش انتشاریافت  اعتراربی هایکنفرانس و مجد  در و بودند علتی

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Steam 
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 آمهوزش  تهأثیرا   به   و بودند نداده گزارش مطالع  این اهداف با مرترط و کافی اطدعا  ک 

  نداشتند، نیز از فرایند بررسی خارج شدند ایاشاره آ  الگوهای ب  و پرداخت  بودند استیم

چکیهد    عنهاوین،  بررسهی  پهس از  مورد بود که   270ها، کلیدواژه با مرترط مطالعا  ک  

 جه  مانده نامرترط، تعداد موارد باقی هایپژوهش ها و حذفپژوهش کام  متن و مطالعا 

 بود  مورد 28بررسی 

 هایافته تحلیل و نظر مورد اطلاعات استخراج
 

 ت: معیارهای ارزیابی کیفیت مقالا1جدول 

 توضیحات شاخص شماره

 کند؟وضوح بیان می آیا مقاله اهداف و مقاصد را به اهداف و مقاصد 1

 زمینۀ مطالعه 2
ریزی، اجرا و دهد که مطالعه، شامل برنامهآیا مقاله به وضوح توضیح می

 توسعه، چگونه انجام شده است؟

 دهد؟آیا مقاله نمونۀ کافی از تحقیق ارائه می نمونه 3

 شناسیروش 4
ها و آوری دادهها، جمعآیا مقاله شرح روش تحقیق، شامل چهارچوب

 دهد؟ها برای مطالعه را ارائه میتحلیل داده و تجزیه

 هاداده 5
-آیا مواردی مانند برنامه، مصاحبه/تمرکز و بازخورد از مشاهدات را شامل می

 شود؟ آیا اطلاعات به وضوح ترجمه و تحلیل شده است؟

6 
نتایج  تأیید

 مطالعه

تحلیل مطالعه را با استفاده از بررسی متخصص، بازخورد یا  و آیا محقق تجزیه

 کند؟های دیگر تأیید میمکانیسم
 

 های پژوهشیافته

 توزیهع  دهند  نشا  جداول این  شده اس  بندی رده جدول پن  در مجل  28 نتای  تحلی 

              از اسهتفاده  اثربخشهی  براسها   لعها  مطا علهوم،  مشهکد  تلفیهق   بهر  مرتنی مطالعا  نتای 

 علهوم  تلفیق در توسع  و آموزشی پژوهش ب  مربوط مطالعا  آموزا ،دانش در تلفیقی دانش

 مسائ  علوم بر مرتنی مطالعا  نتای  توزیع  باشد می علوم تلفیقی ب  مربوط دیگر مطالعا  و

  شودمی دیده 2 جدول در تلفیقی
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 مسائل علوم تلفیقی براساس مطالعات تایجن : توزیع2جدول 

 مطالعه شماره
رویکرد 

 تحقیق
 نتایج

1 Zhang & He  (2012) کیفی 
تلفیق علوم  هایبرنامه اجرای از دانشجویان درک

 .بود پایین هنوز

2 
Ogunkola & Samuel 

 (2011) 
 

 کیفی

 علوم های درس راهنمایی، دورۀ آموزان برای دانش

 تصور .بود و غیرجالب کننده سلک دشوار، شده ادغام

 .هستند انتزاعی علوم مفاهیم که شدمی

3 Sun et al (2014) کیفی 
 متوسطه سطح در علوم برنامۀ درسی تلفیق اجرای

 .نبود آمیز موفقیت رفت،می انتظار که طور  آن

4 Otarigho & Oruese  

(2013) 
 .کند استخدام را تلفیقی علوم متخصصان باید دولت کیفی

5 Oludipe  (2012) کیفی 
 میزان حداکثر به هنوز نیجریه در علوم اجرای تلفیق

 .است نرسیده خود

6 Harrell  (2010) کیفی 

 تحصیلی پیشینۀ دارای تگزاس در معلمان اکثر

. بودند( شناسی زیست /فیزیک فقط)ای رشته تک

 .علوم نبودند بخش تلفیق یک از آنها

 

7 
 

Nampota (2008) 
 کیفی

 بود نتوانسته هنوز شد، اجرا که تلفیق رنامۀ درسیب

 قوی بنیاد یک عنوان به خود یادگیری اهداف به

 .یابد دست( دانشگاه) عالی تحصیلات سطح برای

 

 مشهکدتی  مختلف، کشورهای در یکرارچ  علوم اجرای هنگام ک  دهدمی نشا  2 جدول

  نیسه   آمیهز موفقیه   رود،مهی  ارانتظه  طهور که    آ  هنوز یکرارچ  علوم اجرای  دارد وجود

 علهوم  که   معلتهانی  اکثهر  زیهرا  اس ؛ پایین هنوز تلفیقی علوم تدریس در معلتا  صدحی 

 به   متعهددی  مطالعا  هتننین نیستند؛ تلفیقی علوم هایرشت  از کنند،می تدریس را تلفیقی

 توزیهع   انداخت پرد یادگیری در رویکردی عنوا  ب  تلفیقی علوم از استفاده اثربخشی بررسی

 اس   مشاهده قاب  3 جدول در تلفیقی علوم از استفاده اثربخشی براسا  مطالع  نتای 
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 علوم تلفیقی از استفاده اثربخشی اساس بر مطالعات نتایج : توزیع3جدول 

 مطالعه شماره
رویکرد 
 تحقیق

 نتایج

8 
Parmin, 

Nuangchalerm & 
El Islami  (2019) 

 کیفی
 توسعۀ (، برایSILتلفیقی ) علوم یادگیری با یادگیری

 .بود مؤثر علمی محتوای

9 Uyar, Demirel, & 
Doganay  (2018) 

 کیفی
 دانش و درک بر ای رشته میان برنامۀ درسی با یادگیری

 .داشت مثبت نتیجۀ علوم ماهیت از معلمان

10 Parmin et al  
(2017) 

 کیفی
 را علوم معلمان یعلم کار استقلال علوم، تلفیقی یادگیری

 .بخشید بهبود

11 Ebersole & Kelty-
Stephen  (2017) 

 کیفی
 زیادی تجربۀ تلفیقی، علوم یادگیری از پس آموزاندانش

 .داشتند

12 Putica & Trivić 
(2017) 

 کیفی
 رویکرد با هضم موضوع با درس کلاس در ها آزمایش

 در بهتری مفهومی درک به منجر ایرشته بین تدریس
 .شد کنترل کلاس با ایسهمق

13 Thang & Koh 
(2017) 

 کیفی

 نفس به اعتماد افزایش تلفیقی علوم باعث هایپودمان
 تحلیل و تجزیه به مربوط هایمهارت بهبود و آموزاندانش

 ارتباطات فناوری از استفاده و زمان مدیریت اطلاعات،
 .شد اطلاعات

14 Ardianto & Rubini 
(2016) 

 کیفی
 پایۀ مدل و شده هدایت کشف با تلفیقی علوم یادگیری

 .بخشید بهبود را علمی سواد مسئله،

15 An (2017) کیفی 
 رشته یک اتصال توانایی ای، رشته میان رویکرد با یادگیری

 .بخشید بهبود را( ایرشته بین دانش) دیگر رشتۀ به

16 
 

Çinar et al (2016) 
 کیفی
 

     راهنمایی را ومعل معلمان ایرشته بین رویکردهای
ها متصل رشته سایر به را طبیعی علوم بتوانند تا کند،می

 کنند.

17 Setiawan (2016) کیفی 
 با تلفیقی علوم دروس در آموزشی و شناختی بهبود

 .داشت وجود سازی شبیه هایروش

18 Alake & 
Ogunseem (2013) 

 کیفی
 از هاستفاد با تلفیقی علوم یادگیری که است شده ثابت

 در تحصیلی پیشرفت بهبود در داربست راهبردهای
 .است مفید یادگیری سنتی های روش با مقایسه

19 Agoro & Akinsola 
(2013) 

 کیفی
 با تواند می تلفیقی علوم در دانش پردازش های مهارت

 افزایش شفاهی همسالان متقابل آموزش های استراتژی
 .یابد

20 Zhou & Kim 
(2010) 

 کیفی
 از معلمان درک تواند می تلفیقی روش یک با رییادگی

 .دهد افزایش را یکپارچه برنامۀ درسی
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         بههرای فوایههدی یههادگیری، در تلفیقههی علههوم از اسههتفاده کهه  دهههدمههی نشهها  3جههدول 

 علهم،  ماهیه   شهناخ   علتی، محتوای تواندمی یکرارچ  علوم از استفاده  دارد آموزا دانش

 رشهتۀ  بها  رشت  یک ارتراط توانایی و نفس اعتتادب  رضای ، علتی، وادس علتی، کار استقدل

 بررسی هدف با دیگر مطالعۀ چندین براین، بخشد؛ عدوه بهرود را( ایرشت  بین دانش) دیگر

 براسها   مطالعه ،  نتای  توزیع  اس  شده انجام معلتا  در تلفیقی علوم از استفاده اثربخشی

  اس  مشاهده قاب  4جدول  در تلفیقی، لومع معلتا  از استفاد  اثربخشی
 

 تلفیقی علوم از استفادۀ معلمان اثربخشی براساس مطالعه : نتایج4جدول 

 مطالعه شماره
رویکرد 

 تحقیق
 نتایج

21 Rubini et al (2018) کیفی 

 سواد مورد در معلمان دانش یافته توسعه آموزشی برنامۀ

 فراگیری حیطرا و علوم تلفیقی فراگیری مفاهیم علمی،

 .بخشید بهبود را تلفیقی علوم

22 Wei (2018) کیفی 

-مهارت در هاییپیشرفت تلفیقی، علوم اجرای خلال در

 محتوای دانش آمد؛ وجود به علوم معلمان درک و ها

 افزایش علوم، آموزش از مجدد تصور شده، روز به علمی

 .آموزان دانش با روابط ایجاد و معلمان با همکاری

23 
Cervetti, Barber, 

Dorph, Pearson, 

Goldschmidt (2012) 
 کیفی

 در بهتری نتایج یکپارچه، رویکرد با گروهی یادگیری

 .آورد به دست علمی نگارش و علمی واژگان علم، درک

 

 معلتها   ههای  مههار   بهرهود  برای تلفیقی دانش از استفاده ک  دهد، می توضیح 4 جدول

 ماننهد  تلفیقهی  دانهش  از اسهتفاده  با توا  می را معلتا  یها مهار  برخی  اس  مؤثر مختلف

 بها  ارترهاط  ایجاد معلتا ، سایر با هتکاری تلفیقی، علوم آموزش طراحی محتوا، علتی، سواد

 نتهای   توزیهع  ایهن،  بر عدوه  داد افزایش جدید، مفهومی ساختارهای توسعۀ و آموزا دانش

 مشهاهده  5جهدول   در توا  می را تلفیقی لومع در توسع  و آموزشی تحقیق ب  مربوط مطالعۀ

  کرد
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 تلفیقی علوم در آموزشی توسعۀ و تحقیق با مرتبط مطالعۀ : نتایج5جدول 

 نتایج رویکرد تحقیق مطالعه شماره

24 Opitz et al 

(2017) 
 توسعۀ و تحقیق

 آموزشی

 رشتۀ سه در انرژی موضوع با تلفیقی علوم ابزار تولید

 .شناسیزیست و شیمی فیزیک، مختلف

25 

Taufiq, 

Dewi, & 

Widiyatmoko 

(2014) 

 توسعۀ و تحقیق

 آموزشی

 اساس بر را اییکپارچه یادگیری هایرسانه مطالعه این

 یادگیری نتایج. کرد ایجاد حفاظت موضوع با آموزش-علم

 .یافت افزایش توجهی طورقابل به علوم تلفیقی

26 Widiyatmoko 

(2013) 
 توسعۀ و تحقیق

 وزشیآم

 استفاده علوم تلفیقی با یادگیری معتبر دستگاه یک تولید

 .وسایل مرتبط کمک با گرایانه انسان رویکرد از

27 
Putri & 

Widiyatmoko 

(2013) 

 توسعۀ و تحقیق

 آموزشی

 تحقیق بر علوم تلفیقی مبتنی هایکاربرگ تولید حال در

 .بود مؤثر یادگیری برای کاربرگ اجرای. بود معتبر

28 

Rahayu, 

Mulyani, & 

Miswadi 

(2012) 

 توسعۀ و تحقیق

 آموزشی

 یادگیری های مدل از استفاده با تلفیقی، علوم یادگیری

 کار های مهارت درس، مطالعۀ طریق از مشکل، بر مبتنی

 .بخشید بهبود را آموزان دانش یادگیری نتایج و علمی
 

 و تحقیهق  رویکرد از تلفیقی معلو با مرترط تحقیقا  از برخی ک  دهدمی نشا  5 جدول

 مهوارد  و یهادگیری  هایرسان  ابزارها، ها،برگ  مطالعا  این  کنندمی آموزشی استفاده توسعۀ

 آمهوزا   دانهش  بهر  مثرتهی  تهأثیر  یافته   توسع  ابزار ک  داد نشا  نتای   دهندمی توسع  را دیگر

    اس  داشت 

 بحث و بررسی

 علوم  1: دهدمی توضیح نکت  چندین ب  توج  با را ادبیا  مرور جامع طور ب  تحقیق این

 را تلفیقهی  علهوم  کشورها  کدام3 چیس ؟ تلفیقی علوم اجرای   تاریخنۀ2 چیس ؟ تلفیقی

 علوم یادگیری   اثربخشی5 اس ؟ چگون  علوم تلفیقی برنامۀ درسی  اجرای4 اند؟کرده اجرا

 ههای مدل با یادگیری معای  و مزایا  7 کنیم؟ تلفیق را علوم   چگون 6 اس ؟ چگون  تلفیقی

 کدامند؟ تلفیقی برنامۀ درسی

 چیست؟ تلفیقی علوم

 ههای رشهت   که   اسه   علتهی  تلفیقی علوم ک  دهندمی توضیح( 2013) دیگرا  هوی  و
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 ادغهام  را( نجهوم  علوم و شناسی،بوم میکروبیولوژی، فیزیک، شیتی، شناسی،زیس ) مختلف

 شهام   فقهط  اغله   تلفیقی علوم دور  اولین ک  کنندمی بیا  (1979) آدی و هاگیس  کندمی

 مفهاهیم،  ترکیه   تلفیقهی  علهوم  ههدف   اسه   فضا و علوم و شناسیزیس  شیتی، فیزیک،

 زنهدگی  در علتهی  ههای پدیهده  تفسیر برای مختلف، علتی هایرشت  هایروش و هادیدگاه

 دانهش  ارتراط چگونگی داد  نشا  تلفیقی برنامۀ درسی منطق  (Frey, 1989) اس  روزمره

  (Yager & Lutz, 1994) اس  یکدیگر با ایرشت  بین

 رشهتۀ  س  علتی، رشتۀ دو س  دست  شام  ب  را علوم ادغام دامنۀ( 1979) آدی و هاگیس

   اند کرده بندیغیرعلتی طرق  موضوع یک حداق  اضافۀ ب  دیگر علم و دو علتی

 وماجرای برنامۀ درسی تلفیقی عل تاریخچۀ

 سهوئیس  لهوزا   در تلفیقهی  علهوم  آمهوزش  التللهی بین گردهتایی اولین ،1967 سال در

 ,Frey)بهود   «فیزیهک  و ریاضهیا   آمهوزش  هتاهنگی»عنوا   با ستروزیوم این  شد برگزار

 و توسهع   برای را ای برنام ( یونسکو) علتی، فرهنگی و آموزشی مل  متحد   سازما (1989

 سهال  در یونسهکو   داد پیشهنهاد  مختلهف  کشورهای از اطدعا  ترادل با علوم آموزش بهرود

 و شهیتی  شناسهی،  زیسه   فیزیهک،  هایرشت  و کرد اندازی راه را «پای  علوم آموزش» 1967

 و محتهوا،  مطاله ،  زمینهۀ  در جدیهد  ههای  گهرایش  موضوع در را متعددی مقالا  ریاضیا 

   (Richmond, 1971) کردند منتشر ها روش

-اتحادی  التللیبین ( و شورایCTSعلوم ) آموزش کتیتۀ با یونسکو ،1968 سال در     

 علهوم تلفیقهی   آموزش زمینۀ در التللیبین کنفرانس یک برگزاری ( برایICSUعلتی ) های

 قاله   در توصهی   و گیرینتیج  15 کنفرانس، طول در  کرد هتکاری بلغارستا  دروجرای در

  (UNESCO, 1990) شهد  ارائه   تلفیقهی  علوم آموزش مورد در هاییایده و هادستورالعت 

  شهد  علهوم  آموزش رویکردهای و جدید ابتکارا  ها،ایده منرع هادستورالعت  و هاایده این

 التللیبین کنفرانس یک مریلند دانشگاه و ICSU ،CTSهتکاری  یونسکو با ،1973 سال در

 و معلهم  تربیه   به   مربهوط  سهائ  م کنفهرانس  ایهن  در  کرد برگزار متحده ایالا  مریلند در

  گرف  قرار بحث مورد تلفیقی علوم در آموزش
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 1975 سهال  در انگلسهتا   آکسهفورد  در ک  دیگر التللیبین ستروزیوم یک این، بر عدوه

 التللهی بهین  شورای و یونسکو  کرد بحث علوم تلفیقی ارزیابی آموزش مورد شد، در برگزار

 در را التللهی بین کنفرانس یک 1978 سال در تننین(، هICASEعلوم ) آموزش هایانجتن

 مقهالا    بهود  علهوم  جهامع  آمهوزش  توسهعۀ  پیرامهو   بحهث   کردنهد  برگهزار  هلند نایتخن

 در جدیهد  رونهدهای » مقهالا   مجتوعه   در ترتیه   ب  1978 و 1975 ،1973 هایکنفرانس

( UNESCO, 1990) پهنجم  جلهد  و چهارم جلد سوم، جلد یونسکو، «تلفیقی علوم آموزش

    شدند منتشر

 علهوم  تهدریس  در جدیهد  هایگرایش» عنوا  با مقالاتی یونسکو ها،کنفرانس این پی در

 منتشهر  1971 سهال  در اول جلهد   اسه   ششم جلد تا اول جلد شام  ک  کرد منتشر «تلفیقی

 جلهد  ،1977 سهال  در چههارم  جلهد  ،1974 در سال سوم جلد ،1973 در سال دوم جلد  شد

-زمینه   روند دوم جلد و اول جلد مقالا   1990 سال در ششم جلد و 1979 سال در پنجم

 معلهم  آمهوزش  سهوم  جلهد   کردنهد  تحلیه   و تجزی  را جها  در سریع توسعۀ حال در های

 پهنجم  جلهد   داده اس  قرار بررسی مورد را تلفیقی علوم آموزش ارزیابی چهارم جلد  اس 

 داد توضهیح  آ  از پس و 1980 یعنی دهۀ شت ،گذ سال ده در را علوم تلفیقی آموزش توسعۀ

(Cohen, 1977 ; Reay, 1979)  در ملهی  و ایمنطق  روندهای بر کلی مروری ششم جلد 

داد  توضههیح را علههوم جههامع آمههوزش اجههرای از هههایینتونهه  و تلفیقههی علههوم تههدریس

(UNESCO, 1990)  

 التللیبین گردهتایی ولینا زما  از  کرد علوم تلفیقی ایفا معرفی در مهتی نقش یونسکو

 تلفیقهی  علهوم  توسعۀ  اس  یافت  توسع  مختلف، کشورهای در تلفیقی علوم ،1967 سال در

 & Brown,1977; Hacker) شودمی ثاب  2000 تا 1970 از شده منتشر مطالعۀ چندین با

Rowe, 1985; Lang & Olson, 2000; Harrell, 2010)    تلفیقهی  علهوم  برنامهۀ درسهی 

 توسهط  گذشهت ،  سهال  چنهد  در موضوع این  اس  اجرا حال در مختلف کشورهای در هنوز

   از نتهای  (Roubini et al, 2018)اسه    شهده  ثابه   تلفیقهی  علهوم  به   مربهوط  هایمقال 

 کرد کار ب  شروع 1967 سال در تلفیقی علوم ک  گرف  نتیج  توا می تحقیقا ، و کنفرانس
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  اس  اجرا حال در مختلف کشورهای در هنوز و

 اجرای علوم تلفیقی در کشورها

 از مختلهف  کشورهای در بار اولین علوم تلفیقی برای ،(1990) یونسکو براسا  گزارش

 که   بهود  کشورهایی اولین از یکی انگلستا   شد معرفی التللیبین مختلف ستینارهای طریق

انهد؛  زمین  پیشرو بوده ینا در نیز کانادا و متحده ایالا  کرد  هتننین معرفی علوم تلفیقی را

 در علهوم تلفیقهی هتننهین    علهوم تلفیقهی هسهتند؛    معرفی در پیشگام این کشورها بنابراین،

 اولهین  برای بلژیک مثال، عنوا ب  شد؛ اجرا هلند و بلژیک مانند دیگر اروپایی کشور چندین

( 11 تها  10 ههای کهد  ) متوسط  هایدبیرستا  در علوم تلفیقی دور  یک 1978 سال در بار

 نوآوری هتننین  شد مطرح هلند در 1983 سال در بار اولین علوم تلفیقی برای  کرد برگزار

 سهنتی  ههای رشهت   ادغام زما  آ  در شده ارائ  پیشنهاد  شد علوم تلفیقی ارائ  با برنامۀ درسی

  بود

 مهالزی،  ر،سهنگاپو  برونئی، از عرارتند اند کرده پیاده را تلفیقی علوم ک  آسیایی کشورهای

 در پهیش،  دهه   پن  تلفیقی علوم  تایلند و سنگاپور فیلیرین، اندونزی، هند، چین، کنگ، هنگ

علهوم   به  ( 9 تا 7 هایپای ) سنتی علوم از تغییر با پیشرف  این  شد ایجاد آسیایی کشورهای

 سهال  در  شهد  داده نشها   1970 دههۀ  در کنهگ  هنهگ  و مالزی سنگاپور، برونئی، در تلفیقی

 ،1972 سهال  کهرد  در  آزمهایش  مدرسه   دو در را تلفیقی علوم بار اولین برای برونئی ،1970

 کشورهای  (1990 یونسکو،) یاف  تغییر تلفیقی علوم ب  عتومی علوم از برونئی مدار  تتام

 اجهرای  ایهن  کننهد  مهی  اجهرا  دو ههر  یها  متوسهط   مقطع دبستا ، در را تلفیقی علوم مختلف

 برنامهۀ  انهدونزی،  در مثال، عنوا  ب  اس ؛ استوار کشور هر آموزشی هایسیاس  بر متفاو 

 در تلفیقهی  علهوم  هنهوز  زمها ،  آ  در شهد   شروع ،(6 تا 4 کد )ابتدایی  مدار  در اولی 

 علهوم  سهازی پیهاده  به   شروع 2013 سال در اندونزی  شدنتی داده آموزش متوسط  مدار 

 اواسهط  از را تلفیقی علوم برنامۀ درسی چین حال، هتین در  کرد متوسط  مدار  در تلفیقی

  (Wei, 2009) اس  کرده اجرا( 9 تا 7 هایکد ) دبیرستانی آموزا  دانش در 1980

 ایهن   شهد  اجهرا  نیهز  آفریقا کشور چندین در تلفیقی علوم ک  افزایدمی ،(1990) یونسکو
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 ,UNESCO) اسه   ندسهوازیل  و جامائیکها  لسوتو، بوتسوانا، گامریا، نیجری ، شام  فهرس 

 (Whiteley, 1996) وارد 1970 دهۀ در را تلفیقی علوم برنامۀ درسی یک جامائیکا  (1990

 کرد  شروع متوسط  و ابتدایی سطوح و در

 مطالعها   بررسهی  قهاهره،  شهتس  عین دانشگاه علوم آموزش مرکز ،1988/1987 سال در

 به   شهروع  عربهی  کشورهای ک  داد نشا  نتای   داد انجام عربی کشور چهار در را ایمقایس 

 کشهورهای   انهد کهرده ( 9 تها  7 ههای کهد  )اول  متوسطۀ سطح در تلفیقی علوم سازیپیاده

 در تلفیقهی  علوم تدریس هتننین، مصر بودند؛ و ارد  قطر، سعودی، شام  عربستا  مذکور

 کهد  )  متوسط و( 8 تا 5 کد ) متوسط  ،(4 تا 1 کد ) ابتدایی سطح در ویژه ب  کوی ،

  (UNESCO, 1990)شد  ، معرفی(12 تا 9

 و کانهادا  متحهده،  ایهالا   انهد، کهرده  پیهاده  آمریکا قار  در علوم تلفیقی را ک  کشورهایی

 تنهها  نه    (UNESCO, 1990; Lang & Olson, 2000; Harrell, 2010) هسهتند  کلتریا

 در تلفیقهی  علهوم  نیهز  نیوزلنهد  و نو گینۀ استرالیا، بلک  عربی، کشورهای و آفریقا آسیا، اروپا،

 در نیوزیلنهد،  در تلفیقی علوم اجرای ک  شود می گفت   اندگنجانده خود مدار  درسی برنامۀ 

 علهوم  و ،(سال  16 تا 11) متوسط  دانش ،(سال  10 تا 5) اولی  دانش مختلف ازجتل  سطوح

 علهوم تلفیقهی در   که    گرف نتیج  توا می گیرد؛ بنابراینصور  می ،(سال  18 تا 16) ارشد

  اس  شده اجرا مختلف کشورهای

 1 شهک  شهتار    در انهد کهرده  اجهرا  را تلفیقهی  علوم برنامۀ درسی ک  کشورهایی لیس 

  شودمی مشاهده
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 : کشورهای اجراکنندۀ برنامۀ درسی علوم تلفیقی1شکل 

 

 چگونگی اجرای برنامۀ درسی تلفیقی علوم

 بها  شهد،  اجهرا  مختلف کشورهای در پیش ده  پن  زا تلفیقی علوم هرچند برنامۀ درسی

 هنهوز  سهازی پیاده ک  شودمی بیا  التللی،بین مجد  وتحلی  تجزی  نتای  براسا  حال، این

برنامۀ  اجرای  کندمی تأیید را گفت  این مطالع  چندین نتای   اس  روبرو زیادی مشکد  با

 آمیهز موفقی  رف ،می انتظار ک  طور  آ  چین، در اول متوسطۀ مقطع در تلفیقی علوم درسی

  (Oludipe, 2012)داشه    وجهود  نیهز  نیجری  در معض  ؛ هتین(Sun et al, 2014) نرود

 که   کنهد مهی  بیها   و (، مطابقه  دارد 2008دس  نامروتا )ب  شده  انجام تحقیق با حقایق این

 بهرای  قهوی  ایپای  عنوا ب  یادگیری اهداف ب  یابی دس  در هنوز تلفیقی علوم برنامۀ درسی

 متعهدد  مشهکد   از ناشی ناموفق سازیپیاده این  اس  نروده موفق ،(دانشگاه) عالی آموزش

  اس  افراد مرترط با موضوع سایر یا علوم معلتا  استادا ، دانشجویا ، معلتا ،

 Rahayo, Molyani, and)دارنهد   علهوم تلفیقهی   یهادگیری  در مهتهی  نقهش  معلتها  

Miswadi, 2012)مربیا  از بسیاری کشور، چندین در ک  اس  شده مشخص حال، این   با 

 که   کننهد مهی  ثابه   قرلی مطالعا  از برخی  شوندمی مشک  دچار تلفیقی علوم آموزش در

 بنهابراین  ؛(محهور  معلهم )دارد  معلم ب  زیادی بستگی در  کد  در علوم تلفیقی یادگیری



 

 

 

88     

 1، شماره 3دوره 

 1403 بهار

 ای در آموزشمطالعات بین رشته

 
 جهای  به   هنهوز  معلتها   تلفیقهی،  علوم تدریس در  کندمی محدود را آموزا دانش مشارک 

 تأکیهد ( موضهوعی  درو  دانهش ) موضهوع  یک بر( موضوعی بین دانش) موضوع چند ادغام

 علتهی،  تحقیقها   علتهی،  مطاله   ارائهۀ  و طراحهی  بهرای  هنهوز  معلتها   هتننین  کنندمی

 ,Sun) نیسهتند  برخهوردار  کهافی  صدحی  از جامع  محتوای و فناوری علتی، های آزمایش

Wang, Shi and Boon, 2014 ) فیزیهک  فقط) واحد رشتۀ یک از تگزا  در معلتا  اکثر 

 بنهابراین،  نیسهتند؛  تلفیقهی  برنامۀ درسی هایگروه از هاآ   کنندمی استفاده( شناسیزیس  یا

   دارند نیاز اضافی آموزش ب  تلفیقی، برنامۀ درسی آموزش برای معلتا 

          شهرک   تخصصهی  ههای آمهوزش  چنهین  در هنهوز  معلتها   از بسهیاری  حاضر، حال در

 زمینهۀ  در معلتها   از درصهد  26 ،(2010) ههارل  توسط شده انجام مطالعۀ براسا   اندنکرده

 نتهای   انهد  ایهن  زمین، آموزش ندیده علوم در درصد 48.9 فیزیک و در درصد 45.7شیتی، 

  قهرار  بررسهی  مهورد  علهوم  معلهم  25 آ  در که   اسه   دیگهر  مطالعۀ یک هاییافت  با مطابق

 متوسهط ،  مهدار   در علهوم  معلتها   ضهعف  نقاط از یکی ک  دهد،می نشا  نتای   اندگرفت 

 & Roubini ae al, 2018; Green) اسه   علهوم تلفیقهی   یادگیری توسعۀ در آنها ناتوانی

Osah-Ogulu, 2003))  گهروه  رد تلفیقهی  علوم معلتا  ک  دهد،می نشا  هایافت  هتننین 

 مشهکدتی  اکثهر  ادبیا ، مطالعۀ براسا   هستند ضعیف آموزشی گروه در و قوی شایستگی

 اسه ؛  تلفیقهی  علوم تدریس در معلتا  پایین کیفی  و استانداردها آید، ناشی ازمی پیش ک 

  دارند علوم یادگیری موفقی  در اساسی نقش معلتا  ک  چرا

 تلفیقهی  ا هموضوع از آموزا دانش درک بر د،شونمی روبرو آ  با معلتا  ک  دتیهمشک

 علهوم تلفیقهی را   آموزا دانش ک  کنند،می بیا  قرلی مطالعا  از برخی  گذاردمی تأثیر علوم

 را علهوم  آموزا دانش ک  اس  دلی  این ب  امر این دانند؛غیرجذاب می و کنندهخست  دشوار،

   هتننهین پژوهشهگرا   (Ogunkola & Samuel, 2011)داننهد  مهی  انتزاعهی  موضوع یک

 ,Zhang & He) اسه   مهرهم  علوم تلفیقی هنهوز  مورد در آموزا دانش نگرش ک  دریافتند

 در( شهیتی  و شناسهی  زیسه   فیزیهک، ) علهم  از اسهتفاده  برای آموزا دانش توانایی  (2012

 متناسه   بها  بایهد  علوم خوب یادگیری  (Wei, 2009) اس  پایین هنوز نیز هروزمرّ زندگی
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          که   اسه   ههایی راه از یکهی  آزمایشهگاهی  ههای  آزمهایش   باشهد  روزمهره  علتی محتوای با

 مهرترط  روزمهره  ههای موقعیه   بها  را آنها کرده، درک را علتی مطال  توانند می آموزا دانش

  کنند

 وجهود  نیهز  هادانشگاه سطح در بلک  مدار ، در تنها علوم تلفیقی ن  ب  مربوط مشکد 

 اسهتادا    علوم تلفیقی اس  سازیپیاده در موفقی  مهم عوام  از یکی مدرسا  فی کی  دارد

  دهنهد  آمهوزش  متوسهط   مهدار   در را تلفیقهی  علهوم  ک  دهندمی آموزش علوم معلتا  ب 

 بها فیزیهک،   بلک  آشنا نیستند؛ علوم تلفیقی آموزش با علوم مدرسا  اکثر مشاهدا ، براسا 

 بهر  تترکهز  بها  تحقیقهی  اسهتادا   هتننهین،  هسهتند؛  آشهنا شهیتی   آمهوزش  یا شناسی زیس 

 ناکهافی  کیفیه   هتننهین  مطالعه   نتای  این  اندنداده انجام تلفیقی علوم با مرترط موضوعا 

  (Zhang & He, 2012)داد  نشا  را تلفیقی علوم های رشت  آموزش در مدرسا 

 نشها   مطالعها     داشه  خواههد  علوم معلتا  کیفی  بر مستقیتی تأثیر مدرسا  کیفی 

 علوم اولیۀ بر مفاهیم عدم تسلط کافی ازجتل  متعددی مشکد  با علوم معلتا  ک  دهد،می

هها بهرای پاسهخ به  سهؤالا  روبهرو هسهتند        عهدم توانهایی در پیونهد داد  رشهت      تلفیقی و

(Winarno et al, 2019)متوسهط   سطح در فقط تلفیقی علوم تدریس دلی ب  این احتتالات ؛ 

توسهط ژانهگ و ههی     شهده  انجهام  تحقیهق  ههای یافت  با یافت  این  اس  عالی سطح در  ن و

 شههام  چههین در دانشههگاه ورودی هههایآزمههو  کهه  دریافتنههد (  مطابقهه  دارد  آنههها2012)

 و شههیتی فیزیههک، سههنتی در  سهه  از عههو  در و نیسهه  تلفیقههی علههوم موضههوعا 

( 2015) سهتیاوا    (Zhang & He, 2012)کننهد  مهی  استفاده جداگان  طورب  شناسی زیس 

 سراسهر  در بلک  ها،سخنرانی ابتدای در تنها ن  تلفیقی علوم ب  مربوط مشکد  ک  افزایدمی

 که   اسه   مشهکدتی  شهام   اینهها   دارد وجود نیز در  هایکد  در تلفیقی علوم اجرای

دیگهرا    ارمین وپه  نتهای  پهژوهش    هستند روبرو آ  با تلفیقی علوم اجرای در علوم معلتا 

 هنگام زیرا نیستند؛ برخوردار علتی کار از استقدل هنوز علوم معلتا  ک  نشا  داد ،(2017)

 معلتا  آشهنا به  تلفیهق    ب  کنند؛ بنابراینمی تکی  خود استادا  ب  کد ، ها در آزمایش انجام

  دهند توسع  را علوم تلفیقی یادگیری ابزارهای بتوانند اس ، تا علوم نیاز
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     شهرح  بیشهتر  را تلفیقهی  علهوم  سهازی  پیاده های مربوط ب پینیدگی( 2012) هی و ژانگ

  تلقهی  پهایین  تلفیقهی  علهوم  آمهوزش  در مدرسا  نامناس  دهند؛ ب  این ترتی  ک  کیفی می

 طهور ب  اس ؛ موضوعا  نکرده منعکس را تلفیقی علوم هنوز موجود برنامۀ درسی شود؛می

 در که   موضهوعاتی  شهود؛ مهی  انجام سخنرانی طریق از یادگیری بیشتر اند؛نشده تلفیق کام 

 معلتها   نیستند؛ تلفیقی علوم رشتۀ معلتا  از نیس ؛ کافی هنوز شودمی تدریس علوم مورد

علهوم،   معلتا  بر عدوه اند؛نکرده دریاف  تلفیقی علوم تدریس زمینۀ در مقدماتی را آموزش

 اعتهراف  کشهور  چنهدین  های دول   کند می ایفا لفیقیت علوم موفقی  در اساسی نقش دول 

 معلتا ، ک  گفت  برای ویژه ب  اس ؛ مواج  مشکدتی با هنوز تلفیقی علوم اجرای ک  اندکرده

 ,Otarigho & Oruese)کنهد   اسهتفاده  تلفیقهی  علهوم  متخصصها   از بایهد  دول  شود،می

2013)  

 ،2013 سهال  در اسه ؛  داده رخ نزیانهدو  در نیهز  تلفیقهی  علوم سازیپیاده در مشکد 

، 2013 برنامهۀ درسهی   (، ب SBC) 2006 برنامۀ درسی از شد؛ ایجاد برنامۀ درسی در تغییری

برنامهۀ   در دارد؛ وجهود  مقطهع دبیرسهتا    سهطح  در دو دور  آموزشی بین عتده تفاو  یک

 ههی   بنهابراین  شهد؛ می داده آموزش جداگان  طورب  علوم موضوعا  (،SBC) 2006 درسی

 برنامۀ درسهی  در حال، هتین در نداش ؛ وجود شناسی زیس  و شیتی فیزیک، بین ارتراطی

 نشها   را دیگهری  و موضوع یک بین ارتراط رواین از و اس  شده تلفیق موضوع س  ،2013

    دهدمی

 در متوسهط   سهطح  در تلفیقهی  علهوم  سهازی پیهاده  آغهاز  دهنهد  برنامۀ درسی نشا  تغییر

 علهوم  گهرایش ) علوم آموزش آموزشی سوابق دارای معلتا  اکثر وجود، این ابود؛ ب اندونزی

 معلتهی   آینهد می شناسیزیس  یا شیتی فیزیک، آموزش گروه از آنها بیشتر  نیستند( تلفیقی

                 کنهد؛  تهدریس  نیهز  را شهیتی  و فیزیهک  اسه   موظهف  شناسهی زیسه   تحصید  سابقۀ با

 مرهانی ) عتهومی  شناسهی زیسه   و( فیزیهک  بنیهاد ) عتومی فیزیک دانشگاه، در حال، این با

 در  شهود مهی  داده آموزش ماه 6 مد  ب  تنها و اول ترم در انحصاری طورب ( شناسیزیس 

 آمهوزش  و شناسهی زیس  ب  مربوط درو  روی بر فقط آنها ترم، پایا  تا دوم، مرحلۀ طول
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 در آموزشهی  برنامهۀ  برنامهۀ درسهی،   یه  وتحل تجزی  نتای  براسا  کنند؛ هتننین،می تترکز

 بنهابراین،  شهود؛  نتهی  ترکیه   تلفیقی علوم با شیتی یا شناسی، زیس  فیزیک، آموزش بخش

  نیستند برخوردار تلفیقی موضوعا  آموزش برای کافی دانش و تسلط از نگرآینده معلتا 

 در یقهی تلف علهوم  آمهوزش  هنگهام  ب  تلفیقی، علوم درسی های کتاب ب  محدود دسترسی

 کهامدت  موجهود  درسهی  کت  در موضوعا  از برخی حاضر، حال در  اس  مانع یک کد ،

 دسهتر   در دههد می نشا  ک  اس ، مطالع  یک نتای  با منطرق واقعی  این  انددههنش تلفیق

 بازبینی ب  نیاز هنوز مدار ، در علوم تلفیقی آموزشی مواد از استفاده و بود ، مناس  بود ،

 علهوم  یهادگیری  ابزارههای  اص ، این اسا  بر تنها  (Zhou & Botha, 2008) نددار عتده

 مطالعهۀ  چنهدین   یابد توسع  مشک  این ح  برای جایگزین ح  راه یک عنوا ب  باید تلفیقی

 در را ابزارههایی  مطالعه   یک دارد؛ وجود تلفیقی علوم یادگیری هایدستگاه توسعۀ با مرترط

 شهده  داده توضهیح  شناسهی زیسه   و شیتی فیزیک، رشتۀ س  در  ک ایجاد کرد انرژی زمینۀ

 بها  را علهوم تلفیقهی   آمهوزش  یادگیری، ابزارهای دیگر از   یکی(Opitz et al, 2017)اس  

 کهاربر     یهک (Widiyatmoko, 2013)داد  توسهع   وسای  کتک با گرایان  انسا  رویکرد

   (Putri & Widiyatmoko, 2013)اس   شده تولید وجو پر  بر علوم تلفیقی مرتنی

نتهای  نشها     دانشهگاه،  و مدرسه   چندین در محققا  هایمصاحر  و مشاهدا  براسا 

 آ  اجهرای  ابتهدای  در زیادی موانع کرد، اجرا را 2013 برنامۀ درسی اندونزی وقتی دادند ک 

مهۀ  برنا بهتر رایهاج ب  منجر و رارگرف هق توج  مورد مسائ  این خوشرختان   داش  وجود

 نیهز  متوسهط   دور  درسهی  ههای کتهاب  در  شهد  گذشهت   ههای سهال  ب  نسر  تلفیقی درسی

 علوم آموزش بخش ایجاد ب  شروع هادانشگاه از بسیاری  اس  گرفت  صور  هاییپیشرف 

  اس  شده سازماندهی متوسط  سطح برای علوم معلتا  سازیآماده برای گروه این  اندکرده

 بنهابراین  کنند؛ تدریس را تلفیقی علوم بتوانند آموزشی خدما  علتا م این ک  رودمی انتظار

 آنهها   کننهد مهی  تدریس نیز را تلفیقی هایدوره بلک  شناسی،زیس  یا شیتی فیزیک، تنها ن 

 صهور  به   را هارشت  هتۀ ارتراط بلک  دهند، آموزش را علوم رشتۀ تنها ن  ک  دارند آمادگی

 آمهاد   اسیهشنه زیس  و شیتی فیزیک، علوم دانشجویا  حال، هتین در دهند؛ نشا  تلفیقی
 



 

 

 

92     

 1، شماره 3دوره 

 1403 بهار

 ای در آموزشمطالعات بین رشته

 
  هستند دبیرستا  سطح در تدریس

توجهی از  علوم تجربی ازجتل  درو  بنیادی و بااهتیتی اس  ک  آموزش آ  بخش قاب 

ی  آموزش علهوم و سهطح سهواد علتهی و       کیفدهدخود اختصاص میفعالی  مدار  را ب 

از نتای  حاصه   رود  می شتارب  یافتگی توسع  هایشاخص از ییک جامع ، در مردم ۀورانافن

آمهوزا   آموزشی و میهزا  کهاهش و افهزایش عتلکهرد دانهش     ک  روند تغییرا   1آزمو  تیتز

مهورد   2019چههارم را در سهال    ۀکننده در آموزش ریاضیا  و علهوم پایه  کشورهای شرک 

 ،چهارم ابتدایی ۀآموزا  ایرانی پایدانشارزیابی قرار داد، حاکی از این بود ک  سطح یادگیری 

ک  ایهرا    طوری ب  اند؛التل  نرسیدهبسیار پایین اس  و ب  میانگین بین ،در در  علوم تجربی

حهالی بهود که     قرار دارد؛ ایهن در  48در جایگاه  کنندهکشور شرک  58در بین  441با نتر  

سهقوط  (، 2011) ترقر   ر  ب  دورنس 2015 آموزا  ایرانی در آزمو  تیتز سالنترا  دانش

تازه توانست  بود ایرا  را به  جایگهاه    2019شده در سال  گیری داشت  و پیشرف  کس  چشم

نتوانست  اسه    ،سال گذشت  24طول  ایرا  در ،با این وجود ؛نزدیک کند 2011خود در سال 

 Thames Center for International)دس  پیدا کند ( 475  ب  معیار متوسط جهانی )نتر

Studies, 2019)   

آمهوزا  در درک مفههومی و کهاربردی در     س  که  دانهش  ا ترین دلای  آ  از مهمیکی 

آمهوزش علهوم     نظرا  حهوز برخی از صاح   (1390دوس ، )رن علوم ضعف اساسی دارند 

 ۀتوسهع  های درسی علوم، ریاضی و فنهاوری را محهور  غییر در برنام (، ت2015) 2ارلنمانند ه

-تهوجهی در جهه  سیاسه     اند  در کشور ما، تقریرات حرکه  قابه   پایدار جوامع اعدم کرده

سازی معلتا  کارآزموده برای رسید  به  اههداف   های درسی و آمادهگذاری و طراحی برنام 

گهر   نیز بیها   2014یونسکو در سال  جانر  صور  نگرفت  اس   گزارش پایدار و هت  ۀتوسع

ب  منظور آمهوزش رویکردههای مرتنهی     ،های درسی در ایرا ییر برنام هتین نکت  اس  ک  تغ

  (1396 ،دیگرا رضایی و )رد یگب  کندی صور  می ،پایدار ۀبر توسع

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. International Mathematics and Science Study (TIMSS)  
2. Harlen  
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آمهوزا  را  آ  معلهم بتوانهد پیشهرف  دانهش     ۀوسهیل ک  ب  ،انتخاب روش تدریس مناس 

ایجهاد عدقه  در    ضهتن  ،، از اهتی  بسزایی برخوردار اس   برنامهۀ درسهی تلفیقهی   دبسنج

دهد ک  مطال  درسهی  برای یادگیری بهتر درو ، این فرص  را ب  معلتا  می آموزا دانش

ها و کس  تجهارب  تر معلم در کد ک  این موج  فعالی  متنوع ،را با یکدیگر ادغام کنند

 ئهۀ ریهزی ادغهام درو  و ارا  شود  با بررسهی برنامه   بهتر برای رسید  ب  حداکثر بازدهی می

توا  نقش راهرر برنامۀ درسی را ایفا کهرد و موجه    های عتلیاتی ب  معلتا ، میطرح در 

ای معلتا  و نوآوری آموزشی با تغییرا  مثر  در روش تدریس سنتی ارتقای مهار  حرف 

معلتا  ابتدایی در آزادسازی برنامهۀ درسهی، یکهی از موانهع کنهار       ربۀشد  در تحقیقی بر تج

سی سنتی را دیدگاه حاکم بر روش تدریس و لزوم تترکززدایی از آموزش گذاشتن برنامۀ در

به  عله  عهدم آشهنایی     ؛ بنهابراین،  (1399نژاد و دیگهرا ،  )معصومی مطال  عنوا  کرده اس 

های ضتن خهدم  و نهاتوانی در   معلتا  ابتدایی با طراحی برنامۀ درسی نوین و نرود کد 

رایش معلتا  ابتدایی ب  تهدریس بها روش سهنتی    طراحی یک برنامۀ درسی مدو  تلفیقی، گ

  باشدمی

 علوم چگونگی یادگیری اثربخش تلفیق

   اسه   شهده  منتشهر  مختلهف  کشهورهای  در تلفیقهی  علهوم  یادگیری مورد در تحقیقا 

 هها، مصهاحر   مهوردی،  مطالعها   توصهیفی،  ههای روش اس ؛ متفاو  نیز تحقیق هایروش

  هها نامه   پرسهش  و کتی تحقیقا  کیفی، هایروش ها،آزمایش شر  ها،نظرسنجی مشاهدا ،

 دبیرسهتا ،  بهر  مثرتی تأثیرا  یکرارچ  علتی رویکرد با یادگیری ادبیا ، مرور نتای  براسا 

  دارد معلتا  هتننین و کارشناسی مقطع آموزا دانش و

 زا آمهو دانهش  بر تلفیقی علوم یادگیری تأثیر بررسی برای آزمایشی از شر  مطالع  چندین

 ههای مهدل  از استفاده با قیهتلفی علم یادگیری ک  داد، نشا  نتای   اندکرده استفاده دبیرستانی

  دههد  افهزایش ( متوسط رد ) 0.37 نتر  با را علتی سواد تواندمی شده، و هدای  شده کشف

 (متوسط گروه) 0.41 امتیاز با را علتی سواد تواندمی مشک  بر مرتنی یادگیری حال، عین در

 شده  هدای  کشف و مدل یک از استفاده با علوم تلفیق یادگیری شود،می گفت   دهد افزایش
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 & Ardianto) شودمی آموزا دانش علتی سواد افزایش باعث مشک ، بر مرتنی یادگیری و

Roubini, 2016)  کننهد مهی  بیا  و کنندمی پشتیرانی هایافت  این از نیز دیگر مطالعۀ چندین 

 توانهد مهی  در  ۀهمطالع در مشک  بر نیهمرت هایمدل از استفاده با تلفیقی علوم ییادگیر ک 

 ,Rahayu)بخشهد   بهرهود  را آمهوزا  دانش یادگیری نتای  هتننین و علتی کار هایمهار 

Mulyani & Miswadi, 2012)(، 2013) اوگونسهیتی  و آلاکه   توسط ک  دیگری   مطالعۀ

 پیشهرف   داربسه   ههای اسهتراتژی  بها  علهوم  تلفیقهی  یهادگیری  که   دهدمی نشا  شد انجام

  اس  بخشیده بهرود سنتی هایروش با مقایس  در را آموزا دانش تحصیلی

 مطالعه   یهک  نتهای    دارد مثر  تأثیر دبیرستانی آموزا دانش بر تلفیقی نیز علوم یادگیری

 تلفیقهی  گیری علومیاد از پس آموزا دانش ک  دهدمی نشا  شده، انجام پیتایشی روش ک  با

 ؛ هتننین،(Abersoli, Kelti & Stefan; 2017)شدند  برخوردار زیادی تجربۀ و منافع از

 دبیرسهتانی  آمهوز  دانهش  258 روی بهر  آزمهایش   شر  روش از استفاده ک  با دیگر تحقیق یک

 رویکهرد  یهک  با ک  گوارش، موضوع روی کد  در ها آزمایش دهد ک نشا  می شد، انجام

شهد   کنتهرل  کد  با مقایس  در بهتر مفهومی درک ب  منجر شد، انجام ای رشت  میا  آموزشی

(Potica & Trivich, 2017)  

 مطالعها   برخی  شد انجام علوم معلتا  برای دانشگاه سطح در نیز علوم تلفیق یادگیری

 ,Parmin)(، بهرای توسهعۀ محتهوای علتهی     SILتلفیهق علهوم )   یادگیری ک  کنند،می ثاب 

Nuangchalerm & El Islami, 2019)علهوم  معلتها   علتهی  کهار  اسهتقدل  بهرود نیز ، و 

  کننهد مهی  حتای  نتای  این از نیز دیگر مطالعۀ   چندین(Parmin et al, 2017)اس   مؤثر

          ای، رشهت   میها   برنامهۀ درسهی   از اسهتفاده  بها  یهادگیری  سازیپیاده از این ک  عرارتند هایافت 

 داشهت   علهم  ماهی  از آنها دانش هتننین و خدما  از معلتا  درک بر مثرتی تأثیر تواندمی

 برنامهۀ درسهی   از را معلتا  درک تواند، می(Uyar, Demirel, & Doganay, 2018)باشد 

 علهوم  تها  سهازد مهی  قادر را آنها هتننین و (Zhou and Kim, 2010) دهد افزایش تلفیقی

   (Sinar, Pirasa, Ozon and Ernerler, 2016) کنند رطمرت هارشت  سایر با را طریعی
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-شهری   ماننهد  یهادگیری،  رویکردهای یا هاروش سایر با تواندمی نیز علوم تلفیق یادگیری

 فهاد   مک هاسک ، کاروکستیس هک ، و   شود سازیپیاده آزمایشگاهی هایروش و سازی

 آزمایشهگاهی،  رویکهرد  یهک  از اسهتفاده  بها  یهادگیری  ک  دهندمی ، توضیح(2002) وتتک و

 علهوم  زمینهۀ  در اس ؛ هتننین، کرده دریاف  سنتی یادگیری ب  نسر  تری مثر  های واکنش

 ,Setyavan) دارد وجهود  آموزشهی  و شهناختی  پیشهرف   سهازی، شری  هایروش با تلفیقی

2015)  

         78 بلکه   علهوم،  معلتها   مهورد  در تنهها  نه   تلفیقهی،  علهوم  یادگیری زمینۀ در مطالعا 

 ههای کهد   ک  دهدمی نشا  نتای   شد انجام ابتدایی خدما  معلم 28 و فیزیک آموزدانش

 Beichner et)کننهد  می ایجاد را بالایی اطتینا  و رضای  تلفیقی علوم برنامۀ درسی دارای

al.; 1999)اسه    یافته   افهزایش  ابتهدایی  دور  معلتها   ایرشت  بین دانش   هتننین(An, 

2017)  

 نتهای    اس  شده انجام نیز علوم معلتا  روی بر علوم تلفیق یادگیری زمینۀ در مطالعاتی

 علهوم  معلتها   مختلهف  هایجنر  در تغییراتی تلفیقی، علوم اجرای طول در ک  دهدمی نشا 

 افهزایش  علهوم،  تهدریس  از تصهور  تغییهر  علهم،  محتوای در دانش شد  روز ب  و شده ایجاد

 تحقیقها   ؛ نتای (He, 2018) را رقم زد آموزا دانش با روابطی ایجاد و  معلتا با هتکاری

 جدیهد  مفهومی ساختارهای توسعۀ ب  علوم تلفیق آموزش ک  دهدمی توضیح هتننین بیشتر

 از اسهتفاده  بها  نیهز  تلفیقهی  علوم این، بر ؛ عدوه(Long and Olson, 2000) کندمی کتک

 بها  تلفیقهی  علوم یادگیری نتای   شودمی ازیهسپیاده یرییادگ وسای  یا یادگیری ایههرسان 

 افهزایش  تهوجهی  قاب  میزا  ب  حفاظ  زمینۀ در فناوری و علم بر مرتنی یادگیری هایرسان 

 ،(2013) ویههدیاتتوکو و پههوتری  (Tawfiq, Devi and Vediatmuku, 2014) یافهه 

 بهوده  مهؤثر  یهادگیری  در تفادهاسه  بهرای  تلفیقی علوم هایکاربر  ک  دادند توضیح هتننین

  اس 

 نهوآوری  یهادگیری  شهام   باید علوم تلفیقی یادگیری جهانی، جامعۀ هایچالش مورد در

 و بشناسهند  را مناسه   یهادگیری  ههای اسهتراتژی  بایهد  تلفیقهی  علوم معلتا  بنابراین، باشد؛
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 ,Alake & Ogunseemi)دهنهد   توسع  را مختلف رویکردهای از خدقان  استفاده توانایی

 خروجهی  و ورودی گذارد،می تأثیر تلفیقی علوم موفق اجرای بر ک  عواملی از   یکی(2013

 یهک  و ایحرفه   توسهعۀ  تجربهۀ  محتهوا،  بر تسلط شام  این  اس  معلتا  کیفی  ب  مربوط

 ارتقهای  بهرای  تلفیقهی  علهوم  آمهوزش   (Huntley, 1998) اسه   مناس  ریزیبرنام  دور 

 یهک  که   کند،می (، ثاب 2018پژوهش روبینی و دیگرا  )  اس  یضرور معلتا  صدحی 

 یهادگیری  مفهاهیم  علتهی،  سواد مورد در معلتا  دانش تواندمی تلفیقی علوم آموزشی برنامۀ

  بخشد بهرود علوم را تلفیق یادگیری تدوین هتننین و تلفیقی علوم

اههداف   راسهتای  رد تحقیقها   نتهای   تلفیقی، علوم اجرای در موجود مشکد  وجود با

از ایهن مهوارد    دلایه   ایهن   هسهتند  مختلهف  کشهورهای  ب  تلفیقی علوم ارائۀ برای یونسکو

 علهوم  آمهوزش  شهود؛  معرفهی  پای  آموزش در عنصری عنوا  ب  باید تلفیقی علم ک  عرارتند

 اسه ؛ آمهوزش   تهر مناس  رشت  هر در علوم آموزش با مقایس  در متوسط  سطح در تلفیقی

 در آمهوزا  دانهش  بهرای  قهوی  ایزمینه   توانهد می متوسط ، و ابتدایی سطوح در یتلفیق علوم

 اولیه   دانش ک  دارد حق کس هر آورد؛ فراهم تخصصی موضوعا  یا تلفیقی علوم یادگیری

 یهادگیری  و اسه   مهرترط  علوم با هتیش  ما روزمر  زندگی زیرا آورد؛ دس ب  را عتومی یا

 خاصهی  ههای رشهت   به   انسهانی  محهیط  بخشهد؛  بهرهود  را یعلت سواد تواندمی تلفیقی علوم

 موضوعی حوز  چندین ب  هتیش  اما اس ؛ نشده تفکیک( شناسیزیس  یا شیتی، فیزیک،)

 محهیط  مهورد  در تها  بیاموزد تلفیقی صور  ب  را علوم باید انسانی هر بنابراین اس ؛ مرترط

 کلهی  دیهد  یک آموزا دانش ب  قیتلفی علوم از استفاده با یادگیری کند؛ کس  اطدعا  خود

 ماننهد  علهم  ای رشهت   میها   ماهیه   ب  امروزه مدر ، علم دهد؛ توسعۀمی ارائ  علوم جها  از

 رویکهرد  طریهق  از علتهی  فراینهد  شهود؛ می مربوط غیره و ژئوفیزیک اخترفیزیک، بیوشیتی،

 تی،شهی  فیزیهک، ) علتهی  مختلهف  موضوعا  بخش وحد  عوام  از یکی تواندمی تلفیقی،

 علهم ) قطعه   قطعه   عنهوا   به   باشد و در نهای  این که  علهم  ( موارد سایر یا شناسیزیس 

 گهرفتن  نظر در   با(Oludipe, 2012 ؛Olarewaju, 1994)شود می گرفت  نظر در( تک  تک 

  اس  مؤثر علوم معلتا  هایمهار  بهرود برای علوم تلفیق رویکرد با یادگیری موارد، هتۀ
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 علومچگونگی تلفیق 

 شناسهی، زیسه   شهیتی،  فیزیک، مانند هارشت  مختلف انواع ک  اس  علتی تلفیقی علوم

 برنامۀ درسهی  تطریق علوم، ادغام هایراه از یکی  کندمی ادغام را غیره و فضایی علوم زمین،

 ,Elvionita & Fauzi, 2019; Rahmiwati, 2018; Rostam & Fawzi) اسه   تلفیهق 

 موضوعی آموزش یا افزاییهم آموزش ای، رشت  میا  آموزش نیز فیقتل برنامۀ درسی  (2019

 برنامۀ درسهی  یک ،(2017) لکی و وال گفت    ب (Malik & Malik, 2011)شود می نامیده

 برنامۀ درسهی  و محتوا ادغام ای،چندرشت  برنامۀ درسی ای،رشت میا  برنامۀ درسی نیز تلفیقی

 ادغهام  تجربیها ،  تجتیهع  دانهش،  ادغهام  دارد؛ وجود دغاما جنر  چهار  شودمی نامیده اصلی

 اجهرای  بهرای  رویکهرد    یک(Beane, 1993)درسی  طرح عنوا  ب  یکرارچگی و اجتتاعی

 National Middle School) اسه   برنامهۀ درسهی   ادغهام  میهانی،  سهطح  در برنامۀ درسی

Association, 2003)  اقترهها  را یتلفیقهه برنامههۀ درسههی بیشههتر کهه  مطالعهها  از برخههی       

 ایهن   دادنهد  توسع  را تلفیقی علوم با مرترط آموزشی مطال  یا آموزشی ابزارهای کردند،می

 تلفیقهی  علهوم  سازی پیاده هنگام ک  اس  علوم تلفیق آموزشی مواد بود  محدود دلی  ب  امر

 ایهه کتاب توسعۀ  (Sun et al, 2014) شودمی تردی  مشکد  از یکی ب  در  کد  در

(، بیها   2017کهوه )  و تانهگ   اس  مفید آموزا دانش برای تلفیقی علتی واحدهای یا درسی

 و داده افهزایش  را آمهوزا  دانهش  نفهس  به   اعتتاد توانندمی تلفیق علتی واحدهای کنند ک می

 فنهاوری  از استفاده و زما  مدیری  اطدعا ، تحلی  و تجزی  با رابط  در را آنها هایمهار 

  دهند افزایش اطدعاتی ا ارتراط

 رشهت   چندین در واحد، هایرشت  گرف ؛ نظر در باید را بعد س  برنامۀ درسی، تلفیق در

 و 2متصه   ،1سهلولی  دارد؛ وجهود  مدل س  واحد، هایرشت  بعد در  یادگیرنده ذهن درو  و

 ای؛ت رشه  و تهوالی  تلفیق، وب، مشترک، دارد؛ وجود رشت  چندین بعد در مدل پن  ؛3تودرتو

 ادغام مدل ده مجتوع، در ای؛شرک  و وردارد؛ غوط  وجود مدل دو یادگیرنده، ابعاد ذهن در

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Cellular 
2. Connected  
3. Embedded Design 



 

 

 

98     

 1، شماره 3دوره 

 1403 بهار

 ای در آموزشمطالعات بین رشته

 
 مشاهده قاب  6جدول  در هامدل   این(Fogarty & Pete, 2009)دارد  وجود برنامۀ درسی

  اس 
 های تلفیق برنامۀ درسی: مدل6جدول 

 شرح مدل اندازه شماره

 متمایز و مجزا های رشته سنتی مدل سلولی  

1 
های  رشته

 انفرادی
 مرتبط

در هر حوزۀ موضوعی، محتوای دوره با موضوع، مفهوم، دیگر 

 کند.ها را به طور صریح مرتبط میمرتبط است و ایده

 تو در تو  

 قرار هدف را متعددی هایمهارت معلم موضوعی، حوزۀ هر با

 بر خاص محتوای مهارت یک و تفکر مهارت دهد؛ یکمی

 .استانداردها ساسا

2  
  اشتراک به 

 گذاشته شده

 آنها در که گیردمی صورت رشته دو در مشترک ریزیبرنامه

 دهندهسازمان عناصر عنوان به پوشانی هم هایایده یا مفاهیم

 شوند.می ظاهر

 
 چندین در

 رشته
 ای(تارنما )شبکه

 موضوعی دهندۀ رویکردنشان ایشبکه درسی هایبرنامه

 است. درسی موضوع دغاما برای

 تلفیق  
 ایرشته بین رویکرد یک دهندۀنشان تلفیق درسی مدل

 .است مشترک مدل مشابه

  
 

 توالی

 به و شوندمی مرتب مجدداً مطالعه واحدهای یا موضوع

صورت به مشابه های ایده. شوند می منطبق یکدیگر با ترتیب

 که حالی در شوند؛ می تدریس زمان )در یک زمان( هم

 مانند. می باقی جداگانه موضوعات

 بندکشیده  

 اجتماعی، های مهارت تفکر، های مهارت استاندارد،

 های هوش رویکرد و فناوری، گرافیکی، های دهنده سازمان

 .دارد وجود ها رشته همۀ در ها رشته یادگیری برای چندگانه

 ور شدهغوطه  
 در هاایده انتقال اب ایرشته و زمینه هر از را هاداده تمام فرد

 .کندمی یکپارچه خود علاقۀ مورد حوزۀ

3 
 ذهن درون

 ضعیف
 ایشبکه

 یافتهتوسعه جدید، هایایده یکپارچۀ یادگیری ایشبکه مدل

 .دهدمی ارائه را شده تصفیه یا یابیبرون و
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 علهوم  تلفیهق  درسی ابهکت یک توسعۀ یا یحهتوض برای را یکی توا می دل،هم ده بین از

 تنظهیم  محتوا یا موضوع های ویژگی با باید تلفیقی برنامۀ درسی الگوی انتخاب  کرد انتخاب

 از مثهال  یهک   اسه   اوتیهمتفه  ههای ویژگهی  دارای یهعلت حوز  در مرحث رهه زیرا شود؛

 زیهر  در سهاده  ماشهین  یهک  داد، توضهیح  اشهتراکی  مهدل  از استفاده با توا می ک  موضوعی

 شناسهی  زیس  و فیزیک رشتۀ دو در توا می را( اهرم) ساده هایماشین  اس  اهرم موضوع

  داد توضیح

 اسه ؛  اههرم  دسهت   سه   و اهرم یک مکانیکی مزی  فیزیک در ساده هایماشین توضیح

 سهاده  هایماشین هایدارد  نتون  وجود انسا  بد  در هاییاهرم شناسیزیس  در درضتن،

  اس  مشاهده قاب  3 شک  در شناسیزیس  و 2 شک  در فیزیک در

 
 فیزیک در( اهرم) ساده هایماشین. 2شکل

 
 شناسیزیست در( اهرم) ساده هایماشین. 3شکل



 

 

 

100     

 1، شماره 3دوره 

 1403 بهار

 ای در آموزشمطالعات بین رشته

 
 دارد؛ سهلولی،  وجهود  برنامهۀ درسهی   ادغام مدل ده ک  گرف  نتیج  توا می مجتوع، در

 ۀتوسهع   شهده  شرک  شده و ورغوط  ای،رشت  توالی، یکرارچ ، وب، مشترک، تودرتو، متص ،

 موضهوعا   ادغهام  بهرای  مرنهایی  عنهوا   ب  را مدل چندین تواندمی علوم درسی تلفیق کت 

  دهد تطریق شده انتخاب

 تلفیقی برنامۀ درسی هایمدل یادگیری معایب و مزایا

 معایه   و مزایها  باید تلفیق علوم، اجرا در برای تلفیقی برنامۀ درسی هایمدل انتخاب در

  اسه   متفهاوتی  ههای ویژگهی  دارای علهم  حوز  در موضوعی هر  گرف  نظر در را مدل هر

 مهدل  هر معای  و مزایا  داد توضیح خاصی هایمدل با توا می فقط را موضوعا  از برخی

  کرد مشاهده 7 جدول شتار  در توا می را
 تلفیقی برنامۀ درسی هایمدل معایب و : مزایا7 جدول

 معایب مزایا مدل شماره

 سلولی 1

 ندارد. پوشانی هم دیگر هایرشته با ایرشته هر -
 متخصـص  خـاص  زمینـۀ  یـک  در تـا  اند آماده معلمان -

طـور   بـه  را خـاص  رشـتۀ  یـک  بایـد  آنهـا  بنابراین شوند؛
 کنند. بررسی عمیق و گسترده

 .شوند می گیج آموزاندانش -
ــش - ــوزاندانـ ــاهیم آمـ  مفـ

ــم ــانی ه ــرتبط پوش  درک را م
 .کنندنمی

 متصل 2

 رشـته  یک در را مفاهیم ارتباط توانندمی نآموزادانش -
 .کنند درک

 و ببیننــد را بــزرگ تصــویر تواننــدمــی آمــوزاندانــش -
 شـرکت  متمرکـز  مطالعـۀ  یک از جنبه یک در همچنین

 .کنند
 یک جای به را فراگیر و جامع تصویر یک آموزاندانش -

 .بینند می محدود تصویر

 را معلمـان  مرتبط های مدل -
 کنند؛ نمی اریهمک به تشویق

 تمرکـز  بـدون  محتوا بنابراین
 ماند. می باقی

 هـا ایـده  و مفاهیم گسترش -
 .هارشته سایر در

 
3 

 
 تودرتو

 را مختلـف  مفـاهیم  و هامهارت توانندمی آموزاندانش -
 هـا درس در بیشـتر  عمق و پیچیدگی به یابی دست برای

 .کنند ترکیب

 کـار  چنـدین  آمـوزان دانش -
 انجــام زمــان هــم را یـادگیری 

 هایاولویت بنابراین دهند؛می
 اسـت  ممکـن  درس مفهومی

 .شوند مبهم
ــال - ــا انتق ــاربرد ی ــی ک  واقع

ــارت ــامه ــاهیم و ه ــی مف  کم
 .دارد وجود
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 معایب مزایا مدل شماره

 
 
4 

  به
 اشتراک

 گذاشته 
 شده

 .کنند ادغام را مختلف رشتۀ دو توانندمی آموزاندانش -
-دلم ـ از استفاده از قبل اولیه مرحلۀ در مشترک مدل -

 استفاده کند،می ترکیب را رشته چهار که یکپارچه های
 شود.می

 را پوشـانی  هـم  مفـاهیم  عمیق یادگیری مشترک مدل -
 .کندمی تسهیل انتقال برای

 زمان به واحد توسعۀ برای -
 نیــاز بیشــتری ریــزیبرنامــه

 .است
 مفـــــاهیم درک بـــــرای -

 عمیـق  درک بـه  پوشـانی  هم
 .است نیاز

 معلمـان  بـین  تعهد به نیاز -
ــرای ــاری ب ــۀ در همک  مرحل

 .است اولیه
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 وبگاه

 بالا علاقۀ با برانگیزاننده عوامل نتیجۀ منتخب مضامین -
 .هستند

 آسـانی  موضوع به یک را در ها ایده آموزان ارتباطدانش -
 کنند.درک می

 هـای  پـروژه  و محصـولات  هـا،  فعالیـت  فکری گسترش -
 کنند. می منعکس را شده انتخاب مضامین که را مختلف

 موضـــــوع انتخـــــاب در -
 خواهــد  وجــود مشــکلاتی

 داشت.
 مضـامین  انتخاب به تمایل -

 دارد. وجود عمق کم
 هافعالیت بر بیشتر معلمان -

 توسـعۀ  تـا  شوندمی متمرکز
 .مفاهیم
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 تلفیق

 را هـا رشـته  بین پیوند و ارتباط توانندمی آموزاندانش -
 کنند. درک

-مـی  و دهـد می پاسخ مختلف هایبخش به مدل این -

 .کند تقویت را کارکنان تخصص و دانش از قدردانی تواند

 مهـارت  دارای معلمـان  به -
 .دارد خوب نیاز دانش و بالا

 زیادی تعهد به ایرشته هر -
 .دارد نیاز
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 توالی

 ترتیب با را برنامۀ درسی هایاولویت توانندمی معلمان -
 تعیـین  واحـدها  و هافصل موضوعات، ترتیب مجدد دادن
 .کنند

 اساسـی  تصـمیمات  مطالب، مورد در توانندمی معلمان -
 بگیرند.

 بـه  تواندمی هارشته سراسر در مرتبط موضوعات توالی -
 دو هـر  در را خـود  مطالعـات  تا کند، کمک آموزان دانش
 .کنند درک محتوایی و موضوعی زمینۀ

 مـدل  بـه  دادن شکل برای -
 یـک  بـا  تگوگف به نیاز توالی،

 است. شریک
 همکـاران خـود   با معلمان -

 بنـابراین  شـوند؛ مـی  شریک
 در اســـتقلال از بایـــد آنهــا 

 برنامـۀ درسـی   توالی ساخت
 .کنند پوشی چشم
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 معایب مزایا مدل شماره

 
8 

 
 

 
 بند

 کشیده
 

 درک را رشـته  هـر  محتویـات  تواننـد می آموزاندانش -
 خـود  زنـدگی  هـای مهارت بهبود برای مزایایی از و کنند

 .شوند برخوردار
-دانـش  تـا  دارنـد  تأکیـد  فراشـناختی  رفتار بر معلمان -

 .بیاموزند خود یادگیری نحوۀ مورد در بتوانند آموزان
 گیرد. صورت فراگیران بین در باید ادغام -

 هایحوزه در ارتباط محتوا -
 مـورد  صـراحت  به موضوعی

 .گیردنمی قرار بررسی
ــاز - ــه نی ــزودن ب ــۀ  اف برنام

 دارد، وجـود  «دیگـر » درسی
 یــا تفکــر هــای مهــارت مـثلاً 

 .اجتماعی های مهارت

 
9 

 
ور غوطه
 شده

 بـه  ایاز رشـته  را، هـا  داده همۀ توانند می آموزان دانش -
 علاقـۀ  مـورد  حوزۀ طریق از ها ایده انتقال با رشته دیگر،

 .کنند ادغام خود،
 فراگیـران  سـایر  بـرای  اغلـب  یادگیرنـده  ارتباط ایجاد -

 پیشـرفت  زمینـه  ایـن  در متخصـص  زیرا شود؛ می آشکار
 .کندمی

 از هـا  ایده همۀ کردن فیلتر -
 میکروسکوپی، لنز یک طریق
از  پـیش  خیلـی  است ممکن
 تمرکز یا و بیفتد اتفاق موعد
 .باشد داشته کمی بسیار

 
10 

 
-شبکه

 ای

 یادگیرنـدگان  و دارد فعـالی  بسـیار  ماهیـت  مـدل  این -
 دنبـال  را ظهـور  تـازۀ  مسیر و کنند می آغاز را جستجوها

 کنند. می
 مـرتبط  مفـاهیم  یـا  ها مهارت اطلاعات، با آموزان دانش -

 .برد می پیش را ها آن یادگیری که شوند می تحریک

 شـود،  کشیده افراط به اگر -
ــی ــد م ــق توان ــیار را علای  بس

 متمرکز تلاش و کند ضعیف
 .کند رنگ کم را

 

درسی  هایکتاب عا وهموض از یکی  هستند مشکد  دگیهرسی ب  مشتاق پژوهشگرا 

 حس موضوع با یکرارچ  علوم های کتاب ک  کردند می بیا  مطالع  چندین  اس  علوم تلفیق

 ههای  کتاب   هتننین،(Vary, 2019)اند  نیافت  توسع  طورکام  ب  نوری های دستگاه و بینایی

 شآمهوز  یعنهی  یکهم  و بیسه   قر  نیاز مورد موضوع مدار ، در استفاده تلفیق علوم مورد

  (Hidayat, 2019) کننهد  نتی برآورده را خدق تفکر و مسئل  ح  انتقادی، تفکر شخصی ،

 برنامهۀ درسهی   مهدل  ده از اسهتفاده  بها  را علوم درسی تلفیق هایکتاب ک  تحقیقاتی بنابراین،

 و ورشده،غوط  توالی، بندکشیده، یکرارچ ، مشترک، وب، متص ، تودرتو، سلولی،) یکرارچ 

 مطالعها   بنهابراین  شهود؛  اسهتفاده  جهایگزین  عنهوا   به   تواندمی دهد،می سع تو( ایشرک 

           ادغهام  بهرای  ایپایه   عنهوا   به   یکرارچه   برنامهۀ درسهی   بها  علوم آموزش زمینۀ در بیشتری

  شد خواهد انجام غیره و شناسی زیس  شیتی، فیزیک، مانند علتی هایرشت 
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 بهرهود  به   توانهد مهی  یکرارچه   برنامهۀ درسهی   هایمدل اتخاذ با درسی هایکتاب توسعۀ

 بها  درسهی  ههای کتهاب  که   انهد کرده بیا  مطالع  چندین  کند کتک آموزا دانش هایمهار 

 & Elvionita)دهنهد   افهزایش  را آمهوزا  دانهش  آمادگی توانندمی وب هایمدل از استفاده

Fawzi, 2019)  

 بهرود را آموزا  دانش شایستگی توانند یم مشترک های مدل از استفاده با درسی های کتاب

 و گویی پاسخ توانند می متص  های مدل با درسی های کتاب و (Rahmiyoti, 2018) بخشند

 بخشهند  بهرهود  نهوری  ههای  دسهتگاه  و بینهایی  حهس  موضوع در را آموزا  دانش های مهار 

(Rustam & Fauzi, 2019)  ( بیشهتر 2019؛ هتننهین دیویالیتها ،)  که   ددهه  مهی  توضهیح 

 یهادگیری  نتهای   متهوالی،  ههای  مدل با درسی های کتاب رعای  با در  کد  در ها آزمایش

 بهرهود  انسها   بد  سازگاری ستمهسی موضوع در کنترل کد  با  همقایس در را آموزا دانش

    بخشد می

 کته   توسهعۀ  بهرای  مرنهایی  عنهوا   ب  مدل ده از تنها ن  موجود مطالعا  حاضر، درحال

 یهک  عنهوا   ب  یکرارچ  برنامۀ درسی مدل یک از بلک  کند،می استفاده یکرارچ  معلو درسی

 نتهای   توسهط  بیانیه   ایهن   کنهد می استفاده در  کد  در یکرارچ  علوم یادگیری رویکرد

 نتهای   توانهد مهی  یکرارچ  مدل یک با یادگیری کندمی ثاب  ک  شود،می تأیید مطالع  چندین

 Fazriyah, Supriyati) بخشهد  بهرود( سلولی) تک  تک  مدل با یس مقا در را علوم یادگیری

& Rahayu, 2017)   که   اسه   ایهن  آنهها  از یکهی  اسه ؛  مزیه   چنهدین  دلیه  به   ایهن           

  کننهد  درک را مختلهف  هایرشت  بین متقاب  روابط و ارتراط تا سازدمی قادر را آموزا دانش

 تخصهص  و دانهش  از قهدردانی  توانهد می و اس  درک قاب  مختلف هایبخش در مدل این

 ضهعفی  نقهاط  یهادگیری،  در تلفیقی هایمدل سازیپیاده حال، این با کند؛ تقوی  را کارکنا 

 بها  معلتها   به   ایهن   اسه   دشهوار  مدل این کام  اجرای ک  اس  این آنها از یکی  دارد نیز

 تعههد  به   هها رشت  این از یک هر  دارد ازهنی مربوط هایرشت  در خوب دانش با بالا مهار 

  (Fogarty & Pete, 2009) دارند نیاز نیز بالایی
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 رشهتۀ  یهک  در) سهلولی  مهدل   دارند اجرا در نیز معایری مزایا، وجود با سلولی هایمدل

       یهادگیری  اسهتانداردهای  توسهط  که   اسه   متتهایز  و مجهزا  ههای رشهت   سهنتی  مدل( منفرد

 ههای  مهدل  از اسهتفاده  ههای  مزیه   از یکهی   اس  شده ادهد نشا  رشت  هر در آموزا دانش

 حفظ را خود ارگانیک ماهی  و نیس  مرترط دیگر ای رشت  با رشت  هر ک  اس  این سلولی

          قهادر  را آنهها  رو ازایهن  و شهوند  متخصهص  خهاص  زمینۀ یک در تا اند آماده معلتا   کند می

 ههای  مهدل  ایهن،  بهر  عهدوه  کننهد؛  کشف یقعت و گسترده طورب را خود رشتۀ تا سازندمی

 مفهاهیم  درک در را آنهها  و دههد  قهرار  تهأثیر  تحه   را آمهوزا   دانهش  اسه   متکهن  سلولی

  (Fogarty & Pete, 2009) بگذارد ناکام مرترط پوشانی هم

 دیگهری  بها  را تلفیقهی  برنامۀ درسهی  مدل یک اثربخشی اندکرده تدش محققا  از برخی

 آمهوزا   دانش خدقی  افزایش در مشترک های مدل ک  کند می ثاب  ع مطال یک  کنند مقایس 

 ,Mariyam) اسه   مهؤثرتر  زباله   بازیافه   موضهوع  در یکرارچه   ههای  مهدل  با مقایس  در

Kaniawati & Sriyati, 2017)  متفهاو   ههای  ویژگهی  دلیه  به   نتهای   ایهن  حهال،  این با 

 Venville et) آیند نتی دس ب  لزومات مختلف، موضوعا  در اعتال صور  در موضوعا ،

al, 2002)عنهوا  به   تواندمی تلفیقی برنامۀ درسی ک  گرف  نتیج  توا  می خدص ، طورب  ؛ 

 یکرارچ  برنامۀ درسی  گیرد قرار استفاده مورد تلفیقی، علوم درسی کت  تدوین برای مرنایی

 ههر   گیرد قرار استفاده مورد تلفیقی علوم یادگیری برای رویکردی عنوا ب  تواندمی هتننین

  دارد را خود ضعف و قو  نقاط تلفیقی برنامۀ درسی مدل

 گیرینتیجهبحث و 

 محدود مشکد ، از یکی  دارد وجود یکرارچ  علوم اجرای زمینۀ در دیمتعدّ مشکد 

 یهافتن  در علهوم  آمهوزش  قها  محقّ  اسه   تلفیهق علهوم   برای مرجع منابع و اطدعا  بود 

 محهدود  بسهیار  یکرارچه   علهم  به   مربهوط  انتشارا  تعداد زیرا دارند؛ مشک  معترر مجد 

 علهوم  از عتیقهی  درک آنهها  علهوم،  آمهوزش  اسهتادا   یها  معلتها   با مصاحر  براسا   اس 

 یکرارچ  علم ب  مربوط اطدعا  زیرا اس ؛ مهم بسیار مطالع  این ندارند؛ بنابراین، یکرارچ 

 دههد؛ مهی  قرار افراد مرترط سایر یا علوم معلتا  مدرسا ، ا ،محقق اختیار در جامع طور ب  را
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 که   شهود مهی ( تلفیقهی ) ای رشت  میا  یادگیری ب  منجر مدر  یادگیری کنونی روند هتننین،

 اجهرای  تاریخنۀ تلفیقی، علوم تعریف تحقیق، این  کندمی مرترط دیگر رشتۀ با را رشت  یک

 تلفیقهی،  علهوم  اجرای اند،کرده اجرا را تلفیقی علوم امروز ب  تا ک  کشورهایی تلفیقی، علوم

 برنامهۀ درسهی   ههای مهدل  معایه   و مزایها  و علهوم  ادغهام  تلفیقهی،  علوم یادگیری اثربخشی

  دهدمی یکرارچ  را توضیح

       اسه ؛  شهده  اجهرا  مختلهف  کشهورهای  در تلفیقی علوم ک  دهدمی نشا  مطالعا  نتای 

          نرهوده اسه    آمیهز موفقیه   رفه  مهی  انتظهار  که   طهور  آ  معلو اجرای تلفیق وجود، این با

 در  داننهد مهی  انتزاعهی  و غیرجاله   کننهده، کس  دشوار، را یادگیری روش این آموزا دانش

 تحصهیلی  سهوابق  ناهتهاهنگی  دارد؛ وجهود  موضهوع  چنهدین  علهوم  تلفیقی یادگیری اجرای

 با یادگیری  نیافت  توسع  برنامۀ درسی و درسی های کتاب هتننین و تلفیقی علوم با معلتا 

 را مهدل  ده  اسه   مهؤثر  آمهوزا  دانهش  هایمهار  از برخی بهرود رویکرد تلفیق علوم برای

 یکرارچه ،  ای، هشرکه  اشهتراکی،  تودرتهو،   ،هصمتّ سلولی، برد؛ کارب  علوم تلفیق در توا می

 مهدل  چنهدین  تواندمی تلفیقی علوم درسی کت  توسعۀ  ایشرک  و ورغوط  ای،رشت  توالی،

   هتننهین  دههد؛  تطریهق  شهده  انتخهاب  مضامین یا موضوعا  ادغام برای مرنایی عنوا  ب  را

برنامهۀ   یهک  اجهرای   کرد استفاده علوم یادگیری در تلفیقی درسی برنامۀ هایمدل از توا می

 نظهر  در یهد با سهازگاری   بگیهرد  نظر در را موضوع و مدل بین سازگاری باید تلفیقی درسی

 مرحثهی  ههر  و اسه   ضعف و قو  نقاط دارای تلفیقی برنامۀ درسی مدل هر ک  شود گرفت 

 برای بستری آورد  فراهم ضتن پژوهش این هاییافت   دارد متفاوتی هایویژگی نیز علم در

 و آمهوزش  وزار  ریزا  درسیبرنام  مدیرا  و تواندتلفیق، می حوز  در بیشتر هایپژوهش

 تهدریس  شهیو   ب  کارگیری و تدریس سنتی هایدر شیوه تجدیدنظر و بازبینی در را پرورش

 مهدار   فعالیه   درسی کت   رساند علوم تجربی یاری با مختلف درو  تلفیق ویژهب  تلفیقی،

 رویکهرد  در یهادگیری  و تعتیهق  آمهوزا  دانش موفقی  افزایش ب  منظور  گردد تولید و تهی 

-یهاددهی  ههای فعالیه   در را آمهوزا  دانهش  معلتها ،  که   سه  ا مناس  بسیار علوم تلفیقی

 در معلتها   اسه   بهتر کاربرد، در سطح تحصیلی عتلکرد بهرود یادگیری درگیر کنند  جه 
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 تعیهین  مدرسه   از خارج برای را تکالیفی آموزا برای دانش علوم تلفیقی رویکردهای اجرای

 آموزا دانش ک  مسائلی اس  بهتر کار، در شروع  باشد مرترط آنا  زندگی مسائ  با ک  کنند

 توجه   مهورد  تلفیقهی  رویکردههای  هستند، در رو روب  آ  با واقعی زندگی در هروزمرّ طور ب 

  گیرد قرار معلتا 
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Abstract 

The current trend in learning the science curriculum is more towards 

interdisciplinary (combined) learning. In the past years, several studies 

have examined articles related to integrated science curriculum. However, 

so much research on articles on integrated science curriculum is still not 

available to date. The purpose of this study was to review 29 empirical 

research articles in the field of science curriculum integration that have 

been published from 2010 to 2019. Most of these articles are taken from 

Scopus-indexed journals. The research approach used was a qualitative 

research design. The results of this study show that integrated science has 

been implemented in different countries. Nevertheless, the implementation 

of integrated science has not been as successful as expected. Students' 

understanding of integrated sciences shows it to be difficult, boring, 

uninteresting and abstract. There are several issues in the implementation 

of integrated science learning: inconsistency of teachers' educational 

background with integrated science, as well as underdeveloped textbooks 

and curriculum. Implementation of integrated science is effective for 

improving students' skills. 
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