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Background and Objectives: Problem posing activities have relatively 

many educational capacities. The purpose of this study is to investigate 

the understanding of the 11th grade students of the concept of function by 

using problem posing. Methods The research method is descriptive-

survey, and the statistical population includes all students of the 11th 

grade of District 1 of Tehran. From this population, 278 people were 

selected as sample by two-stage cluster random sampling method. In order 

to investigating the performance of students in problem-solving tasks, a 

researcher-made test was used. This test consisted of 3 tasks, whose 

formal and content validity was confirmed by a number of math 

professors and some math teachers with 11 years experience. The value of 

Cronbach's alpha coefficient was 0.79, which indicates the good reliability 

of the test.  Findings: The results of the data showed that most of the 

problems proposed by the students were simple or similar to the textbook 

problems and the students showed low creativity in the problem posing. 

Their poor performance in responsing the test tasks clearly indicates that 

the constructions of the concept of function in the minds of most students 

are incomplete, and perhaps the most important factor can be considered 

their incorrect and procedural understanding of the concepts. Conclusion: 

Based on the obtained results, it can be said that the use of problem-

solving tasks not only makes teachers aware of students' understanding of 

mathematical concepts and their misconceptions in various topics, but also 

the students themselves. 
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  کلیدی:های واژه

 تابع .

 طرح مسئله .

 آموزان پایه یازدهمدانش .

 های چند گانهبازنمایی .

 بدفهمی .

 
 نویسنده مسئول. 1

f.kolahdouz@cfu.ac.ir 

های آموزشی نسبتا متعددی برخوردار های طرح مسئله از ظرفیتفعالیت اهداف:یشینه و پ

آموزان پایۀ یازدهم از مفهوم تابع با استفاده هدف مطالعۀ حاضر، بررسی درک و فهم دانش .است

پیمایشی بوده و جامعه -روش تحقیق در این پژوهش، توصیفی :هاروشاز طرح مسئله است. 

نفر  278است. از این جامعه،  ازدهم منطقه یک شهر تهرانآموزان پایه یآماری شامل کلیۀ دانش

ای انتخاب شدند. به منظور ای دو مرحلهگیری تصادفی خوشهبه عنوان نمونه، به روش نمونه

آموزان در تکالیف طرح مسئله، از یک آزمون محقق ساخته استفاده بررسی عملکرد دانش

ری و محتوایی آن توسط تعدادی از اساتید سوال بود که روایی صو 3گردید. این آزمون شامل 

ریاضی و آموزش ریاضی و برخی از معلمان ریاضی با تجربۀ پایه یازدهم مورد تأیید قرار گرفت. 

به دست آمد که بیانگر وضعیت مناسب پایایی آزمون است.  79/0مقدار ضریب آلفای کرونباخ، 

آموزان، کثر مسائل طرح شده توسط دانشها بیانگر آن بود که انتایج حاصل از داده ها:یافته

آموزان، خلاقیت پایینی در طرح مسائل از ساده و یا مطابق با مسائل کتاب درسی است و دانش

 یخوب به را نکته، این آزمون سؤالات به پاسخ در هاآن فیضع عملکرددهند. خود نشان می

که  است ناقص آموزان،دانش ثراک ذهن در تابع مفهوم یسازهاو  ساخت که کندمی مشخص

بر  گیری:یجهها از مفاهیم دانست. ای آنشاید مهمترین عامل آن را بتوان درک نادرست و رویه

شود که نه توان گفت استفاده از تکالیف طرح مسئله باعث میاساس نتایج به دست آمده، می

های آنان در ن بدفهمیآموزان از مفاهیم ریاضی و همچنیتنها معلمان نسبت به درک دانش

 یابند.آموزان نیز به این آگاهی دست مباحث مختلف آگاه شوند، بلکه خود دانش
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 مقدمه

ترین مفاهیم در ریاضیات است که یادگیرندگان از دوره ابتدایی تا دانشگاه، با آن سر و کار مفهوم تابع یکی از اساسی
هایی از ریاضیات که شامل جبر و هندسه هستند، ضروری است یادگیری مفهوم تابع برای درک محتوای شاخه. دارند

مقطع  آموزان دردانش فهمیدن این مفهوم توسط بهتر (. برای2023مکاران، و ه 2؛ تراجیلو2015و همکاران،  1)توماس
 به توانمی جمله، آن از که شوندهای درسی ریاضی ارائه میدر کتاب مختلف هایبازنمایی با هامثال متوسطه،
 ها،بازنمایی این از دامک هر نمود؛ اشاره بازنمایی جبری و نمودار جدول مقادیر، تابع، ماشین ون، نمودار هایبازنمایی
 روند؛ در واقع توسعهمی کار به آموزاندانش توسط تابع مفهوم ترعمیق درک و برای دارند را خود خاص هایویژگی
دهند که استفاده از نتایج تحقیقات نشان می .است شده مفهوم این از مختلف هایبازنمایی توسعه به منجر تابع، مفهوم

دهد و یکی های ریاضی افزایش میآموزان را از مفاهیم و ایدهدر فرآیند آموزش، درک و فهم دانشهای مختلف بازنمایی
های چندگانه است های برقراری ارتباط بین تجربیات یادگیرنده و دانش رسمی ریاضیات، استفاده از بازنماییاز روش
آموزان، تنها یک درک ابتدایی و بسیاری از دانش دهند که(. با این وجود، برخی از تحقیقات نشان می2008، 3)تریپاتی

 هاییمثال و شده است آموخته هاآن به که هاییتعریف بر ای از مفهوم تابع دارند و بیشترریشه4هایهمچنین بدفهمی
 مفهوم چنین با آموزاندانش سطحی آَشنایی .(2023کنند )تراجیلو و همکاران، می تکیه اند،کرده تجربه قبلاً که

 هایبرداشت و هابدفهمی به منجر که کندمی ایجاد هاآن برای ذهنی هایها و پیچیدگیدشواری اغلب، ای،پیچیده
 با و آهسته طور به تابع مفهوم است لازم که باورند این بر محققان جهت، بدین و شودمی آموزاندانش ذهن در نادرست

 به تواندمی عمیق خوب و آموزش یک طراحی بنابراین،.  شود ارائه آموزاندانش شناختی ساختار به توجه دقیق
؛ 1981، 5؛ تال و وینر1395؛ حسامی، 1387کنند )توفیقی،  پیدا تابع مفهوم از درستی درک تا کند کمک آموزاندانش

و ارزیابی توان به عنوان ابزار، جهت شناخت یکی از فرآیندهایی که می (.2023؛ تراجیلو و همکاران، 2018، 6نولاسکو
است  7ها استفاده نمود، فرآیند طرح مسئلههای متداول آنآموزان از مفاهیم ریاضی و یافتن بدفهمیمیزان درک دانش

( طرح 1994) 8(.  تعاریف زیادی برای طرح مسئله بیان شده است. به عنوان مثال، سیلور2022)پرهیزگار و همکاران، 
 داند.بندی مجدد یک مسئلۀ داده شده، میین صورتجدید و همچن مسئله را تولید یک مسئله

حل مسئله و طرح مسئله همواره به عنوان یکی از موضوعات مهم و چالش برانگیز در تحقیقات آموزش ریاضی 
مطرح بوده و در حال حاضر، تأکید زیادی در به کارگیری رویکرد طرح مسئله در فرایند آموزش ریاضی شده است. 

آموزان توسعه آموز را افزایش و تفکر واگرا را در دانشرند که طرح مسئله، تعامل بین معلم و دانشدامحققان بیان می
های آموزشیِ های طرح مسئله از ظرفیت(. فعالیت2016و همکاران،  10؛ کای2010، 9دهد )کسان و کایا و گورسینمی

آموزان های دانشها، نشان دادن آموختهظرفیت ترین ایننسبتاً متعددی برخوردار است. به عنوان مثال، یکی از مهم
آموزان از مفهوم تابع و های طرح مسئله به عنوان ابزاری جهت آگاهی از میزان درک دانشتوان از فعالیتاست که می

 (. لذا در مطالعه2022آموزان در این زمینه استفاده نمود )پرهیزگار و همکاران، های متداول دانشیافتن بدفهمی
ها از های آنآموزانِ پایۀ یازدهم از مفهوم تابع و بدفهمیاضر، نشان داده خواهد شد که برای یافتن میزان درک دانشح

های چندگانه استفاده نمود. در این پژوهش به سه سؤال توان از تکالیف طرح مسئله با توجه به بازنماییاین مفهوم، می
 شود: پاسخ داده می

 آموزان پایه یازدهم در طرح مسئله از مفهوم تابع چگونه است؟نشسؤال اول: عملکرد دا
 اند؟هایی استفاده کردهآموزان پایه یازدهم در طرح مسائل خود بیشتر از چه بازنماییسؤال دوم: دانش     

 آموزان پایه یازدهم هنگام طرح مسئله از مفهوم تابع چیست؟های دانشترین بدفهمیسؤال سوم : رایج

                                                           
1. thomas 
2. trujillo 
3. tripathi 
4. misconceptions 
5. tall, & vinner 
6. nolasco 
7. problem posing 
8. silver 

9. keşan & kaya & güverci̇n 
10. cai 
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 پژوهش نهیشیپ

 تابع 

 رد مطالعه دمور بعتوا از مفهوم تابع یکی از مفاهیم محوری است که زیر بنای بسیاری از مفاهیم ریاضی است. بسیاری

 مساحت مثال، نعنوا (. به2015هستند )توماس و همکاران،  قابل بیان عبارات جبری با حساب دیفرانسیل و انتگرال

درک  است. اهمیت وابسته آن شعاع دهد مساحت دایره بهگردد که نشان میبیان می فرمول با دایره یک

؛ 2015کاران، ؛ توماس و هم2013آویلا، )است  پیشرفته ریاضیات در اصلی مفاهیم تابع، پایه و اساس درک مفهوم

 شناخت نقطۀ ند،هست بعتا مفهوم به وابسته تدریس کند که را مباحثی یا و تابع بخواهد کسی اگر  (2018نولاسکو، 

 واهد بود کهخ مراحلی تحلیل و تجزیه شروع، نقطۀ این(. 2013آویلا، )آن، از اهمیت خاصی برخوردار است  شروع

 مفاهیم دمور در باید ابتدا آموزاندانش. کندطی می توابع و حل مسائل مربوط به آن مورد در هنگام یادگیری آموزدانش

 مانند فیمختل اشکال در توابع که گیرندمی یاد هاآن ضابطه تابع بیاموزند؛ سپس، و برد ،پایه یا مفاهیم فرعی دامنه

 آموزانعلاوه بر این، دانش. دقابل نمایش و بازنمایی هستن جبری و های گرافیکینمایش و جداول نگاشت، نمودارهای

 تابع ماییبازن یک از بتوانند باید هاآن ان است وقابل بی هااین بازنمایی از یک هر تابع به واسطه همان که گیرندمی یاد

  .حرکت کنند به بازنمایی دیگر

ای از مفهوم تابع های ریشه1آموزان تنها یک درک ابتدایی و بدفهمیدهند که بسیاری از دانشتحقیقات نشان می

؛ 2013؛ پترسون و همکاران، 1220، 2؛ پترسون2022؛ پرهیزگار و همکاران، 2018؛ نولاسکو، 1981دارند )تال و وینر، 

 که است مفاهیمی از جمله تابع ،(1382) گویا گفته (. به2023؛ تراجیلو و همکاران، 2020ویدادا و همکاران، 

 وارطوطی و ایرویه برخورد طرف یک از دهند؛نشان می متفاوتی هایتوانایی آن، به نسبت ایمدرسه آموزاندانش

 دیگر، طرف از و شوند آشنا آن محاسباتی هایکاریریزه و هانکته انواع با آموزاندانش تا تاس شده باعث تابع، به نسبت

 مفهومی ساختار بین رابطه برقراری توانایی زیرا دارند، مشکل تابع مفهوم درک در آموزاندانش که دهدمی نشان شواهد

آموزان از مفاهیم ریاضی، به عنوان های دانشبدفهمی تواند با شناختمعلم می. ندارند را تابع ایرویه قواعد و

آموزان استفاده نماید )تراجیلو و همکاران، ی یادگیری ریاضی دانشهایی برای بهبود آموزش ریاضی و توسعهفرصت

آموزان، نقش کلیدی آموزشگران و معلمان را نباید نادیده گرفت و برای های دانش(. بنابراین برای کاهش بدفهمی2023

های مربوط به این بایست بدفهمیآموزان را در زمینه تابع افزایش دهند، میکه معلمان بتوانند درک صحیح دانشآن

ها دارای دو ویژگی مفهوم را شناسایی کنند و به رفع آنها بپردازند. البته باید به این نکته توجه داشت که بدفهمی

ها بسیار قوی و ماندگار بل تغییر است؛ به عبارت دیگر بدفهمیاساسی هستند، اولین ویژگی مقاوم بودن آنها در مقا

ها مانع ها، آن است که بدفهمیگی بدفهمیشوند و دومین ویژهستند و ساختار محکمی دارند که به سادگی اصلاح نمی

عدم ایجاد ( معتقد است که یکی از دلایل 1382، به نقل از گویا، 1996. تال ))2011، 3باشند )اوزکانیادگیری می

زدگی در معرفی مجرد آن و نپرداختن به کاربردهای تواند شتابرابطه بین درک مفهومی و درک سطحی تابع، می

های متعدد در این مفهوم  های مختلفی وجود دارد، اما با توجه به بدفهمیواقعی باشد. برای بیان و تدریس تابع روش

 آموزان آموزش داد.ترین نحو به دانشتابع را به کاملباید از شیوه و روشی استفاده کرد که مفهوم 

                                                           
1. Miscosception 
2. Pettersson 
3. Özkan 
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ها های جدیدی برای بازنمایی توابع، در طول توسعه این مفهوم به وجود آمده است که هرکدام از این بازنماییروش

مکن ها مهای خاصی از مفهوم تابع، حائز اهمیت بوده و هریک به دیگری وابسته است. اما این بازنماییدر فهم جنبه

( معتقدند 2017) 1آموزان شود. برای جلوگیری از این وضعیت، رائو و متیوساست گاهی اوقات موجب سردرگمی دانش

های مختلف آن توانند درک بهتری از مفهوم تابع داشته باشند که بتوانند بین بازنماییآموزان در صورتی میکه دانش

 ارتباط برقرار کنند. 

 های چند گانه بازنمایی

ای ها نقش بسیار مهمی در آموزش و یادگیری ریاضیات دارند. همچنین، در توسعه مفهوم تابع،  نقش دوگانهبازنمایی

های مختلفِ نشان دادنِ یک تابع؛ ب( راهی برای بیان راهبردهای استدلالی که دارند که عبارتند از: الف( راه

دهند ها، توانایی حل مسئله را افزایش می(. بازنمایی1387هیزگار، برند )پرآموزان در توسعه مفهوم تابع به کار میدانش

ای مرتبط با اعداد )جدول و تواند زمینههای تابع میکنند؛ بازنماییآموزان باز میهایی به روی تفکر دانشو دریچه

فهمیدن مفهوم تابع توسط (. برای بهتر 1387لیست(، هندسه )نمودارها( و نمادها )فرمول و معادله( باشند )پرهیزگار، 

توان به نمایش تابع بوسیلۀ نمودار، های چندگانه استفاده نمود که از آن جمله میتوان از بازنماییآموزان میدانش

 چندگانه هایبازنمایی از استفاده دهدمی نشان متعدد تحقیقات ماشین تابع، جدول مقادیر و ضابطه اشاره نمود. نتایج

(. 2008، 2مؤثر است ) تریپاتی ریاضی هایایده و مفاهیم از آموزاندرک و فهم دانش همچنین آموزش و فرآیند در

 درک را آنها همچنین، کنند؛ و ثبت خلق سازماندهی، را ریاضی هایایده تا کنندمی کمک آموزاندانش به هابازنمایی

بسیار  ریاضی و اجتماعی های فیزیکی،پدیده تفسیر و مدلسازی در هابازنمایی علاوه بر این، .دهند انتقال و کرده

 . مفیدند

به  بازنماییاز یک  انتقالپذیری در و انعطاف ختلفم هایبازنماییدر مشترک چیز یک  ارائهتوانایی شناسایی و 

نایی و تقویت توا فرد ترتر و عمیقگسترده ،درک مفهومی بهتر قوی بین مفاهیم،روابط  منجر به مشاهده، بازنمایی دیگر

های یک مفهوم تواند همه جنبه(. به  دلیل اینکه هیچ بازنمایی واحدی نمی2018شود )نولاسکو، می فرد در حل مسائل

 هایشود. پژوهشهای یک مفهوم استفاده ریاضی را نشان دهد، بهتر است از چندین بازنمایی برای نمایش ویژگی

باشند  داشته آموزاندانش یادگیری برای زیادی بسیار مزایای توانندمی چندگانه هایبازنمایی که اندداده نشان بسیاری

 درست چندگانه، هایاند که اگر بازنمایینشان داده ها نیزپژوهش از (. برخی2018؛ نولاسکو، 2017)رائو و متیوس، 

، 2007، 3؛ سینجر7201کنند )رائو و متیوس،  مواجه شکست با آموزان رادانش یادگیری است ممکن نشوند، استفاده

نتوانند  و یا کنند تفسیر را بازنمایی هر مناسبی صورت به آموزان نتواننددانش در واقع اگر. (2020و همکاران،  4ویدادا

 بیشتر چندگانه، هایبازنمایی از است استفاده در این حالت ممکن نمایند؛ ایجاد چندگانه هایبازنمایی بین را ارتباطاتی

  .(2020، ویدادا همکاران، 2017نماید )رائو و متیوس،  کمک هاآن یادگیری به این که تا کند سردرگم را آموزاندانش

در بسیاری از موارد، معلمان برای قابل فهم ساختن مفاهیم پیچیدۀ ریاضی و هدایت صحیح تفکر ریاضی 

رای مثال، بازنمایی بصری در (. ب2017کنند )رائو و متیوس، های بصری استفاده میآموزان از بازنماییدانش

های شوند. افزودن بازنماییها در آمار، نمودارهای توابع در جبر و کشیدن اشکال هندسی استفاده میسازی دادهبصری

های نمادین )مانند معادلات( ( و بازنمایی5های مبتنی بر متن )مسائل کلامیها( به بازنماییبصری )مانند نمودار

                                                           
1. Rau & Matthews 
2. Tripathi 
3. Singer 

4. Widada 
5. Word problems 
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های بصری برای ارتقاء سطح ( در واقع بازنمایی2017آموزان را ارتقا بخشد )رائو و متیوس، دانشتواند یادگیری می

 و هابازنمایی آموزان، مشاهدههمچنین در ارزیابی و بررسی درک دانش (.2015یادگیری مؤثر هستند )رائو و همکاران، 

 هایروش بهراجع  مفیدی اطلاعات که آوردمی همفرا معلمان برای را امکان این ها،آن توسط شده تولید هاینمایش

  (. 1396کنند )احمدی،  از مفاهیم کسب آموزاندانش تفسیر و تفکر

 طرح مسئله

همواره به عنوان یکی از موضوعات مهم و چالش برانگیز در تحقیقات آموزش ریاضی مطرح  1حل مسئله و طرح مسئله

 ه کارگیری رویکرد طرح مسئله در فرایند آموزش ریاضی است. به طور کلی،بوده است. در حال حاضر، تاکید زیادی در ب

دارند که محققان بیان می (. 2002، 2ال ساید) دارد اشاره مفروض مسائل اصلاح و جدید مسائل تولید به مسئله طرح

؛ 2010، 3ایا و گورسیندهد )کسان و کآموز را افزایش و تفکر واگرا را توسعه میطرح مسئله، تعامل بین معلم و دانش

ای ( نیز بر حل مسئله و طرح مسئله در ریاضیات مدرسه2000(. شورای ملی معلمان ریاضی )2016و همکاران،  4کای

( طرح مسئله را 1996) 5کند. تعاریف زیادی برای طرح مسئله بیان شده است. برای مثال، استویانوا و الرتونتأکید می

 6کنند. سیلوربندی میآموزان بر اساس تجارب ریاضی خود، مسائل ریاضی را صورتدانشدانند که در آن، فرایندی می

داند. بندی مجدد یک مسئله داده شده، می( نیز طرح مسئله را تولید یک مسئله جدید و همچنین صورت1994)

 باید بخشی ازآموزان یکی از اهداف مهم یادگیری ریاضیات است و های طرح مسئله برای دانشمهارت ۀوسعت

نسبت  ی رامهم بینش ،های طرح مسئلهعلاوه، فعالیته(. ب2003، 7)کرسپو به خود اختصاص دهدهای ریاضی را فعالیت

(. به منظور 1993، 8کند )براون و والترفراهم می برای معلمان از مفاهیم و فرآیندهای ریاضی یادگیرندگانبه  فهم 

در واقع  مهم است. در تفکر و استدلال هاآنپیشرفت و رشد  آگاهی از، هیم ریاضیاز مفاآموزان بهبود یادگیری دانش

گردد معلم بیشتر هایی است که موجب میآموزان در ارتباط با مفاهیم ریاضی، یکی از روشطرح مسئله توسط دانش

د و بر اساس آن، روش ت آورد، به دسنکندانند و چگونه فکر میآموزان چه میکه دانشاین اطلاعاتی دربارهبتواند 

های متعددی وجود دارد )به در ارتباط با فرایند طرح مسئله، چارچوب(. 2003 ی،)کاآموزش خود را طراحی کند 

(. استویانوا و 2005و همکاران،  9؛ کریستو1997؛ استویانوا، 1996؛ استویانوا و الرتون،1993عنوان مثال، براون و والتر،

و  11ساختار یافته، نیمه10های آزادکند، موقعیتبندی میطرح مسئله را به سه دسته طبقه ( تکلیف1996الرتون)

آموزان خواسته شود از یک . با توجه به این چارچوب، موقعیت یک مسئله را آزاد گویند زمانی که از دانش12یافتهساختار

شود که از یک آموزان خواسته میته از دانشیافساختار در موقعیت نیمه، مسئله طرح کنند. موقعیت یا وضعیت خاص

های ریاضی بردن اطلاعات، دانش، مهارت، مفاهیم و ارتباط با تجربهموقعیت باز، ساختار را کشف نموده و آن را با به کار

قبلی خود تکمیل کنند. یک موقعیت، ساختاریافته است، زمانی که فعالیت طرح مسئله بر پایۀ یک مسئلۀ خاص باشد. 

ای را ارائه داد که عبارتند از: انتخاب اطلاعات کمّی، ترجمه ( مدل نظری طرح مسئله2005ریستو و همکاران )ک

اطلاعات کمیّ، درک و سازماندهی اطلاعات کمّی با ایجاد ارتباط بین اطلاعات ارائه شده و ویرایش اطلاعات کمیّ. در 

                                                           
1. problem Posing 
2. el sayed 
3. keşan & kaya & güverci̇n 

4. cai  

5. stoyanova  & ellerton  
6. silver 
7. crespo 
8. brown & walter 
9. christou 
1 0. free situatio-  
1 1. semi- structured situation 
1 2. structured situation 
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آموزانی که قادر به پاسخگویی به شناسایی نمود. گروه اول، دانشتوان آموزان را میاین مدل، سه گروه مختلف از دانش

آموزانی که قادر به پاسخگویی به دو تکلیف درک و ترجمه هستند و گروه باشند؛ گروه دوم، دانشتکالیف درک می

 (. 2005باشند )کریستو و همکاران، آموزانی که قادر به پاسخگویی به انواع تکالیف میسوم، دانش

بع و آموزان پایه یازدهم از مفهوم تاژوهش حاضر، نشان خواهیم داد که برای یافتن میزان درک دانشدر پ

 ده نمود.های چندگانه استفاتوان از تکالیف طرح مسئله با توجه به بازنماییها از این مفهوم، میهای آنبدفهمی

 

 روش
هاا، نفر از آن 278دهم منطقه یک شهر تهران است. تعداد آموزان دختر و پسرِ پایه یازجامعۀ آماری این پژوهش، دانش

ای انتخاب گردیاد. ابتادا چناد مدرساه بطاور تصاادفی از طارف اداره ای دو مرحلهگیری تصادفی خوشهبه روش نمونه

آموزش و پرورش انتخاب و سپس در هر مدرسه نیز یک کلاس بطور تصادفی به عنوان نمونه در نظرگرفته شد. در ایان 

هاا، از آزماون محقاق سااخته اساتفاده شاد. هادف اصالی آزماون، بررسای درک و فهام هش برای گاردآوری دادهپژو

ساوال باا توجاه باه  12آموزان از مفهوم تابع با استفاده از طرح مسئله اسات. در مرحلاۀ اول از طراحای آزماون، دانش

هاای متفااوت از مفهاوم تاابع توجه باه بازنمایی( و با 2005( و کریستو و همکاران )1996چارچوب استویانوا و الرتون )

طراحی گردید که پس از بازبینی و اصلاح و مشورت با اساتید ریاضی و آموزش ریاضی و همچناین معلماان باا تجرباه، 

 مورد تأیید واقع گردید. 

رورش شاهر آموزان پایه یازدهم در یکی از مدارس دخترانه منطقه یاک آماوزش و پانفر از دانش 30آزمون در بین 

تهران اجرا گردید. نتیجه آزمون مقدماتی، مورد بررسی قرار گرفت. در این مرحله، تعدادی از سؤالات، مناسب تشخیص 

نفار از  25سؤال تهیه و تنظایم گردیاد. ایان آزماون باار دیگار در باین  6داده نشد و حذف شدند. بار دیگر آزمونی با 

دخترانه منطقه یک آموزش و پارورش شاهر تهاران انجاام گردیاد و مانناد  آموزان پایه یازدهم در یکی از مدارسدانش

سؤال مورد تأیید تعدادی از اساتید ریاضی و آموزش ریاضی قرار  3مرحله قبل، نتیجه آزمون بررسی شد. در این مرحله 

ر کیفی تأیید شاد. گرفت. سپس آزمون در بین نمونه آماری تحقیق، اجرا گردید. بدینگونه روایی محتوایی آزمون به طو

آماوزان پایاۀ یاازدهم متوساطه در نفار از دانش 25ی اولیه شامل برای بررسی پایایی آزمون پس از اجرای آن در نمونه

مرحلۀ سوم ارزیابی سؤالات آزمون، از روش برآورد ضریب آلفای کرونباخ استفاده گردید. برای این منظور باا اساتفاده از 

دست آمد که این مقدار، وضعیت مناسبی را در ماورد به 79/0نامه، ب آلفای کرونباخ پرسشضری  spssنرم افزار آماری 

 دهد.پایایی آزمون نشان می

 بررسی محتوای سؤالات آزمون طرح مسئله   

آموزان از مفاهیم ریاضای اسات، لاذا های دانشفهمیبا استناد به این که یکی از فواید تکالیف طرح مسئله، تشخیص بد

آموزان در مفهوم تاابع نیاز مشاخص های دانشای طراحی شد که پس از اجرای آزمون، بدفهمیت آزمون به گونهسؤالا

آماوزان در ( طراحای گردیاد؛ زیارا تواناایی دانش2005گردد. لذا سؤالات بر اساس مدل نظاری کریساتو و همکااران )

 3ین مدل به خوبی قابل بررسی بود. این آزمون شامل های طرح مسئله در ارتباط با تابع از منظر اپاسخگویی به فعالیت

( تنظیم شد. در عاین حاال باه ایان 2005سؤال بر اساس دو موقعیت درک و ترجمه از چارچوب کریستو و همکاران )

( نیز 1996نکته نیز توجه گردید که سؤالات آزمون، مطابق با موقعیت نیمه ساختاریافته از چارچوب استویانوا و الرتون )

های مختلف تابع در طرح سؤالات آزمون در نظر گرفته شد. بازنمایی های به کار رفته در طارح اشد. همچنین بازنماییب

 سؤالات آزمون شامل بازنمایی گرافیکی )نمودار(، بازنمایی جدول و بازنمایی فرمولی بود.

 سؤالات آزمون

 سؤال اول
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 به صورت زیر است: hو  gو  fضابطۀ توابع  -1

=f(x)         =g(x)       =h(x) 
داده شاده،  h و gو  fتواباع  رسام وارون تاابع و ....( باا در نظار گارفتن هر تعداد مسئله در ارتباط با معکوس تابع )شامل: ضابطۀ تابع وارون، دامنه و بارد آن،

 بنویسید و مسائل طرح شده خود را حل نمایید.

باشد، در نتیجه معکوس یک تابع ثابت است که یک به یک نمی fکنیم در سؤال اول. تابع انگونه که مشاهده میهم

آموزان معمولاً برای یافتن معکوس این تابع از یک رویه مشخص ، تابعی خطی است و دانشgپذیر نیست. تابع 

ان در ابتدا، نمایی بودن آن را باید تشخیص دهند و آموزتوانند استفاده نمایند. تابع  تابعی نمایی است که دانشمی

باشد به یافتن تابع معکوس مبادرت کنند. هدف از این سپس با توجه به معکوس این گونه توابع که تابع لگاریتمی می

آموزان از مفهوم تابع در بازنمایی نمادین است. این سؤال بر اساس چارچوب کریستو و سؤال بررسی درک دانش

( مطابق با موقعیت نیمه 1996( در موقعیت درک قرار گرفته و بر اساس چارچوب استویانوا و الرتون )2005ان )همکار

های متفاوت تابع نیز استفاده گردید. پنج شیوه متمایز از یافته است. در طرح سؤالات آزمون از بازنماییساختار

ها، نمادهای نوشتاری ند وجود دارد که یکی از این شیوهدهها که در یادگیری مفاهیم و حل مسئله رخ میبازنمایی

(. به همین منظور در طراحی سؤال 2004م، 1گیرند ) اولیوها جملات و عبارات، معنای خاصی میاست و از طریق آن

 اول از بازنمایی نوشتاری )نمادی، فرمولی( استفاده گردید.

 سؤال دوم 
توابع، جماع، تفریاق، توانید در ارتباط با تابع ) شاامل: تسااویها هر تعداد مسئله که میلباشند. با توجه به این جدومی gو  f دو جدول زیر مربوط به توابع-2

 نمایید. حلها( طرح کنید و مسائل طرح شده خود را توابع و رسم آنضرب، تقسیم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

f x 

5 2- 

6 1- 

3 0 

1- 1 

3 2 

2- 3 

g  x 

5 2- 

1 1- 

5 0 

2 3 

1- 4 

 

 ا موقعیت نیمه(، در موقعیت ترجمه است و مطابق ب2005سؤال دوم آزمون بر اساس چارچوب کریستو و همکاران )

های مختلف تابع، ( در مبحث تابع طرح شده است. همچنین باتوجه به بازنمایی1996یافتۀ استویانوا و الرتون ) ساختار

های نمایییی با بازازنماس بازنمایی تصویری )جدول( است. این سؤال، توانایی برقراری ارتباط بین این نوع بسؤال بر اسا

 دهد. دیگر تابع از جمله نموداری، فرمولی و یا زوج مرتبی را مورد سنجش قرار می

 سؤال سوم
 ابع        ت با درارتباط توانیدمی که مسئله تعداد هر شده داده نمودار به توجه با -3

 ..)و توابع جمع، تفریق، ضرب، تقسیم پذیری،معکوس ضابطه، برد، دامنه، :شامل (

 .نمایید حل را خود شدۀ طرح مسائل و کنید طرح
 

                                                           
1. oylum 
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گیرد و مطابق با ( در دستۀ ترجمه قرار می2005سؤال سوم آزمون نیز بر اساس تقسیم بندی کریستو و همکاران )

( طراحی شده است که  بازنمایی آن، از نوع تصویری )نمودار تابع( 1996استویانوا و الرتون ) یافتهساختارموقعیت نیمه

آموزان از بازنمایی نموداری توابع و توانایی تبدیل این باشد. هدف از طرح این سؤال نیز سنجش میزان درک دانشمی

 های دیگر است.نوع بازنمایی به بازنمایی

 هاهداد تحلیل و روند بررسی

( اساتفاده گردیاد 1996آموزان از چارچوب برگرفته از مدل سیلور و کاای )برای بررسی مسائل طرح شده توسط دانش

دهاد. مساائل آموزان را از لحاظ سطح کلامی مورد ارزیاابی قارار می(. این چارچوب، توانایی طرح مسئلۀ دانش1)شکل 

هایی شااخهرست تقسیم بندی گردیاد کاه هار کادام نیاز زیرطرح شده در این چارچوب ابتدا به دو دستۀ درست و ناد

دارند. مسائل درست به دو زیر شاخۀ مسائل با سطح کلامی مناسب و سطح کلامی نامناساب تقسایم گردیاد و مساائل 

 بندی شد.پذیری )اطلاعات ناکافی( و سایر تقسیمدستۀ طرح مسئله دیگر، عدم حل 3نادرست نیز به 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 ارچوب ارزیابی پاسخهای دانش آموزان به سوالاتچ: 1شکل 

آموزان، نیز محاسبه ها به سؤالات آزمون، مؤلفه سیالی در مسائل طرح شده توسط دانشهمچنین در بررسی پاسخ

بودند از تعداد کل  آموزانی که در هر یک از سؤالات آزمون، مسئله طرح نکردهشد.. بدین صورت که ابتدا تعداد دانش

( برای یافتن 2011موزان حذف شدند. سپس برای مؤلفه سیالی، با توجه به پژوهش کنترویچ و همکاران )آدانش

 شود.  های درست طرح شده در نظر گرفته میمیانگین سهم هر فرد در طراحی مسائل درست، فقط پاسخ

 

 هایافته

ها به سؤالات آزمون مورد بررسی و نوع پاسخ آن آموزانفراوانی مسائل طرح شده توسط دانش برای پاسخ به سؤالات پژوهش، 

 گیرد.قرار می

 آموزان پایه یازدهم در طرح مسئله از مفهوم تابع چگونه است؟: عملکرد دانشسوال اول پژوهش

دهد. در ابتدا برای بررسی آموزان در زمینه تابع را مورد ارزیابی قرار میپاسخ به سه سؤال آزمون، درک دانش

، فراوانی مسائل طرح شده توسط 1، استفاده گردید. جدول1آموزان از چارچوب مطرح شده در شکلانشهای دپاسخ

 دهد.ها نشان میآموزان را بر اساس درستی و نادرستی مسائل و نیز سطح کلامی آندانش

 

 

 مسائل طرح شده درست

 سطح کلامی مناسب

 

 سطح کلامی نامناسب

پذیری اطلاعات ناکافیحلعدم  سایر   

 

آموزانمسائل طرح شده دانش  

 

 مسائل طرح شده نادرست

 طرح مسئله دیگر
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 : فراوانی مسائل طرح شده بر اساس درست و نادرست بودن1جدول

 سؤال 

 تعداد

شرکت  

 کنندگان

اسخبدون پ  

 میانگین  مسائل طرح شده نادرست کل مسائل طرح شده درست

 سهم هر فرد

 در طراحی

مسائل درست   

 سطح کلامی نامناسب سطح کلامی مناسب

 درصد فراوانی
 درصد فراوانی درصد فراوانی

49/2 21 176 3 32 75 627 14 278 اول  

3/10 56 10 55 79 433 42 278 دوم  06/2  

3/9 56 3 21 87 522 56 278 سوم  44/2  

کل 

 آزمون
278 112 1582 79 108 5 288 14 02/7  

مسئله درست با سطح 1582آموزان، در کل شود که دانشمشاهده می 1بر اساس نتایج به دست آمده از جدول 

درصد  79مسئله درست طرح نموند که  1690مسئله با سطح کلامی نامناسب طرح کردند، یعنی  108کلامی مناسب و

 14درصد، مسائلی با سطح کلامی نامناسب طرح کردند و  5از این مسائل از سطح کلامی مناسبی برخودار بود و حدود 

آموزان مشخص گردید اکثر مسائلی که های دانشدرصد از کل مسائل طرح شده نادرست بود. پس از بررسی پاسخ

یابیم ها درمیئل، تنوع کمی داشتند. همچنین با توجه به دادهآموزان طرح کرده بودند مشابه یکدیگر بوده و مسادانش

گردد که اگر چه همانطور که مشاهده می که بیشترین مسائل طرح شدۀ درست، مربوط به سؤال اول آزمون است.

خ آموزان در پاسآموزان در سؤال اول بیشتر از سؤال دوم و سوم آزمون است، ولی عملکرد دانشمسائل طرح شده دانش

 تر بوده است. به سؤال اول آزمون در مقایسه با سؤالات دیگر، پایین

 کنند؟هایی استفاده میآموزان پایه یازدهم در طرح مسائل، بیشتر از چه بازنمایی: دانشسؤال دوم پژوهش

آموزان از تابع ثابت، خطی و نمایی و همچنین سنجش میزان در سؤال اول آزمون، هدف، بررسی درک دانش

 چارچوب به توجه با نیز آزمون دوم آموزان نسبت به بازنمایی نمادی تابع بوده است. سؤالدانش مندیعلاقه

 آزمون سوم سؤال .گیردمی قرار توابع جدولی بازنمایی جزء نیز بازنمایی لحاظ از و ترجمه موقعیت در( 2005)کریستو

آموزان به سه سوال های درست و نادرست دانشی و درصد پاسخفراوان .است نموداری بازنمایی جزء بازنمایی نظر از نیز

 ارائه شده است. 2آزمون در جدول 

 آموزاندرست دانشهای درست و نا: فراوانی پاسخ2جدول 

 فراوانی نوع پاسخ سؤال
درصد فراوانی 

 نسبت به سوال

درصد فراوانی 

نسبت به کل 

 آزمون 

ست درسوال اول )تمرکز   659 79 2/33  
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های داده از 

آموزان در ارتباط با سؤال اول آزمون از سؤال دوم و شود که توانایی طرح مسئله دانشچنین نتیجه گرفته می 2جدول

تا مربوط به  835اند که ح کردهمسئله برای این سه سؤال طر 1987آموزان، سوم آزمون بیشتر است. بطور کلی دانش

درصد از سؤالات  42تا نیز مربوط به سؤال سوم آزمون است. در واقع، 599تا مربوط به سؤال دوم و  544سؤال اول، 

آن مرتبط با  1/30درصد سوالات طراحی شده، در ارتباط با سؤال دوم و 4/27طراحی شده در ارتباط با سؤال اول، 

 سؤال سوم است.

 آموزان پایه یازدهم از مفهوم تابع چیست؟های دانشترین بدفهمی: رایجپژوهش سؤال سوم

آموزان با شود که دانشها، این نتیجه حاصل میآموزان به مسائل مطرح شده توسط خود آنبا توجه به پاسخ دانش

شوند.  ارائه می 5و  4، 3 ها در ادامه، در جدول،هایهای متفاوتی روبرو هستند؛ چند نمونه از این بدفهمیفهمیبد

 دهد.نشان می 1آموزان از مفهوم تابع را در پاسخ به سؤال های متداول دانشبدفهمی 3جدول 

 آزمون 1آموزان از مفهوم تابع در پاسخ به سؤال های متداول دانش: بدفهمی3جدول

 صورت زیر داده شده است:    بهm و  f  ،gضابطه توابع  -1

                                  =g               = 

 دادهh و f ،gابع هر تعداد مسئله در ارتباط با معکوس تابع ) شامل: ضابطه تابع وارون، دامنه و برد آن، رسم وارون تابع و.... ( را با در نظر گرفتن تو

 نمایید. حلو مسائل طرح شده خود را  بنویسیدشده 

آموزان در پاسخ به سؤال اول های دانشای از بدفهمینمونه

 آزمون
 آموزانهای دانشهایی از پاسخنمونه

کنند با تغییر اسم متغیر مستقل، آموزان فکر می( برخی دانش1

 شود.تابع دیگری ساخته می

 ه دست آورید.راب تابع وارون 

 

روی بازنمایی 

 نمادی(

9/8 21 176 نادرست  

 42 100 835 جمع کل

سوال دوم)تمرکز 

روی بازنمایی 

 جدولی(

7/89 488 درست   6/24  

3/10 56 نادرست  8/2  

4/27 100 544 جمع کل  

سوال سوم)تمرکز 

روی بازنمایی 

 نموداری(

6/90 543 درست   3/27  

3/9 56 نادرست  8/2  

1/30 100 599 جمع کل  
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آموزان به جای یافتن ضابطه وارون تابع، قرینه آن ( برخی دانش2

 را 

 یابند.می

 ( رسم کنید.0و را در دامنه  وارون  تابع

                                    

 

 

 

آن را  دار وارون، قرینۀآموزان برای یافتن نمو( برخی دانش3

 نسبت به 

 یابند.ها می yمحور 

 را رسم کنید. وارون تابع 

 

 

آن را  آموزان برای یافتن نمودار وارون،  قرینه( برخی دانش4

 نسبت 

 یابند.ها می  xبه محور 

را رسم و سپس معکوس آن  تابع 

 را رسم کنید.

 

 

 را به دست آورید. h(x)=وارون تابع  شوند.تمایز قائل نمی و   موزان بینآ( برخی دانش5

=  

کنند در توابع نمایی برای یافتن آموزان فکر می( برخی دانش6

 وارون تابع، باید جای پایه و توان عوض گردد. 

 را به دست آورید. h(x)=ون تابع وار

 

تابع ثابت، وارون  شوند کهآموزان، متوجه نمی( برخی دانش7

 ندارد.. 

 

 را به دست آورید تابع وارون تابع  

 

آموزان در بدست آوردن دامنه تابع ثابت مشکل ( برخی دانش8

 دارند.
 را بنویسید.               دامنه تابع  

آموزان درک درستی از شرایط تساوی دو تابع ( برخی دانش9

 ندارد.

 با یکدیگر برابرند آیا سه تابع 

                     برندابله هر سه بر

کنند برای یافتن وارون تابع نمایی آموزان فکر می( برخی دانش10

 گیری کند.بایست ریشهمی

 را به دست آورید. h(x)=وارون تابع 

 

ها مربوط به یافتن معکوس تابع ، در پاسخ به سؤال اول آزمون، بیشترین درصد تکرار بدفهمی3با توجه به جدول 

آموزان از مفهوم های متداول دانشی، بدفهم4باشد. جدول می h(x)و بعد از آن، در ارتباط با تابع نمایی  ثابت 

 دهد.نشان می 2تابع را در پاسخ به سؤال 
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 آزمون 2آموزان از مفهوم تابع در پاسخ به سؤال های متداول دانش: بدفهمی4جدول

توابع، جمع، توانید  در ارتباط با تابع ) شامل: تساویها هر تعداد مسئله که میباشند.  با توجه به این جدولمی gو  f ل مقابل مربوط به توابعدو جدو-2

طرح کنید و ضمناً مسائل طرح شده خود  توابع و رسم آن ها(ضرب، تقسیم  تفریق،

 را حل نمایید.

 

f  x 

5 2-  

6 1-  

3 0 

1-  1 

3 2 

2-  3 

g  x 

5 2-  

1 1-  

5 0 

2 3 

1-  4 

زان در پاسخ به سؤال دوم آزمونآموهای دانشای از بدفهمینمونه آموزاننمونه هایی از پاسخ های دانش   

 مقدار عبارت زیر را به دست آورید. (عدم توانایی یافتن مقدار تابع در یک نقطه خاص 1

 

= 

 را بیابید. دامنه تابع  ( تشخیص نادرست دامنه و برد  توابع با بازنمایی جدولی2

=  

 ( درک نادرست از جمع وتفریق توابع با بازنمایی جدولی )جمع مولفه اول 3

 هم(و دوم با

 با توجه به جدول، جمع و تفریق را حساب کنید.

 

 د.را بیابی ضابطه دو تابع  کنند که ضابطه تابع همواره باید درجه یک باشدآموزان فکر می( دانش4

 

 

 

 را به دست آورید. دامنه  )دامنه جمع توابع( ( عدم شناخت  5

 

 را به دست آورید.  مقدار عبارت  در یک نقطه خاص( عدم توانایی یافتن مقدار 6

 

 را رسم کنید. نمودار تابع  وسته باشد.کنند که نمودار توابع همواره باید پیآموزان فکر می( دانش7
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 ی در بازنمایی جدولی توابع ( عدم توجه به شرط وارون پذیر8

 

 مقدار عبارت زیر را به دست آورید.

 

 به جای مولفه  ها در تشکیل تابع های اول زوج مرتب( جمع مولفه9

 هادوم آن

 .ه صورت زوج مرتب بنویسیدرا ب      

 

 کنند. دامنه در نوشتن ای از زوجهای مرتب تصور نمی( توابع را مجموعه10

 گیردتابع نادیده می

 را بنویسید. تابع  با توجه به توابع -1

   

 رابیابیدتابع -2

 

 

های انجام شده مربوط به مسائل طرح شده برای اعمال بیشتر بدفهمی ، در سوال دوم آزمون، 4با توجه به جدول 

های ، بدفهمی5باشد. جدول می و جبری روی توابع و همچنین در ارتباط با پیوسته در نظر گرفتن نمودار توابع 

 دهد.نشان می 3آموزان از مفهوم تابع را در پاسخ به سؤال متداول دانش

آزمون 3آموزان از مفهوم تابع در پاسخ به سؤال های متداول دانش: بدفهمی5جدول  

 درارتباط میتوانید که مسئله تعداد هر شده داده نمودار به توجه با -3

 پذیری، معکوس ضابطه، برد، )دامنه، :شامل تابع با

 طرح مسائل ضمنا و کنید طرح ..)و توابع جمع،تفریق،ضرب،تقسیم

 .نمایید حل را خود شده

 

 

 

آموزان در پاسخ به سؤال سوم آزمونهای دانشای از بدفهمینمونه آموزانهای دانشهایی از پاسخنمونه   

 را بیابید. ضابطه تابع  (عدم توانایی انتقال از شکل گرافیکی به شکل جبری1

 

  ( عدم شناخت دامنه و برد وارون توابع2
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 ( رسم کنید.0ورا در دامنه ) وارون تابع  ادرست دریک دامنه خاص( ترسیم ن3

 

 

 رابنویسید. دامنه تابع  ( عدم تشخیص درست دامنه وبرد این گونه توابع4

 

 را بیابید. تابع وارون تابع  ( عدم توجه به شرط وارون پذیری در بازنمایی نموداری توابع5

 

 را رسم کنید.به کمک انتقال   ( عدم توانایی ترسیم نمودار توابع با توجه به ضابطه آنها6

 

 

 

ها ، در سؤال سوم آزمون، بیشترین بدفهمی انجام شده در ارتباط با یافتن وارون تابع و رسم آن5با توجه به جدول 

 است. 

 گیرینتیجهبحث و 
اهمیت بسیاری  از بشر ندگیآن در ز دنبو دیبررکا سبب به که ستا یاضیر معلو ایپایه مباحث جملهتابع از 

مبحث، از جمله مباحث  برخوردار است. نگاهی بر ادبیات آموزش تابع نشان میدهد آموزش و فراگیری این

دچار اشتباهات مفهومی قابل توجهی  چالشبرانگیز دنیای آموزش ریاضی است که دانشآموزان در یادگیری آن

آموزشیِ آن، همواره مورد توجه پژوهشگران )به عنوان  میشوند. لذا شناسایی و رفع اشتباهات مفهومی در ابعاد مختلف

مثال،  هیت ، 1998؛ دوگان دانلپ ، 2007؛ نان کلییرز، 2007؛ پترسون و همکاران، 2013؛ نولاسکو، 2018؛ تراجیلو 

و همکاران، 2023؛ حسامی، 1395( است و میتواند اثرات سازندهای در آموزش و فراگیری آن داشته باشد. پس از 

بررسی پاسخهای دانشآموزان به سؤالات آزمون مشخص گردید اکثر مسائلی که دانشآموزان طرح کرده بودند، مشابه 

یکدیگر بوده و مسائل، تنوع کمی داشتند. این امر میتواند به این دلیل باشد که هنگام تدریس، مثالهایی که برای 

دانشآموزان ارائه میشود، از تنوع کمی برخوردار است. همچنین با توجه به دادهها درمییابیم که بیشترین مسائل طرح 

شدۀ درست، مربوط به سؤال اول آزمون است. این مطلب نشان دهنده آن است که طراحی سؤال در بازنمایی نمادی 

برای دانشآموزان راحتتر است. علاوه بر این، اگر چه مسائل طرح شده دانشآموزان در سؤال اول بیشتر از سؤال دوم و 

سوم آزمون است، ولی عملکرد دانشآموزان در پاسخ به سؤال اول آزمون در مقایسه با سؤالات دیگر، پایینتر بوده است. 

علت عملکرد پایین دانشآموزان در این سؤال، ممکن است به دلیل درک سطحی دانشآموزان از بازنمایی نمادی توابع 

 نسبت به بقیه بازنماییهای تابع است.

با  یدرک نکرده و مشکلات متفاوت یآموزان مفهوم تابع را به خوبمطالعه، نشان داد که اکثر دانش جینتا نیهمچن

 کندیممشخص  ینکته را به خوب نیآموزان در پاسخ به سؤالات آزمون ااز دانش یبرخ فیمفهوم دارند. عملکرد ضع نیا

آموزان با مفهوم تابع که در دانش گریناقص است. مشکل د هاآناز  یمفهوم تابع در ذهن برخ یسازهاو  ساختکه 
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(  بارها به آن 2023و همکاران،  لوی؛ تراج2013سون و همکاران، ؛ پتر2007)به عنوان مثال، دوگان دانلپ،  قاتیتحق

آموزان نسبت به مفهوم تابع دارند که است که دانش ینادرست یهااز ابهام و برداشت یپرداخته شده است اغلب ناش

به  قاتیتحقاز  ینادرست که در برخ یباورها نی. اکنندیم رییتغ یهم به سخت دیجد یهابا دستورالعمل یگاه یحت

 یادیز انیتابع است که اگر برطرف نشود ممکن است تا سال یمدر درک مفهو یشده مانع بزرگ ادیاز آنها  هاینام بدفهم

آموزان مطالب ارائه شده در کلاس درس را از زوایۀ دید خودشان دانش موارهبماند. ه یآموزان باقدر ذهن دانش

های متفاوتی از موضوع مورد بحث اند، برداشتآن قرار گرفتهها و شرایطی که درهبینند و با توجه به باورها، دیدگامی

ها در تضاد باشد است با واقعیت مکنشود، گاه مآموزان مربوط میها، که بیشتر به باور دانشدارند. این تفاوت برداشت

 یذهن ۀاست که معلم با طرحوار یضرور اری(. لذا بس2023و همکاران،  لوی؛ تراج2020 دادا،ی؛ و2017)والده، 

آشنا شود و در  میمفاه نیآموزان در ارتباط با او باورها و درک دانش یاضیمختلف ر میآموزان در ارتباط با مفاهدانش

استفاده کند که  یسی( و روش تدر1399لاک و تنگاتا،  یها )هاز مثالها، نامثال میمفاه نیا سیتدرآموزش و  ندیفرآ

 .(2023و همکاران،  لویآموزان شوند ) تراجنادرست در ذهن دانش یو باورها هایبدفهم لیمانع از تشک

از محققان ) به عنوان  یکه برخ یسؤالات مختلف و با توجه به عوامل یآموزان در طراحتوجه به عملکرد دانش با

؛ پترسون و 2012ون، ؛ پترس2022و همکاران،  زگاری؛ پره 2018؛ نولاسکو، 2001؛ کلمنت، 1998 ت،یمثال، ه

؛ 2023و همکاران،  لوی؛ تراج2020و همکاران،  دادای؛ و2017؛ والده، 2015؛ پانائورا و همکاران، 2013همکاران، 

را که سبب شد  ریعوامل محتمل ز توانیاند، مدر ارتباط با تابع به آن اشاره کرده هایبروز بدفهم ی( برا1395 ،یحسام

به مسائل طرح شده  یاشتباه یهاپاسخ ایو  ندیسوالات آزمون مسائل نادرست طرح نما آموزان در مواجهه بادانش

 نمود. انیب ریبه صورت ز هند،بد

 یبه شکل جبر یکیگراف ییدر انتقال از بازنما فیعملکرد ضع .1

  یکیگراف ییبه بازنما یجبر ییدر انتقال از بازنما فیعملکرد ضع .2

 دارند. یید توابع در اشکال مختلف بازنمااز دامنه و بر یآموزان درک ناقصدانش .3

 ( دارند. o، .،-توابع)+،  یاز اعمال جبر یآموزان درک نادرستدانش .4

 در مورد مفهوم توابع دارند.  یتصورات غلط ستند،یبا نمودار ن یجبر ییآموزان قادر به مطابقت بازنمادانش .5

 م تابع و مفهوم معادله است. مفهو نیب صیآموزان با مفهوم تابع، عدم تشخدانش گریمشکل د .6

 یاند. براها را فقط حفظ کردهها آنو روش هافیاز تعر یحیآموزان بدون داشتن درک صحاز دانش یبعض .7

 .میتابع معکوس اشاره کن میبه روش ترس توانیمثال م

 ندارند. یآگاه کرندیکدیمعکوس  یتمیو لگار یینکته که توابع نما نیآموزان نسبت به ادانش .8

 .باشندینم ریپذوارون یقینکته توجه ندارند که توابع ثابت با دامنه مجموعه اعداد حق نیآموزان به ادانش .9

 آن دارند.  میترس قهیمعکوس توابع و طر افتنیاز  یآموزان درک سطحدانش .10

 از توابع با دامنه گسسته دارند. یآموزان شناخت ناکافدانش .11

 ندارند. یکاف ییع آشنادو تاب یتساو طیآموزان با شرادانش .12

 ندارند. یرسم توابع را  به درست ییآموزان توانادانش .13

 متفاوت تابع به دست آورند.  یهاییتابع را در بازنما ریمقاد توانندیآموزان نمدانش .14

 .کنندیعملگرها توجه نم تیانجام الو بیتابع معکوس به ترت افتنیآموزان در دانش .15

 .ستندیقائل ن f -و f^(-1) ،fبع توا نیب یزیآموزان تمادانش .16

انجام  یهایدست آمده از آزمون پژوهش و بدفهمبه جیو با توجه به نتا دیگرد انیب قیتحق اتیبر آنچه در ادب بنا

مختلف آن در سطح درک  یهاییآموزان در مفهوم تابع با بازنماکه درک دانش شودیم جهیآموزان نتشده توسط دانش

از محققان )از جمله  یاریپژوهش بس یهاافتهیحاضر، با  ژوهشپ یهاافتهی .دنباشیم یک ارتباطدر یو تا حدود یبصر
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و  لوی؛ تراج2022و همکاران،  زگاری؛ پره2018؛ نولاسکو، 2017؛ والده، 2015؛ پانائورا و همکاران، 1998 ت،یه

 دندیرس جهینت نیخود به ا قیدر تحق محققان نیآن است که ا یهماهنگ نیا لیدارد. دل ی(  هم خوان2023همکاران، 

پژوهشگران  نیا نیدارند. همچن یفیعملکرد ضع یجبر ییبه بازنما یکیگراف ییآموزان در انتقال تابع از بازنماکه دانش

دو را به  نیا نیب ۀدامنه و برد توابع و رابط توانندیآموزان نمکه دانش افتندیمطلب دست  نیدر پژوهش خود به ا

 .گذاردیدامنه بر برد اثر م تیکه محدود کنندیدرک نم آموزانشاز دان ی. به عنوان مثال، برخبندایب یدرست

نکته  نیخود به ا قیدر تحق زی( ن2023و همکاران )  لوی( و تراج2018همچون نولاسکو ) زیاز پژوهشگران ن یبرخ

که  یجام عملگرها مشکل دارند و هنگامان تیتابع معکوس با الو افتنیآموزان در اشاره دارد که معمولاً دانش

( است. f (x))/1 ینماد به معنا نیا کنندکهیگمان م هاناز آ یبرخ شوند،یمواجه م  𝑓 -1 (𝑥)آموزان با نماد دانش

 لیدر تشک زین سیآموزان و سبک تدردانش یمعلم، دانش قبل سیتدر ۀمانند تجرب یگریلازم به ذکر است که عوامل د

 (. 2012وجود دارد )پترسون،  هایبدفهم یبرخ

و  لوی؛ تراج2012؛ پترسون، 2001)به عنوان مثال، کلمنت، گریمطالعه و مطالعات د نیا یهاافتهی براساس

 پردازند،یم اتیاضیها در ارتباط با مفهوم تابع در رآن یآموزان و بدفهمدرک دانش ی(که به بررس2023همکاران، 

 توان گفت که می

و  یدیکل میآموزان از مفاهرا در مورد درک دانش یدیاطلاعات مف توانندیم یصیتشخ یابزارها یکل به طور -1

از اطلاعات به دست  تواندیکه معلم م یابه معلمان ارائه دهند؛ به گونه هیپا میدر مورد مفاه یهر گونه بدفهم نیهمچن

مهم استفاده  یهاامدیاز پ یکیبداند  دی. درواقع معلم بادیانم ستفادها یآموزش ماتیاتخاذ تصم یبرا یابیارز نیآمده از ا

بهبود آموزش معلم است.  یحاصل برا جیآموزان استفاده از نتادانش یلیتحص شرفتیپ یابیو ارزش یصیتشخ یاز ابزارها

صورت  انآن یریادگی فیکم وک نییعمدتاً با هدف تع رندگانیادگیعملکرد  یابیدرست است که سنجش و ارزش

 قابل استفاده است. زیمعلم ن یآموزش یهاتیفعال یبخشدرباره اثر یداور یحاصل برا جیاما نتا رد،یپذیم

آموزان را شناسایی کنند و روش دبیران قبل از تدریس، بر اساس تجربه و درایت خود، بدفهمی،های بالقوه دانش -2

آموزان مطالب پیش نیاز را فرا گیرند، بروز ای انتخاب کنند که علاوه بر آنکه دانشتدریس خود را به گونه

هایشان نیز به حداقل برسد. برای تحقق چنین اهدافی لازم است معلم بعضی درسهای گذشته را مرور کند، بدفهمی

گیری اهداف مختلف آموزشی زمان بیشتری را صرف تدریس کند یا ترتیب و توالی موضوعات درسی را به منظور پی

 تغییر دهد.

آموزان نسبت به مفهوم دانش یهایطور خاص در ارتباط با مفهوم تابع، چنانچه معلمان با تصورات اشتباه و بدفهمبه -3

در فهم تابع که در ذهن  هایدگیچیبه برطرف کردن مشکلات و پ تواندیم یو آگاه ییآشنا نیتابع آشنا شوند، ا

 کمک کند.  ردیگیآموزان شکل مدانش

آموزش مفهوم  یبرا توانندیمعلمان م گر،ید یهاپژوهش و پژوهش نیآموزان در اعملکرد دانش با توجه به نیهمچن-4

 جهیاستفاده کنند و در نت گریکدیبه  هاییبازنما نیا لیمختلف تابع و تبد یهاییمتفاوت شامل بازنما یهاتابع از مثال

شناخت و توجه به اشکال گوناگون بازنمایی در نظام آموزان بالا رود. نگاه همه جانبه و فراگیر به دانش یدرک مفهوم

آموزان دارای توانایی و آموزان نیز دارای اهمیت است. دانشاز جنبه لحاظ کردن تفاوتهای فردی دانش آموزشی

بود تا از این  نداستعدادهای متفاوتی هستند.  اگر آنان در مدرسه گزینه ها و فرصتهای گوناگونی بیابند قادر خواه

های های مشابه و فعالیتاوتهای فردی خود به نحو مناسب بهره ببرند. عدالت تربیتی به معنی آن نیست که برنامهتف

های گوناگون بازنمایی آموزان در نظر گرفته شود. به رسمیت شناختن و ارج گذاشتن بر شیوهیکسان بر ای همه دانش

هایی را که در آن مستعدترند پیدا کنند و ابند، علائق و زمینهآورد تا خود را بی یمجالی برای دانش آموزان فراهم م

 سایر ابعاد وجودی خود را بپرورانند.

 نیو از آنجا که ا ردیگیقرار م یمهارت طرح مساله نسبت به حل مساله در سطح بالاتر ییتوانا نکهیبا توجه به ا-5
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 ستهیشا نیکند، بنابرا فایرا ا یینقش بسزا یآموزش یهاتیالدر فع یابیو ارز یریادگیابزار  کیبه عنوان  تواندیم ندیفرا

 ندیدرس وارد نما یهاو به خصوص کلاس یرسم یهارا در آموزش ندیفرا نیامر غافل نباشند و ا نیاست تا معلمان از ا

طرح  فیتکال آموزان بادانش دنیمند شود. در واقع، به چالش کشمثبت آن بهره راتیو تأث دیاز فوا یآموزش ستمیتا س

آنان در  یهایبدفهم نینو همچ یاضیر میآموزان از مفاهکه نه تنها معلمان نسبت به درک دانش شودیمساله، باعث م

 .ابدیدست  یآگاه نیبه ا زیآموز نخود دانش یحت ابند،ی یمباحث مختلف آگاه

به دنبال  ترقیو دق یفیبه طور ک یبعد یهاکه در پژوهش شودیم شنهادیمطالعه پ نیا یهاافتهیبر اساس  ت،ینها در

های مؤثر و کرد که شیوه یبررس توانیم نیآموزان در ارتباط با مفهوم تابع بود. همچنهای دانشعلت بروز بدفهمی

نمود که معلم چگونه از  یبررس توانیم ن،ی. علاوه بر اتآموزان چیسهای دانشتأثیرگذار در اصلاح بدفهمی

 .ابدیآموزان، ارتقاء دانش یریادگیگانه استفاده کند تا چند یهاییبازنما
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